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YENIDEN ISLEVLENDIRILEN iBB MODA ISKELE BINASININ
KUTUPHANE AYDINLATMA TASARIMI UZERINDEN
DEGERLENDIRILMESI
OZET
Tarihi yapilarin yeniden islevlendirilmesi, 6zgiin kimliklerinin korunmasi ve
cagdas ihtiyaclara uyum saglamasi agisindan mimarlik disiplini i¢in biiyilk 6nem
tagir. Yeniden islevlendirilen kiitliphaneler, bilgiye erisim ve toplumsal bulusma
noktalar1 olarak 6nemli roller istlenirken, tarihi yapmin mimari dokusunun
korunmasini amaglar. Moda Iskelesi, bu yaklasimin basarili bir rnegi olarak 2022
yilinda kiitiiphane olarak hizmete acilmistir. Moda Iskelesi Kiitiiphanesi de bu
baglamda, ¢agdas bir kiitiiphane olarak yeniden tasarlanmis ve kentsel bellege katki

saglamaktadir.

Aydmlatma, bu tiir yapilarda kullanici konforu, enerji verimliligi ve
siirdiiriilebilirlik agisindan kritik bir rol oynar. Moda Iskelesi Kiitiiphanesi'nde, dogal
ve yapay aydinlatma sistemlerinin performansi degerlendirilmis ve enerji verimliligi
ile siirdirtlebilirlik ilkeleri dogrultusunda analizler yapilmistir. DIALux.evo
simiilasyon programi kullanilarak yapilan detayli performans analizleri, mevcut
sistemin kullanict konforu ve enerji verimliligi agisindan bazi eksiklikler gosterdigini
ortaya koymustur. Calisma, mevcut aydinlatma sisteminin dogal 1sikla
entegrasyonunun yetersiz oldugunu ve bu durumun enerji tiikketimini artirdigini tespit

etmistir.

Ana kiitiiphane mekaninda, dogal 151k yetersiz oldugunda yapay
aydinlatmanin devreye girmesi gerektigi tespit edilmistir. Bu noktada, dogal 15181n
etkin kullanimi ve dinamik aydinlatma sistemlerinin enerji verimliligi iizerindeki
etkileri incelenmistir. Onerilen iyilestirmeler, LED teknolojilerinin entegrasyonu,
akilli kontrol sistemleri ve kullanici odakli aydinlatma ¢o6ziimleriyle yapilmasi
planlanmaktadir. Ozellikle kitap raflari ve ¢alisma alanlari icin 6zel aydinlatma

tasarimlar1 gelistirilmistir.
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Bu caligma, tarihi bir yapinin modern kiitiiphaneye doniisiim siirecinde
aydinlatma tasariminin dnemini vurgulamakta ve gelecekteki kiitliphane doniisiim

projelerine rehberlik edecek niteliktedir.
Calisma, sekiz boliimden olusmaktadir.

Giris baslikli ilk boliimde, calismanin amaci, kapsami ve yontemi ele

alinmustir.

Yontem boliimiinde, arastirmada kullanilan metodolojik yaklasimlar

detaylandirilmistir.

Yeniden Islevlendirme baslikli béliimde, tarihi yapilarin korunarak cagdas
islevlerle uyumlu hale getirilmesi siireci ele alinmis, bu yaklasimin kiiltiirel siireklilik

ve siirdiirtilebilirlik agisindan 6nemi vurgulanmistir.

Kiitiiphanelerde Gorsel Konfor ve Aydinlatma baslikli boliimde, kullanici
konforunu etkileyen gorsel faktorler ve bu baglamda aydinlatma tasariminin rolii

aciklanmugtir.

Devam eden béliimlerde, Moda Iskelesi Kiitiiphanesi &rnegi iizerinden
yerinde gozlem, Ol¢iim ve analizler sunularak mevcut aydinlatma kosullar

degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma bdliimiinde elde edilen veriler 1s1ginda analizler

yapilmis, gorsel konfor diizeyine iliskin yorumlara yer verilmistir.

Son olarak, Sonug ve Oneriler boliimiinde calismadan elde edilen ¢ikarimlar

Ozetlenmis ve gelecekte yapilabilecek uygulamalara yonelik 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kiitiiphane Aydinlatmasi, Goérsel Konfor, Enerji

Verimliligi, Dogal Aydinlatma.
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EVALUATION OF THE REFUNCTIONED IBB MODA PIER BUILDING
THROUGH ITS LIBRARY LIGHTING DESIGN
ABSTRACT

The re-functioning of historical structures is a critical approach for the
discipline of architecture in terms of both preserving their original identities and
adapting them to contemporary needs. This process carries the physical and cultural
values The adaptive reuse of historical buildings holds significant importance in the
field of architecture, as it aims to preserve their original identity while
accommodating contemporary needs. Repurposed libraries serve as key access points
to information and social interaction, while simultaneously aiming to protect the
architectural fabric of the historic structure. Moda Pier, exemplifying this approach,
was reopened as a public library in 2022. Within this context, the Moda Pier Library

has been redesigned as a modern library that contributes to the urban memory.

Lighting plays a critical role in such structures in terms of user comfort,
energy efficiency, and sustainability. At the Moda Pier Library, the performance of
both natural and artificial lighting systems has been evaluated through analyses
aligned with principles of energy efficiency and sustainability. Detailed performance
assessments carried out using the DIALux.evo simulation program revealed several
deficiencies in the current lighting system regarding user comfort and energy
efficiency. The study identified inadequate integration with natural light as a factor

that increases energy consumption.

It was determined that artificial lighting must be activated when natural light
is insufficient in the main library space. At this point, the effects of efficient use of
natural light and dynamic lighting systems on energy efficiency were examined.
Proposed improvements include the integration of LED technologies, smart control
systems, and user-centered lighting solutions. Special lighting designs were

developed specifically for book shelving and study areas.

This study emphasizes the importance of lighting design in the transformation
process of a historical structure into a modern library and aims to serve as a guide for

future library conversion projects.
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The study is composed of eight chapters. In the Introduction, the aim, scope,
and methodology of the study are outlined. The Method section details the
methodological approaches employed in the research. The Visual Comfort and
Lighting in Libraries chapter discusses the factors affecting user comfort and lighting
design in library buildings. The Field Study of Moda Pier Library section examines
the selected case study, analyzing the performance of the existing lighting system. In
the Findings and Evaluation section, analysis results are summarized, deficiencies in
the current lighting system are identified, and proposed solutions are presented.
Finally, the Conclusion and Recommendations section offers general evaluations and
practical suggestions based on the research findings.

Keywords: Library Lighting, Visual Comfort, Energy Efficiency, Natural
Lighting
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1. GIRIS

Isik, hayatin siirekliligini saglamak ve bireylerin giinliik ihtiyaglarini
karsilayabilmesi i¢in temel bir unsurdur. Elektromanyetik bir enerji formu olan 1s1k,
fiziksel ve biyolojik siirecler tizerinde belirleyici bir etkiye sahiptir ve insan yasami
icin kritik bir oneme sahiptir (Ozkaya, 2000). Insanlarin cevrelerini algilamasi,
nesneleri gérmesi ve giinliik aktivitelerini stirdiirebilmesi 151k kaynaginin varligina

baglidir.

Gorsel konfor, bireylerin mekanda rahat bir sekilde c¢alismasim1 ve
algilamasin1 saglarken, yetersiz veya hatali aydinlatma aydinlatma tasarimlari goz
yorgunlugu, dikkat dagmikligi ve performans kaybina sebep olabilir (Sahin vd,
2015). Gorsel konforun saglanmasi i¢in aydinlik diizeyi, aydinlik dagilimi, kamasma
kontrolii ve 151tk renginin ilgili standartlara uygun sekilde optimize edilmesi
gerekmektedir (Duraler & Yener, 2017). Bu parametrelerin dogru sekilde

belirlenmesi, kullanicilarin gorsel performansini ve mekan algisin1 dogrudan etkiler.

Giinis181, en temel ve saglikli aydinlatma kaynagidir. Dogal aydinlatmanin
etkin kullanimi, enerji tiiketimini azaltmanin yani sira, kullanicilarin psikolojik ve
fiziksel saglig1 tizerinde olumlu etkiler yaratir (Yildirnm ve Yiiksek, 2024). Giines
151gmin optimize edilerek kullanilmasi, yapay aydinlatma ihtiyacini minimuma

indirerek enerji verimliligi saglamakta ve kullanicilarin sirkadiyen ritimlerini

desteklemektedir (Hraska, 2015).

Enerji verimliligi, aydinlatma tasariminda dikkate alinmasi gereken en 6nemli
parametrelerinden biridir. Diinya Enerji Konseyi (WEC)'in raporuna gore gelismis
tilkelerde aydinlatma i¢in harcanan enerji tiikketimi oran1 %10-15 arasinda degisirken,
gelismekte olan iilkelerde %20-25'e kadar ¢ikabilmektedir (WEC, 2016). Tiirkiye'de
ise tiiketilen toplam elektrik enerjisinin yaklagik %?20'si aydinlatma ig¢in
kullanilmaktadir (Demir vd. 2020). Bu veriler, enerji verimli aydinlatma

tasarimlarinin gerekliligini ve 6nemini agikg¢a ortaya koymaktadir.



Teknolojik gelismeler, aydinlatma sistemlerinde son yillarda Onemli
yenilikler ortaya koymustur. Ozellikle LED (Light Emitting Diode) teknolojisinin
gelisimi, diisiik enerji tikketimi ve uzun Omirliliigi ile yapay aydinlatmada
stirdiiriilebilir bir alternatif olarak one ¢ikmaktadir. Bununla birlikte, 10T (Nesnelerin
Interneti) tabanli akilli aydinlatma sistemleri, kullanici aliskanlhiklarma gore
ayarlanabilen otomasyon ¢Oziimleri sunarak enerji verimliligini artirmakta ve
kullanici konforunu desteklemektedir (Khan et al., 2021). Giin 15181 sensorleri,
hareket algilayicilar ve zamanlayicilarla entegre ¢alisan bu sistemler, dogal ve yapay
15181 dengeli kullanimini saglayarak optimum aydinlatma kosullarini olusturur

(Tzempelikos & Bessoudo, 2012).

Ayrica son yillarda gelistirilen yapay zeka destekli sistemler, kullanici
davraniglarini analiz ederek ihtiyaglara gore 151k seviyesini otomatik olarak optimize
etmektedir. Bu tir dinamik aydmlatma c¢oziimleri, Ozellikle kiltiirel miras
yapilarinda, tarihi dokuya zarar vermeden modern ihtiyaglara yanit vermesi
bakimindan biiylik Onem tasimaktadir (Zhou et al.,, 2020). Siirdiirtilebilirlik
hedefleriyle uyumlu bu sistemler, hem enerji tasarrufuna katki saglamakta hem de i¢
mekanda konforlu ve saglikli bir yasam ortami olusturmaktadir. Kiitiiphanelerde
aydinlatma tasarimi, 6zellikle uzun siireli konsantrasyon gerektiren mekanlar olmasi
nedeniyle biiylik 6neme sahiptir. Uygun aydinlik diizeylerinin belirlenmesi, kullanici
deneyimi ve gorsel performans acisindan kritik bir rol oynamaktadir (Sahin, 2012).
Kiitiiphane mekanlarinda gorsel konfor sartlarinin saglanmasi, kullanicilarin okuma
ve calisma performansint dogrudan etkiler. Kandiser'e (2003) gore, kiitiiphanelerde
dogal aydinlatma sistemlerinin etkin bir sekilde tasarimi, kullanict konforu ve enerji

verimliligi agisindan 6zel dnem tagimaktadir.

Tarihi yapilar, insa edildikleri donemin iklimsel ve kiiltiirel kosullarina gore,
giines 1s1¢indan en verimli sekilde yararlanmayr hedefleyen farkli tasarim
prensiplerine gore sekillendirilmistir. Pencere acikliklari, pencere-duvar oranlar1 ve
cat1 pencereleri, tarihsel siire¢ icinde dogal aydinlatmanin saglanmasinda temel

tasarim unsurlari olarak 6n plana ¢ikmistir (Giinaydin vd. 2021).

Ancak, tarihi yapilar zaman iginde degisen kullanic1 gereksinimleri ve
teknolojik gelismelere bagli olarak giinlimiiz konfor sartlarin1 saglayamamistir

(Ozmehmet, 2005). Ozellikle aydimlatma, iklimlendirme ve erisilebilirlik gibi



modern kullanim standartlarin1  karsilayamadiklar1 i¢in bu yapilarin cagdas

ihtiyaclara uygun sekilde yeniden islevlendirilmesi gerekmistir (Zengin, 2023).

Yeniden islevlendirme, tarihi oneme sahip yapilarin ve alanlarin gelecek
nesillere aktarilmasini saglamak, kiiltiirel stirekliligi korumak, bu yapilarin ve
alanlarin yeniden degerlendirerek ekonomik ve kiiltiirel hayata katkisini artirmak
amaciyla gergeklestirilen 6nemli bir uygulamadir. Ayn1 zamanda, mevcut ¢evrenin
estetik agidan iyilestirilerek kentin ihtiyaglarini karsilamasina katki saglar (Bahar &

Agici, 2021).

Kiitiiphane olarak islevlendirilen tarihi yapilarin kamuya hizmet edecek
sekilde doniistiiriilmesi, mimari tasarimin Onemli bir bileseni olarak kabul
edilmektedir (Moza & Tokman, 2015). Kiitiiphane gibi kamusal alanlarda yeniden
islevlendirme ¢alismalar1, yapilarin ge¢misle olan bagmi koruyarak giiniimiiz
ihtiyaglarina cevap vermesini amaglar, boylece tarihi doku ve modern gereksinimler
arasinda bir denge kurulabilir (Bahar & Acici, 2021). Kiitiiphane yapilarinda
aydinlatma sistemleri incelendiginde, dogal aydinlatmanin enerji verimliligi,
kullanict sagligi ve c¢alisma performansi {izerinde olumlu etkileri oldugu
goriilmektedir (Kan, 2009). Yapay aydinlatma ise, 6zellikle gece saatlerinde veya
dogal 15181n yetersiz oldugu durumlarda tamamlayici rol oynamaktadir (Atag, 2013).
Bu calisma, mevcut literatiirii gézden gegirerek kiitliphane yapilarinda kullanilan
aydinlatma sistemlerinin performansmi degerlendirmis ve IBB Moda Iskele

Kiitliphanesi 6rnegi lizerinden ayrintili bir analiz sunmustur.

1.1. Arastirmanin Konusu ve Onemi

Bu aragtirma, kiitliphane yapilarinda dogal ve yapay aydinlatma sistemlerinin
kullanimini ve yeniden islevlendirilen yapilarda aydinlatma tasariminin énemini iIBB
Moda Iskele Kiitiiphanesi &rnegi iizerinden incelemektedir. Calismanin temel
konusu, yeniden islevlendirilen kiitiiphane mekanlarinda gorsel konfor ve enerji

verimliliginin optimize edilmesi i¢in aydinlatma tasariminin roliinii analiz etmektir.
Aragtirmanin 6nemi su noktalarda ortaya ¢ikmaktadir:

e Kullanic1 Konforu: Kiitiiphaneler, uzun stireli konsantrasyonun gerektigi
mekanlar oldugundan, dogru aydinlatma tasarimi kullanicilarin gorsel

konforu ve calisma verimliligi agisindan biiyiik Gneme sahiptir.



e Tarihi Yapilarin Siirdiiriilebilirligi: Tarihi degere sahip yapilarin yeniden
islevlendirilmesi siirecinde, 0zgiin mimari karakterin korunarak modern
aydinlatma ihtiyaglarinin karsilanmasi, kiiltiirel mirasin siirdiiriilebilirligi
acisindan onemlidir.

e Sirdiiriilebilir Mimarlik: Dogal ve yapay aydinlatmanin entegre
kullanimi, siirdiiriilebilir mimarlik ilkelerinin uygulanmasi ve cevresel
etkilerin azaltilmasi agisindan 6nemli firsatlar sunmaktadir.

e Ornek Olusturma: IBB Moda Iskele Kiitiiphanesi 6rnegi, tarihi bir yapinin
modern kiitiiphane isleviyle yeniden hayat bulmasi siirecinde aydinlatma

tasariminin roliinli géstermesi agisindan onemli bir alan ¢alismasidir.

Bu arastirma, kiitiiphane yapilarinda aydinlatma tasariminin hem enerji
verimliligi hem de kullanici konforu acisindan optimize edilmesi igin yol gosterici

olacak ve benzer doniisiim projelerine 151k tutacaktir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu tez, kiitiiphane yapilarinda gorsel konforun saglanmasi ve etkin enerji
kullanimina yonelik genel ilkelerin belirlenmesini, ayrica yeniden islevlendirilen bir
kiitiiphane yapisinda mevcut aydinlatma diizeninin incelenmesini ve dogal
aydinlatma ile enerji tasarrufu potansiyelinin arastirilmasini amaglamaktadir. Bu
kapsamda, dogal ve yapay aydinlatmanin etkilerini incelemeyi ve IBB Moda Iskele
Kiitiiphanesi’ni ornek alarak bu iki aydmnlatma tiiriiniin mimari tasarimla olan
iligkisini degerlendirmeyi hedeflemektedir. Arastirma, kullanici konforu, enerji
verimliligi ve siirdiiriilebilir mimarlik agisindan dogal ve yapay aydinlatma

sistemlerinin karsilastirilmasini igermektedir.
Bu amag dogrultusunda yontem adimlart sunlardir:

e Mevcut aydinlatma diizeninin analiz edilmesi,

e Dogal aydinlatma kullanim potansiyelinin belirlenmesi,

e Dogal ve yapay aydinlatma senaryolarinin standartlara uygunlugunun
degerlendirilmesi,

e Aydinlatma tiirlerinin enerji verimliligi ve siirdiiriilebilir mimarlik ile
iliskilerinin karsilagtirilmasi,

e (Gorsel konforun enerji tasarrufu ile dengelenmesi i¢in Oneriler

gelistirilmesi,



e Yeniden islevlendirme silirecindeki mimari dilizenlemelerin enerji

verimliligi tizerindeki etkilerinin incelenmesi.

1.3. Arastirmanin Sorulari

Bu baglamda aragtirma, asagidaki sorulari ele almay1 hedeflemektedir:

e Dogal aydinlatma ve yapay aydinlatma, kiitliphane kullanicilarinin okuma
ve ¢alisma konforunu nasil etkiler?

e IBB Moda Iskele Kiitiiphanesi’'nde dogal ve yapay aydinlatma tasarimi
nasil uygulanmistir?

e Dogal aydinlatma sistemleri enerji verimliligini artirirken kullanict
memnuniyetini nasil etkiler?

e Yapay aydmnlatma sistemlerinde hangi teknolojiler kullanilarak

siirdiiriilebilir bir aydinlatma saglanmaktadir?

1.4. Arastirmanin Kapsami ve Simirhliklar:

Bu arastirma, alt kati kitap-kafe ve st kati1 kiitiiphane olarak yeniden
islevlendirilen IBB Moda Iskele Kiitiiphanesinin iist katinin i¢ mekanlarinda
gerceklestirilmistir. Calismanin mekansal kapsami, kiitliphanenin okuma salonlari,
calisma alanlar1 ve ortak kullanim alanlarini igermektedir. Yapinin kabuk bilesenleri
ve i¢ mekan ylizey 6zellikleri dogal aydinlatma performansi agisindan degerlendirme
kapsamina alinmistir. Bu calisma, dogal ve yapay aydinlatma sistemlerinin
performans analizini, yeniden islevlendirilen yapilarda aydinlatma tasarimi
kriterlerini, enerji verimliligi ve gorsel konfor parametrelerini incelemeyi ve
kiitiphane  yapilarindaki ~ aydinlatma  standartlarmin = degerlendirilmesini

kapsamaktadir.

Arastirmanin teknik kapsami, mevcut aydinlatma diizeninin simiilasyonu ve
analizi, dogal aydmnlatma performansinin degerlendirilmesi, yapay aydinlatma
sistemlerinin  enerji tiikketim analizi ve gorsel konfor parametrelerinin
degerlendirilmesini igermektedir. Bu kapsamda yapilan ¢aligsmalar, belirli sinirliliklar

cergevesinde yiiriitiilmektedir.

Aragtirmanin zaman sinirliliklari, aydinlatma Slgiimlerinin belirli mevsim ve

zaman dilimlerinde yapilabilmesi, kullanic1 degerlendirmelerinin sinirli bir zaman
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diliminde gergeklestirilmesi ve mevsimsel degisimlerin uzun siireli etkilerinin

gbzlemlenmesinin miimkiin olmamasi seklindedir.

Teknik simrhiliklar kapsaminda, 6l¢iim cihazlarmin hassasiyet sinirlari,
mevcut aydimlatma sistemlerine miidahale kisitlamalar1 ve yeni teknolojilerin
uygulanmasindaki yapisal kisitlamalar yer almaktadir. Metodolojik acidan ise,
kullanic1 anketlerinin 6rneklem biiyiikliigiiniin sinirli olmasi, karsilastirmali analizler
icin benzer ornek vakalarin sinirli olmasi ve enerji tiiketim verilerinin belirli bir
zaman araligin1 kapsamasi gibi kisitlar bulunmaktadir. Bu nedenle alan ¢alismasinda
aydinlik diizeyine iliskin Olglimler yapilmamis ve analizler aydinlatma

simiilasyonlar1 {izerinden gerceklestirilmistir.

Tiim bu kapsamlar ve siirhiliklar ¢ercevesinde arastirma yliriitilmekte ve
elde edilen sonuglar bu kisitlar g6z 6niinde bulundurularak degerlendirilmektedir. Bu
smnirliliklar, aragtirmanin = sonuglarinin  genellenebilirligi ve uygulanabilirligi

acisindan dikkate alinmasi gereken dnemli faktorlerdir.

1.5. Arastirmanin Hipotezi

Calisma kapsaminda degerlendirilecek hipotezler asagidadir;

Hipotez 1: Dogal aydinlatma, kullanicilarin gorsel konfor kosullarim

tyilestirirken enerji tiiketiminin azaltilmasina katk: saglar.

Hipotez 2: Dogal ve yapay aydmlatma sistemlerinin uyum icinde
tasarlanmasi, kiitiiphane i¢ mekaninda siirdiiriilebilir mimarlik ilkelerine uygun

¢Oziimler sunar.

Hipotez 3: IBB Moda iskele Kiitiiphanesi’nin mevcut aydinlatma diizeni,

enerji verimliligi agisindan iyilestirilebilir potansiyel barindirmaktadir.



2. YONTEM

Bu boliimde, Kadikdy Moda Iskele Kiitiiphanesi'nin aydinlatma
performansin1 degerlendirmek i¢in kullanilan arastirma yontemi ve veri toplama

teknikleri detayl1 olarak agiklanmuistir.

2.1. Arastirma Deseni

Bu calismada, nicel arastirma yontemlerinden alan g¢alismasi (case study)
kullanilmistir. Alan calismasi, Moda iskele Kiitiiphanesi'nin aydinlatma sisteminin
derinlemesine incelenmesine olanak saglamistir. Arastirma, gozlemler ve

simiilasyonlarla desteklenen betimleyici bir yaklasim benimsemistir.

2.2. Veri Toplama Teknikleri

Arastirmada veri toplama siirecinde iki temel teknik kullanilmistir. Bu
teknikler sistematik bir yaklasimla uygulanarak, kiitiiphanenin aydinlatma

performansina iliskin kapsamli veriler elde edilmistir.

Yerinde Gozlem ve Tespitler: Kiitiiphanedeki mevcut dogal ve yapay

aydinlatma kosullar1 dogrudan gézlemlenmis ve bu gozlemler kayit altina alinmustir.

Bilgisayar Destekli Aydinlatma Simiilasyonlar1 (DIALux Evo 8.1 Kullanimi):
Kiitiiphanenin genel yapisina uygun olacak sekilde DIALux Evo 8.1 programi

kullanilarak aydinlatma simiilasyonlar1 ger¢eklestirilmistir.

Simiilasyon Sonuglarinin Analizi: Yapilan simiilasyonlar sonucunda elde
edilen aydilik diizeyi, aydinlik dagilimi ve kamasma gibi veriler analiz edilerek

mevcut sistemin performansi degerlendirilmistir.

Tez kapsaminda, Moda iskele Kiitiiphanesi'nin genel ve bolgesel aydinlatma
kosullar;; once yerinde yapilan gozlem ve tespitler, ardindan Dialux Evo 8.1
aydinlatma simiilasyon programi ile gerceklestirilen hesaplamalar dogrultusunda
nesnel bir yoOntemle incelenmis ve elde edilen bulgular degerlendirilmistir.

Calismanin akis semast Sekil 2.1°de gosterilmistir.
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Mimari ozelikler — )

« Geometri Bina
« Malzemeler Modeli
« Camun optik Ozelikleri
» Bina Fonksiyon

Cevre Verileri ——»

o Cografik Konum Yakin Cevre
» Yonlenim b
e Cevre Binalar Isik

Simiilasyon Parametreler1 ___

|5 |* AydDizeyi

» Standartlar * Diizgiinliik

» Dogal Aydinlatma > | Kamasma
21 Haziran i

% Acik Gok - » | * Enerji Tasarrufu

0:00-12:00-16:00

21 Aralik
Kapah Gok
0:00-12:00-16:00

Hesaplama

21Mart
Ort Gok
9:00-12:00-16:00

Yapay Aydmnlatma

Sonuc¢

» Aydinlatma Armatiirler ve

Oneriler

Sekil 2.1: DIALux Simiilasyon Siireci ve Parametreleri

Mevcut yapinin bilgisayar analizinin yapilabilmesi i¢in mevcut rolevesi ve
bilgisayar ¢izimleri DIALux programina aktarilmis ve projesine uygun olarak
islenmistir. Bu kapsamda kiitiiphane yapisinin detayli bir 3 boyutlu modellemesi
olusturulmus, farkli 1s1k kosullar1 tanimlanmis ve 21 Haziran, 21 Aralik, 21 Mart ve
21 Eylil tarihlerinin gok kosullar1 simiile edilip degerlendirilmis ve hesaplamalar
araciligiyla sistemin performans analizleri gerceklestirilmistir. Simiilasyonlar sonucu

elde edilen hesaplama degerleri incelenmistir. Bu siireg, 6zellikle farkli aydinlatma
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senaryolarmin test edilmesine ve karsilastirmali analizler yapilmasina olanak

saglamistir.

Ikinci asamada, kiitiiphanenin aydinlatma projesi dogrultusunda simiilasyona
tanimlanan  aydinlatma artmatiirleri  aktif olacak sekilde simiilasyonlar
gerceklestirilmistir. Aydinhik diizeyleri, aydinlik dagilimlart ve kritik ¢alisma
alanlarinda kamasma degerlendirmeleri yapilmistir. Sistemin enerji tiiketim verileri
kaydedilmistir. Bu analizler, mevcut sistemin ger¢ek performansinin belirlenmesinde

onemli veriler saglamistir.

2.3. Dokiiman incelemesi

Aragtirmanin dokiiman inceleme asamasinda, ¢esitli teknik ve akademik
kaynaklar detayl olarak analiz edilmistir. Ilk olarak, kiitiiphanenin mimari projeleri
ve teknik cizimleri incelenmis ve yapinin geometrisi, malzeme Ozellikleri ile
mekansal organizasyonu belirlenmistir. Bu inceleme, kiitiiphanenin aydinlatma
tasariminin mevcut fiziksel kosullarla uyumlu olup olmadiginin anlagilmasi igin

kritik bir 6neme sahiptir.

2.4. Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda toplanan veriler, sistematik bir yaklasimla {ic asamada
analiz edilmistir. ilk asamada gerceklestirilen teknik analizde, DIALux simiilasyon
sonuglar1 detayli olarak incelenmis, elde edilen hesaplama ¢iktilar1 standartlarla
karsilagtirilmis ve sistemin performans gostergeleri hesaplanmistir. Ayrica, mevcut
sistemin enerji verimliligi analiz edilerek, potansiyel 1yilestirme alanlar

belirlenmistir.

Karsilagtirmali analiz asamasinda, mevcut sistemin performans:t EN 12464-1
standardinda belirlenen kriterlerle karsilastinnlmistir.Bu asamada ayrica, farkl

performans kriterlerinin birbirleriyle iligkileri de incelenmistir.

Son olarak nitel analiz agsamasinda, yerinde yapilan gézlemlerden elde edilen
veriler degerlendirilmistir. Mekanin kullanim o6zellikleri ve kullanic1 davranislar
analiz edilerek, aydinlatma sisteminin pratikteki etkinligi degerlendirilmistir. Bu
analizler sonucunda, sistemin iyilestirilmesi gereken alanlar1 belirlenmis ve ¢dziim

Onerileri gelistirilmistir.



Tiim bu analizler neticesinde, kiitiiphanenin aydinlatma performansina iligkin
kapsamli bir degerlendirme ortaya konmus ve sistemin iyilestirilmesine yonelik

somut Oneriler gelistirilmistir.
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3. KUTUPHANE YAPILARI VE YENIDEN ISLEVLENDIRME KAVRAMI

Bu boéliimde, kiitliphane yapilarinin tanimi, tarihsel gelisimi ve glinlimiizdeki
donilistimii ele alinmakta; ayrica yeniden islevlendirme kavrami aciklanarak, bu
kavramin tarihi yapilar tizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Kiitiiphanelerin ¢cagdas
kullanict ihtiyaglarina yanit verecek sekilde yeniden diizenlenmesi siireci, 0zellikle
tarihi yapilarin korunmasi ve siirdiiriilebilirlik baglaminda ele alinmaktadir. Moda
Iskelesi Kiitiiphanesi drnegi iizerinden aydinlatma sistemlerine dair degerlendirmeler
yapilmis, cagdas aydinlatma c¢oziimleri ile kiiltiirel mirasin korunmasi arasindaki
denge irdelenmistir. Boliim sonunda ise Tirkiye ve diinyadan basarili yeniden

islevlendirme 6rneklerine yer verilmistir.

3.1. Tanim

Kiitiiphane:

“Kiitliphane” kelimesi, Tiirk Dil Kurumu’na (TDK) gore, kitaplarin ve diger
bilgi kaynaklariin toplandigi, saklandigir ve okurlarin kullanimima sunuldugu yeri
ifade eder. Bu kelime, Arapca “kiitiib” (kitaplar) sozciliglinden tiiretilmistir ve

kitaplarin bir arada bulundugu yer anlamina gelir (Tiirk Dil Kurumu, 2024).

Kiitiiphane yapilari, toplumlarin bilgi ve kiiltiir merkezleri olarak, tarihsel
stireg igerisinde degisen ihtiyaglar ve teknolojik gelismeler dogrultusunda énemli bir
evrim geg¢irmistir (Bozkurt, 2013). Bu yapilar, temel islevleri olan bilgi kaynaklarinin
korunmas: ve erisime sunulmasinin yami sira, kullanici gereksinimleri, teknolojik
altyap1 ve siirdiiriilebilirlik kriterleri gibi ¢agdas ihtiyaglara cevap verecek sekilde
tasarlanmaktadir (Kan, 2009). Giinlimiizde kiitliphane yapilari, geleneksel kitap
deposu anlayisindan uzaklasarak, sosyal etkilesimi destekleyen, dijital kaynaklar
blinyesinde barindiran ve ¢evresel duyarlilifi gozeten kompleks yapilara
dontigmiistiir (Kandiser, 2003). Bu doniisiim siirecinde ortaya ¢ikan farkl kiitiiphane
tiirleri, hem mimari ozellikleri hem de sunduklar1 hizmetler agisindan cesitlilik

gostermektedir.
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Yeniden islevlendirme:

Yeniden islevlendirme, tarihi binalarin sosyal, kiiltiirel, tarihsel ve mimari
degerlerinin korunmasi, bu yapilarin gelecek kusaklara aktarilmasi ve kiiltiirel

stirekliligin saglanmasi i¢in kullanilan bir yaklasimdir (Giines, 2021).

Tarihi binalarin sosyal, kiiltiirel, tarihsel ve mimari degerlerinin korunmasi,
bu yapilarin gelecek kusaklara aktarilmasi ve kiiltiirel siirekliligin saglanmasi i¢in

kritik 6nemdedir. Bu baglamda, yeniden islevlendirme kavrami ortaya ¢ikmustir.

Bu siire¢, koruma disiplininin tarihsel degerlerle toplumsal etkilesimi
giiclendirme amacina hizmet eder. Tarihi binalar, degisen yasam standartlar1 ve
gereksinimler nedeniyle islevselligini yitirir ve bakim eksikligi veya cevresel
olumsuzluklar nedeniyle yok olma riski tasir. Yeniden islevlendirme, bu binalarin
korunup yasatilmas1 acisindan bir ara¢ olarak kullanilir. Bu tiir projeler, kent siliietini

olumlu yonde etkileyerek sehirler i¢in prestij yapilar1 olusturur (Diaz, 2021).

Tarihi yapilarda dogal aydinlatma, genellikle mevcut pencere agikliklar
araciligiyla saglanmakta ve bu da i¢ mekanda hem estetik hem de islevsel katkilar
sunmaktadir. Moda Iskelesi Kiitiiphanesi’nde de pencere konumlari sayesinde iceri
giren giin 15181, mekanin atmosferini zenginlestirmekte ve kullanic1 konforunu
artirmaktadir. Ancak giiniimiiz ihtiyaclari dogrultusunda, bu dogal aydinlatmanin
yeterli olmadigi durumlarda ek ¢oziimler gereklidir. Bu baglamda, giin 15181 derin
i¢ mekanlara tasiyan 1s1k tiipleri gibi pasif sistemler ile yansitict yiizeylerin
kullanimi, dogal 1518in dagilimini iyilestirmek adina c¢agdas miidahale oOrnekleri

arasinda yer almaktadir.

Moda Iskelesi Kiitiiphanesi’nde uygulanan mevcut aydinlatma sistemi,
mekanin tarihi dokusuna zarar vermeden gorsel konforu saglama amaci tagimaktadir.
Ote yandan, giin 1s13ma duyarli otomasyon sistemlerinin bulunmamasi, enerji
verimliligi acgisindan bir eksiklik olarak degerlendirilebilir. Bu nedenle, gelecekte
gerceklestirilecek aydinlatma iyilestirmelerinde, yapay 1s18in giin 1518ina gore
otomatik olarak ayarlanabildigi sistemlerin entegrasyonu onerilmektedir. Bu tiir
uygulamalar, hem enerji tasarrufu saglamakta hem de Kkullanici konforunu

artirmaktadir (Mardaljevic ve digerleri, 2012).

12



Tarihi yapilarin korunarak cagdas islevlerle uyumlu hale getirilmesi, kiiltiirel
siirekliligin saglanmasinda 6nemli bir yaklasimdir. Moda Iskelesi gibi drneklerde
oldugu gibi, aydinlatma ve mekan diizenlemeleri bu siiregte kilit rol oynamaktadir.
Bu baglamda, farkl tilkelerde ve Tiirkiye’de gergeklestirilmis bazi basarili yeniden

islevlendirme ornekleri asagida sunulmustur:
1. De Petrus, Vught (Hollanda)

Hollanda'nmin Vught kentinde bulunan De Petrus yapisi, 1884 yilinda kilise
olarak inga edilmistir. Zamanla islevini yitiren yapi, 2018 yilinda kapsamli bir
restorasyonla kiitiiphane, sergi ve etkinlik alani olarak yeniden islevlendirilmistir.
Proje siirecinde tarihi mimari 6geler korunmus; 6zellikle yiiksek tavanlar ve orijinal
vitray pencereler araciligiyla dogal 15181 i¢ mekanda etkin kullanimi saglanmistir.
Yapay aydinlatma ¢oziimleri ise mekanin tarihi atmosferine zarar vermeden modern
ihtiyaglara cevap verecek sekilde entegre edilmistir. (Mecanoo Architecten. (2018).
De Petrus Vught).

Sekil 3.1: De Petrus Kiitiiphanesi, Vught / Hollanda
Kaynak: (URL-1)

2. Rami Kislasi Kiitiiphanesi, Istanbul

18. yiizyllda Osmanli ordusuna hizmet etmek amaciyla insa edilen Rami
Kislasi, uzun yillar askeri amagclarla kullanilmistir. 2023 yilinda gergeklestirilen

restorasyon ve yeniden islevlendirme caligmalariyla yapi, Tiirkiye'nin en biiyiik
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kiitiiphane komplekslerinden birine doniistliriilmiistiir. Restorasyon sirasinda avlulara
acilan mekanlar, dogal 1518in i¢ mekana yayilmasini saglamak i¢in diizenlenmis;
cephelerdeki tarihi pencere agikliklar1 korunarak giin 1518min etkin kullanimi
desteklenmistir. Ayrica enerji verimliligi saglayan aydinlatma sistemleri de projeye

entegre edilmistir.(T.C. Kiiltlir ve Turizm Bakanligi. (2023).

Sekil 3.2: Rami Kislasi Kiitiiphanesi, Istanbul
Kaynak: (URL-2)

3. Beyazit Devlet Kiitiiphanesi, Istanbul

1884 yilinda kurulan Beyazit Devlet Kiitiiphanesi, Istanbul’un en koklii bilgi
merkezlerinden biridir. Yakin donemde tamamlanan restorasyon projesiyle yapi,
tarihi kimligini koruyarak glinlimiiz teknolojik ve islevsel ihtiyaglarina cevap verecek
sekilde yenilenmistir. Yenileme c¢alismalart kapsaminda dogal aydinlatmanin
artirnlmas1 amaciyla cam tavanlar ve seffaf yilizeyler kullanilmig; bdylece ig
mekanlarda hem enerji tasarrufu hem de kullanici konforu saglanmistir. Aydinlatma
tasariminda yapmin tarihi atmosferine zarar vermeden modern ¢oziimler

gelistirilmistir.(T.C. Kiiltlir ve Turizm Bakanlig1. (2023).
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Sekil 3.3: Beyazit Devlet Kiitiiphanesi, istanbul
Kaynak: (URL-3)

4. Biblioteca Publica de Convento de San Francisco — Lima, Peru:

17.ylizyillda insa edilen bu Fransisken manastiri, giiniimiizde Peru Ulusal
Kiitliphanesi'nin bir boliimii olarak hizmet vermektedir. Barok mimarisiyle 6ne ¢ikan
yapi, kapsamli bir restorasyon siirecinden gegirilerek modern kiitiiphane sistemleriyle
uyumlu hale getirilmistir. Ozellikle tarihi ahsap raflar ve tavan siislemeleri gibi
Ozgilin 6gelerin korunmasina 6zen gosterilmistir. Aydinlatma sistemi, yapinin tarihi
dokusuna zarar vermeyecek bicimde, freskler ve ahsap ylizeyler lizerindeki 11k
etkisini minimumda tutacak sekilde planlanmistir (Ministerio de Cultura del Peru,
2023).

Kaynak: (URL-4)
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5. Selexyz Dominicanen — Maastricht, Hollanda:

13. yiizyilda insa edilen Dominiken Kilisesi, uzun yillar boyunca cesitli
islevlerde kullanildiktan sonra 2006 yilinda bir kitabevi ve okuma alani olarak
yeniden islevlendirilmistir. Giinlimiizde kiitiiphane niteliginde kullanilan bu yapz,
"Selexyz Dominicanen" ismiyle taninir. Yapinin orijinal gotik mimarisi korunmus,
icine ¢agdas bir ¢elik konstriiksiyon eklenerek modern kitap raflari, okuma alanlar1
ve kafe bolimi entegre edilmistir. Aydinlatma tasarimi ise hem tarihi dokuyu
vurgulayan hem de kullanici konforunu gozeten bir anlayisla gergeklestirilmistir

(Merkx Girod Architecten. (2006).

A -
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Sekil 3.5: Selexyz Dominicanen Kiitiiphanesi, Maastricht, Hollanda
Kaynak: (URL-5)

3.2. Simiflandirma

Kiitiiphaneler, yapisal ve islevsel oOzelliklerine gore farkli kategorilerde
siniflandirilabilir. Modern kiitiiphane yapilar1 genellikle kullanici odakli, acik ve
erisilebilir sekilde tasarlanirken, geleneksel kiitliphane yapilar1 kapali raf sistemleri

ve sessiz okuma alanlariyla karakterize edilir (Satija & Martinez-Avila, 2015).
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3.3. Mimari

Kiitliphane mimarisinde, aydinlatma tasarimi kritik bir rol oynamaktadir.
Lechner’e (2014) gore, giines 1s18inin yonii ve yogunlugu, binanin yerlesimi ve
tasarimi lizerinde belirleyici bir etkendir. Kuzey yarim kiirede, giliney cepheler
genellikle en fazla gilines 151811 alirken, kuzey cepheler daha az 11k almaktadir.
Tarihi yapilar, insa edildikleri donemlerde giines 1s18indan en {ist diizeyde
yararlanmay1 hedefleyen farkli tasarim prensiplerine gore sekillendirilmistir.
Gilinaydin ve digerlerine (2021) gore, pencere agikliklari, pencere-duvar oranlari ve
cat1 pencereleri, gecmisten giiniimiize dogal aydinlatmada 6nemli birer tasarim 6gesi

olmustur.

3.4. Yeniden Islevlendirme Stratejileri ve Yaklagimlari

Yeniden islevlendirme stratejileri, mevcut yapilarin yeni islevlerle
donatilmas1 siirecinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu siireg, tarihi ve kiiltiirel
mirasin korunmast ile siirdiiriilebilirlik hedeflerinin bir arada yiiriitiilmesini
saglamaktadir. Yeniden islevlendirme, var olan yapilarin 6zgiin mimari karakterini
koruyarak, giliniimiiz ihtiya¢larina uygun hale getirilmesini amaglar. Bu baglamda,
yapmin mekansal ve yapisal ozellikleri ile yeni islevin uyumlu bir sekilde entegre
edilmesi gerekmektedir (Miizeezinoglu vd., 2020). Bu baglamda, tarihi yapilarin
yeniden islevlendirilmesi, sadece fiziksel bir doniigiim degil, ayn1 zamanda toplumsal

ve kiiltiirel canlilik yaratma potansiyeli tasimaktadir.

Umberto Eco (2019), mimariyi bir iletisim vasitasi olarak ele aldigi
calismasinda yapisal islevleri dort temel kategoride incelemistir. Bu kategoriler

sunlardir:

e Birincil islev: Yapinin kullanim amacina veya baglamsal g¢agrisimlarina
yonelik temel islevidir.

e Ikincil islev: Toplumun belirli bir ddneminde ve kesiminde gegerlilik kazanan
uzlasiya dayali islevdir.

e Yerlesim ideolojilerini yansitan islev: Insan davranislarini ve eylemlerini
sekillendiren, bireyler aras1 etkilesimleri  diizenleyen, mekansal

organizasyonu saglayan ve sinirlandiran islevdir.
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e Smiflandirma islevi: Hastane, egitim kurumu, liman tesisi gibi islevsel ve

sosyolojik yapi tiirlerini tanimlayan islevdir (Pekol, 2010).

Eco'nun (2003) bu siniflandirmasinda, yapinin ana islevinin zamanla dnemini
kaybederek ikincil islevin agirlhik kazandigi gozlemlenmektedir. Yerlesim
ideolojilerini yansitan islev, 6zellikle 1slak hacimlerin diizenlenmesinde yol gosterici
olup, doniisiim projelerinde kritik bir 6neme sahiptir. Bununla birlikte, tarihi bir yap1
analiz edildiginde, yapinin ilk islevinin en belirgin ve dominant unsur oldugu
goriilmektedir. Zira yapinin orijinal islevi, onun formunu, béliimlenme bigimini, insa

teknigini ve donanimini sekillendirmektedir (Pekol, 2010).

Yapilarin yeni islevlerle donatilmasi, manevi degerlerin somut ifadesi olan
fiziki Omiirlerini uzatacagindan, yeniden islevlendirme gerekgeleri yapinin mevcut
degerleriyle dogrudan baglantilidir. Cizelge 1'de gosterildigi lizere, bu degerler farkli
kategorilerde ele alinabilmektedir. Cizelge, koruma degeri tasiyan yapilarin sahip
olduklart niteliklere goére, birey ve kurumlarin degerlendirme oOlgiitlerindeki

degisimler ortaya konmaktadir (Worthing, 2008).

Koruma altindaki yapilarin asil islevlerini yitirmeleri veya islevsel agidan
giincelliklerini kaybetmeleri durumunda yeniden degerlendirilmeleri, biinyelerinde
barindirdiklar tiim bu niteliklerin de muhafaza edilerek yasam siirelerinin uzatilmasi
anlamini tasimaktadir. Bu kapsamda, binalarin yeniden islevlendirilmesini gerektiren
etmenler, Altinoluk'un (1998) arastirmasinda belirttigi tlizere, tarihsel-kiiltiirel
etmenler, ekonomik etmenler ve g¢evresel etmenler seklinde {i¢ temel baslikta ele

alinabilmektedir.

Islevselligini kaybetmis bir yapiya yeni bir kullanim amaci kazandirilmadan
once, yapmin bulundugu lokasyonun ve c¢evresinin gereksinimleri ile yapinin
mekansal, teknik ve estetik niteliklerinin hangi isleve daha uygun olabilecegi detayli
sekilde incelenmeli ve Onerilecek yeni islevin, yapmin mevcut kullanimiyla uyumlu
olmasina 6zen gosterilmelidir. Yapinin konumunun sundugu fiziksel ve cografi
avantajlar, islev se¢iminde dikkate alinmalidir. Yapilarin orijinal plan diizeni,
diisiiniilen yeni islevin basariya ulasmasi agisindan en kritik unsurdur. Yapinin
mevcut isleviyle bagdagsmayan bir kullanim amaci se¢imi, mekanlar arasindaki
fonksiyonel iligkileri olumsuz yonde etkilemektedir. Tiim bu olgiitler g6z Oniinde

bulundurularak, yapinin islevsel Omriinli tamamlamasinin ardindan, ¢agin
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gerektirdigi ihtiyaglar dogrultusunda yeni islev planlamasi gergeklestirilmelidir

(Miiezzinoglu vd., 2020).

3.4.1 Kiitiiphanelerin Yeniden Islevlendirilmesinin Gerekliligi

Literatlir taramasinda, islev kavrammimn mimari alandaki kullanimi
incelendiginde; bir yapinin belirlenen pratik kullanim amaglarim1 hangi 6lgiide
kargiladigi veya yapinin toplumun fiziksel ve materyal altyapisiyla kurdugu
baglantiy1 temsil eden mimari bir anlatim bi¢imi olarak kabul edildigi

anlasilmaktadir (Colquhoun, 2005).

Tarihi eserler, sehirlere 6zgiin karakterini veren ve kentsel gegmise dair
kiiltiirel ve tarihsel bir perspektif sunan degerli yapitlar olarak kabul goérmektedir.
Kiiresel doniisiim ve yogun yapilasmanin etkisiyle tarihi binalar ¢agdas yapilarin
arasinda siliklesmekte ve bunun sonucunda kentler, zamanla 6zgiin dokusunu
yitirmeye yiiz tutmaktadir. Tarihi yapilarin mevcut potansiyellerinin toplum yararina
yeniden degerlendirilebilmesi ve kiiltiirel-tarihsel devamliligin siirdiiriilebilmesi igin
yapilarda koruma ve iyilestirme caligmalarinin yiiriitiilmesi zorunludur. Bu koruma
ve iyilestirme faaliyetleri, restorasyon kavrami altinda ele alinmaktadir (Bahar &

Acici, 2021).

Tarihi yapilar zaman icinde orijinal islevlerini ve giincelliklerini
yitirdiklerinden, bu binalarin yeni fonksiyonlarla degerlendirilmesi gerekmektedir
(Karadayr Yenice ve Altinoluk, 2019). Ozellikle toplumsal hafizanin ve Kkiiltiirel
mirasin korunmasi agisindan, tarihi yapilarin cagdas ihtiyaglara cevap verecek
sekilde doniistiiriilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu baglamda, egitimin ve bilginin
merkezi olan kiitliphanelerin, tarihi yapilarin yeniden islevlendirilmesinde tercih
edilen bir secenek olarak dne ¢ikmasi, hem yapinin korunmasia hem de toplumsal
gelisime katki saglamaktadir. Bu doniisim, tarihi dokunun yasatilmasi ve modern
egitim ihtiyaglarinin karsilanmasi gibi iki 6nemli amaca ayni anda hizmet etmektedir

(Kuru & Tiirkyilmaz, 2019).

3.4.2. Kiitiiphanelerin sosyal ve Kkiiltiirel kullanima acilmasi

Kiitiiphanelerin sosyal ve Kkiiltiirel kullanima agilmasi, toplumlarin bilgiye
erisimini artirarak kiiltiirel gelisimlerine onemli katkilarda bulunmaktadir. Bu

mekanlar, toplumun her kesimine hizmet verme amaciyla tasarlanmis, bilgi
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gereksinimlerini karsilamada kritik rol oynayan kurumlardir. Bu kiitiiphaneler,
sadece bilgi kaynaklar1 saglamakla kalmayip, ayn1 zamanda sosyal etkilesimi tesvik
eden etkinlikler diizenleyerek toplumsal baglar1 giiclendirmektedir (Polat, 2020).
Kiitiiphaneler, ¢ok kiiltlirlii toplumlarda farkli kimliklerin tanimmasini ve
korunmasini destekleyerek, bireylerin kendi kiiltiirel miraslarini siirdiirmelerine

olanak tanimaktadir (Bayter, 2018).

Kiitiiphanelerin sosyal ve kiiltiirel islevleri, 6zellikle gogmen topluluklarin
entegrasyon siireglerinde belirgin bir sekilde ortaya c¢ikmaktadir. Kiitiiphaneler,
cesitli dillerde kaynaklar sunarak ve kiiltiirel etkinlikler diizenleyerek, farkli
kiiltiirlerin  bir arada yasamasini kolaylastirmaktadir. Bu baglamda, halk
kiitiiphaneleri, bireylerin sosyal kimliklerini gli¢clendirmekte ve toplumsal katilimi
artirmaktadir  (Cevizbas, 2019). Ayrica, kiitliphanelerin sundugu hizmetler
aracilifiyla bireylerin bilgiye erisimlerinin kolaylagsmasi, egitim ve Ogrenme
firsatlarinin artmasma da katkida bulunmaktadir. Dolayisiyla, kiitiiphanelerin sosyal

ve kiiltiirel kullanima acilmasi, toplumlarin gelisiminde kritik bir rol oynamaktadir.

3.5. Literatiir Ozeti

Kiitiiphane yapilarinda aydinlatma tasarimi ve tarihi yapilarin yeniden
islevlendirilmesi konulari, mimarlik literatiirinde Onemli bir arastirma alam
olusturmaktadir. ~Yapilan literatiir incelemeleri, 0Ozellikle tarihi yapilarin
stirdiiriilebilir sekilde korunmas1 ve yeniden kullanimi {izerine odaklanmaktadir. Bu
calismalar, tarihi yapilarin fonksiyon degisimi siireclerinde iki temel konuya dikkat
cekmektedir: kullanici ihtiyaglarinin cagdas standartlara uygun sekilde karsilanmasi
ve mimari dokunun Ozgiin karakterinin korunarak yeni igleve adaptasyonu. Bu
boliimde, kiitiiphanelerde aydinlatma ve yeniden islevlendirilen yapilardaki
aydinlatma uygulamalar {izerine yapilan akademik ¢aligmalar sistematik bir sekilde

incelenmis ve analiz edilmistir.

Kandiser'in (2003) calismasi, kiitiiphanelerde dogal aydinlatma sistemleri ve
bu sistemlerin tasarim {izerindeki etkilerini kapsamli bir sekilde incelemistir.
Arastirma, kiitiiphane tiirleri ve tasarim kriterleriyle baslayarak, dogal aydinlatma
sistemlerinin elemanlarini, gorsel konfor kosullarini saglama yontemlerini ve ilgili
standartlar1 detayli sekilde ele almistir. Calismanin 6nemli bulgular1 arasinda, dogal

aydinlatma sisteminin fizyolojik ve psikolojik gereksinimler, malzeme etkileri, giines
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15181 kontrolii ve bina sistemlerinin entegrasyonu gibi ¢coklu faktorlerle iliskili oldugu
yer almaktadir. Arastirmanin 6zgiin katkilar1 arasinda, mimarlik tarihinde 6nemli on
bes kiitiiphanenin dogal aydinlatma sistemleri agisindan analiz edilmesi ve bu
sistemlerin yore, yon ve iklimsel Ozelliklere bagli olarak nasil uygulandiginin
tablolarla ozetlenmesi bulunmaktadir. Calisma, catidan aydinlatma, cepheden
aydinlatma, merkezi alanlarin aydinlatilmasi, yansimig giines 1s18inin kullanimi ve
golgeleme/yonlendirme elemanlarinin kullanimi gibi spesifik tasarim ¢oziimlerini
detayli olarak incelemis ve gelecekteki kiitliphane tasarimlart i¢in bir referans

gerceve olusturmustur.

Kan'm (2009) c¢aligmasi, tiniversite kiitiiphanelerinde giin 1s18min kullanici
memnuniyeti lizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirma, giin 15181nin, g¢evresel
psikolojinin dort temel bileseni (mahremiyet, kisisel alan, korunan alan ve kalabalik
duygusu) baglaminda kullanic1 tercihleri ve memnuniyeti {izerindeki etkilerini
degerlendirmistir. Dundee Universitesi Ana Kiitiiphanesi'nde yiiriitillen c¢alismada,
stnirli giin 15181 almasi1 nedeniyle bu mekan Ornek c¢alisma olarak segilmistir.
Arastirmanin bulgulari, {iniversite kiitliphanelerinin tasariminda giin 15181 ve ¢evresel
psikoloji bilesenleri arasindaki iliskinin dikkate alinmasmin 6grenci memnuniyetini
artirabilecegini ve Universite egitimine katki saglayabilecegini ortaya koymustur.
Calismanin 6zgiin yanlar1 arasinda, kullanici gézlemleri ve anketlerin yam sira,
mekansal giin 15181 6l¢iimlerinde heliodon cihazi, yapay gokytizii, 151k dlcer ve maket
kullanilmasi, ayrica elde edilen verilerin istatistiksel analizlerle degerlendirilmesi yer
almaktadir. Bu kapsamli metodolojik yaklasim, kiitiiphane mekanlarinda gilin 15181
tasarimmin kullanict deneyimi {izerindeki etkilerini anlamak igin onemli veriler

saglamustir.

Bozkurt'un (2013) c¢aligmasi, kiitliphanelerin tarihsel gelisimini ve modern
kiitiiphanelerdeki yeni mekéansal kavramlari incelemektedir. Arastirma, 6zellikle 21.
yiizyll kiitiiphanelerinin degisen roliinii ve bu degisimin aydinlatma tasarimina
etkilerini degerlendirmistir. Calismanin bulgulari, modern kiitliiphanelerin artik
sadece kitap depolanan yerler olmaktan ¢ikip, insanlarin bulugma ve Kkiiltiirel
etkilesim mekanlarina doniistiigiinii ve bu doniisiimiin aydinlatma gereksinimlerini
de degistirdigini ortaya koymustur. Arastirmanin 6zgiin katkilar1 arasinda, kiitiiphane
aydinlatmasinin temel hedeflerinin belirlenmesi (farkli islevlere uygunluk, goz

yorgunlugunu onleme, goélge kontrolii, malzeme hassasiyeti, kamasma kontrolii,
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enerji verimliligi gibi), diinya orneklerinin incelenmesi ve siirdiiriilebilir aydinlatma
teknolojilerinin analizi yer almaktadir. Calisma, Ozellikle konforlu ve islevsel
mekanlar yaratilmasi i¢in aydinlatma tekniklerinin nasil kullanilmasi gerektigine dair

spesifik Oneriler sunarak, 21. yiizyil kiitiiphane tasarimina katkida bulunmaktadir.

Pagaalioglu'nun (2018) calismasi, yeniden islevlendirilen tarihi yapilarda
aydinlatma tasarimini kapsamli bir yaklagimla ele almaktadir. Kabatas Lisesi Kiiltiir
Merkezi'nin ¢at1 katinin kiitiiphaneye doniistiiriilmesi siirecini inceleyen arastirmada,
tarithi yapmnin 06zgiin kimligini korurken modern aydinlatma gereksinimlerinin
karsilanmasi hedeflenmistir. Arastirmaci, mekanin fiziksel ve gevresel kosullarini
detayl1 analiz ederek, 0.80 metre yiikseklikte bir caligma diizlemi belirlemis ve farkli
mevsimlerde (15 Mart, 15 Haziran ve 15 Aralik tarihlerinde) Dialux-Evo simiilasyon
programi aracilifiyla giin 15181 hesaplamalar1 gerceklestirmistir. Calismanin 6zgiin
katkilar1 arasinda, gilin 15181 analizlerine dayali optimum tefrig yerlesimi Onerisi,
giinesin dogrudan etkisini kontrol eden alti parcali hareketli golgeleme sistemi
tasarim1 ve cati 1sikhiginda kullanilacak camin 151k gegirgenlik degerlerinin
belirlenmesi yer almaktadir. Bu o6neriler dogrultusunda, gorsel konfor kosullarini

optimize eden tamamlayici yapay aydinlatma ¢ozlimleri de gelistirilmistir.

Sekil 3.6: Kabatas Lisesi Kiiltiir Merkezi Kiitiiphanesi I¢c Mekam
Kaynak: (URL-6)
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Kaymake¢i'nin (2022) ¢alismasi, tarihi yapilarin miizeye doniisiim siirecinde
aydinlatma tasariminin roliinii incelemektedir. Arastirmada, Istanbul'daki ii¢ énemli
ornek (Pera Miizesi, Salt Galata ve Dogangay Miizesi) lizerinden karsilagtirmali bir
analiz yapilmistir. Calisma, tarihi yapilarin miize olarak yeniden islevlendirilmesinde
i¢c mekan ve sergi alanlarinin tasarimindaki zorluklarin nasil ¢éziimiinii ve miize
tasarim Olciitlerini degerlendirmistir. Aragtirmanin bulgulari, her iic miizede de sergi
mekanlarinda eserlerin giines 1s18indan korunmasi i¢in 6zel tasarim c¢oziimleri
gelistirildigini ve ray tipi spotlarin tercih edildigini ortaya koymustur. Calismanin
0zglin katkilar1 arasinda, miizelerin aydinlatma sistemlerinin karsilastirmali analizi,
sergi mekanlarinda kullanilan aydinlatma elemanlarinin detayli incelenmesi ve her
bir miizenin kendine 6zgii aydinlatma ¢oziimlerinin degerlendirilmesi yer almaktadir.
Ozellikle Salt Galata ve Pera Miizesi'nde uygulanan HVAC (Isitma, Havalandirma
ve Klima) sistemi ile entegre aydinlatma ¢oziimleri, tarihi yapilarda modern miize
islevinin gerektirdigi aydinlatma standartlarinin nasil saglanma kriterlerine dair

onemli ornekler sunmaktadir.

vy v

244005000
PeP e o000 ,
LD L2205 80900 008
2224905900944 b 4

g
Sekil 3.7: Salt Ga
Kaynak: (URL-7)

lata Kiitiiphanesi i¢ Mekam

Del Cura ve Gonzélez (2015), kiitiiphane binalarinda aydinlatma tasariminin
hem kullanict konforu hem de enerji verimliligi agisindan dikkatle ele alinmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Calismalarinda, okuma alanlari, raf sistemleri ve 6zel
koleksiyon bdliimleri gibi farkli kullanim alanlari i¢in Onerilen liikks diizeyleri

belirtilmis; dogal 1s1kla yapay 15181 dengeli kullaniminin gorsel konforu artirdigr ve
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enerji tilkketimini azalttig1 ifade edilmistir. Bu yaklasim, tarihi kiitiiphane yapilarinin
aydinlatma tasariminda da gegerlidir; cilinkii aydinlatma sadece islevsel degil, ayn1

zamanda koruyucu ve estetik bir unsur olarak da rol oynamaktadir.

Sekil 3.8: Selexyz Dominicanen Kiitiiphanesi, Maastricht, Hollanda.
Kaynak: (URL-8)

Yapilan g¢aligmalar incelendiginde, tarihi yapilar ve kiitiiphanelerde enerji
verimliligi ile eserlerin korunmasimi dengeleme noktasinda eksikliklerin oldugu
gozlemlenmektedir. Mevcut calismalar, genellikle enerji tasarrufuna veya eserlerin
korunmasina odaklanirken, bu iki hedef arasindaki iligkiyi biitiinciil bir sekilde ele
almayr ihmal etmektedir. Ozellikle, tarihi yapilar ve kiitiiphanelerde kullanilan
aydinlatma stratejilerinin enerji verimliligi standartlarina ne kadar uygun oldugu ve
bu aragtirmanin amaci, IBB Moda Iskele Kiitiiphanesi’nde dogal ve yapay
aydinlatma sistemlerinin performansini simiilasyonlar araciligiyla inceleyerek, tarihi
bir yapmnin yeniden islevlendirilmesi siirecinde aydinlatma tasariminin mimari,
kullanic1 konforu ve enerji verimliligi boyutlarindaki etkilerini degerlendirmektir. Bu
dogrultuda, dogal ve yapay aydinlatmanin gorsel konfor kosullarna katkisi, enerji
tasarrufu potansiyeli ve mimari tasarimla entegrasyonu ele alinacaktir. Arastirma,
literatiirdeki kiitliphane ve tarihi yap1 aydinlatmasi konularini bir araya getirerek,
Ozgln bir vaka c¢aligmasi ilizerinden siirdiiriilebilir ve kullanici odakli aydinlatma

tasarimi1 yaklasimlarina katki sunmayi hedeflemektedir.
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Bu eksikligi gidermek ve tarihi yapilar ile kiitliphanelerde siirdiiriilebilir,
performans odakli aydmlatma yaklagimlarinin uygulanabilirligini arastirmak

amagclanmaktadir.
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4. KUTUPHANELERDE GORSEL KONFOR VE AYDINLATMA

Bu bolimde kiitliphanelerde gorsel konfor ve aydinlatma konusu ele
alinmistir. Gorsel konfor, kullanicilarin g6z yorgunlugu olmadan uzun siire rahatga
calisabilmelerini saglarken, dogru aydinlatma stratejileri de bu deneyimi iyilestirir.
Boliim, gorsel konforun tanimi, aydinlatmanin kiitiiphanedeki rolii, aydinlatma tiirleri
ve saglik iizerindeki etkilerinin yani sira, dogru aydinlatma planlamasi yapmanin
Onemini vurgulamaktadir. Kiitiiphanelerde etkin bir aydinlatma, kullanicilarin

memnuniyetini artirir ve daha verimli bir ¢alisma ortami yaratir.

4.1. Kullanic1 Gereksinimleri ve Konfor Kriterleri

Cagdas kiitiiphanelerde temel faaliyetler kitap okuma, not alma, kitapliklarda
kaynak tarama, materyal Odiing alma/teslim etme vb. bigiminde listelenebilir.
Kiitiiphanelerde ziyaretcilerin aktivitelerini etkin sekilde siirdiirebilmeleri i¢in gerekli
ortam sartlarinin  hazirlanmasi elzemdir. Bir ortamda gorsel faaliyetlerin
gerceklestirilmesini miimkiin kilan ¢evresel unsur aydinliktir. Aydinligin ve mekan
i¢ duvarlarmin nitelikleri, gorsel rahatligin temini agisindan ana unsurlardir.
Kiitliiphane binalarinda, bilhassa okuma salonlarinda mekénin islevine ve yiiriitiilen
faaliyete uyumlu aydinlatma sistemleriyle gorsel konforu saglanmis ortamlar
olusturularak, bireylerin konsantrasyonunun bozulmamasi, daha basarili ve siiratli
calisarak performansinin yilikselmesi gibi bircok pozitif netice elde edilebilir (Nazli,
2019).

Kiitiiphane yapilarinda alan diizenlemesi, igerisinde yer alan islevlerin
birbirleriyle dogrudan veya dolayli baglantili olmasi sebebiyle; ziyaretcilerin rahatca
erisimini temin etmek bakimindan kaliteli bicimde tasarlanmasi gereken Kritik bir
unsurdur (Sekil 4.1). Modern kiitliphane yapilarinda alanlar, ana ve tali islevler
seklinde iki kategoride ele alinabilmektedir. Ana islev kategorisini okuma bolimdi,
calisma boliimii, faaliyet boliimii, egitim laboratuvarlari, dijital medya boliimleri,
konferans salonu ve belirli kullanic1 gruplarina 6zel bolge/bolgeler (cocuk) meydana

getirmektedir. Tali islev kategorisinde ise yonetim birimi, kafeterya, ambarlar, teknik
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servis ve her kiitliphanenin ihtiyacina gore farklilik gosterebilen destek birimleri

bulunmaktadir (Topatan & Aydin, 2022).

Yardimci Birimler
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Sekil 4.1: Modern Kiitiiphanelerde Kullamic1 Gereksinimleri, Farkh islevsel
Alanlarin Dengeli Bir Sekilde Yerlestirilmesiyle Karsilanmaktadir

Kaynak: (Topatan, 2021)
Mekanlarin aydinlatilmasinda dogal ve yapay aydinlatmanin biitiinlesik bir
sekilde kullanilmas1 ekonomik ag¢idan enerji tasarrufu saglamasinin yani sira

kullanict performansi iizerinde olumlu etkiler yarattigi yapilan c¢alismalar sonucu

goriilmiistiir (Manav, 2005, Celik & Unver, 2019).

4.2.Aydinlatma

Aydinlatma, bir alan1 goriiniir hale getirmek i¢in 151k verme veya bir yeri
1isikla doldurma islemidir. Ozlii’ye (2008) gore fizyolojik aydimlatma, genel
aydinlatma olarak da bilinir ve mekanin temel islevine uygun sekilde, esit aydinlik
diizeyi saglayarak aydinlatilmasi anlamima gelir. Temel amaci, kisilerin gozlerini

yormadan gorme yeteneklerini en verimli sekilde kullanmalarint saglamaktir.
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Descottes ve Ramos (2013) gore mimari aydinlatmanin amaci, gorsel bir deneyim

yaratmaktir.
4.2.1 Dogal aydinlatma

Dogal aydinlatma, giines 15181 ve yildiz 15181 gibi dogal kaynaklardan elde
edilen 1s1k tiiriidiir. Bu tiir aydinlatma, enerji tasarrufu ve g¢evre dostu ¢oziimler
saglar (Aydin, 2020). Dogal aydinlatma, gilines 15181 gibi dogal kaynaklardan elde
edilen 15181n i¢c mekanlarda kullanilmasidir. Enerji tasarrufu saglamanin yani sira,
yasam alanlarina dogal ve daha saghkli bir atmosfer kazandirir (Yilmaz, 2021).
Dogal aydinlatma, giines 1s1gmin kullanilarak i¢ mekanlarin aydinlatilmasi islemidir.
Bu yoOntem, enerji tasarrufu saglarken, ayni zamanda insan sagligima olumlu

katkilarda bulunur ve daha dogal bir atmosfer yaratir (Kaya, 2021).

Glines 15181, mimaride hem estetik hem de islevsel agidan biiyiik bir 6neme
sahiptir. Mimaride gilines 1s1gmnin kullanimi, binalarin enerji verimliligini artirir, i¢
mekanlarin konforunu iyilestirir ve gorsel estetik saglar. Giines 1s18imnin yonii ve
yogunlugu, binanin yerlesimi ve tasarimi iizerinde belirleyici bir rol oynar. Giiney
cepheler genellikle en fazla gilines 151811 alirken, kuzey cepheler daha az 1s1k alir.
Mimari tasarimda bu yonler dikkate alinarak, i¢ mekanlarin aydinlatma ve 1sitma

ihtiyaglar1 optimize edilir (Lechner, 2014).

Dogal aydinlatma sistemleri, giines 151811 giines 1s181n1 kontrollii bir sekilde
i¢ mekana yonlendirmek icin tasarlanir. Giin 1s18indan yararlanmada, cephe
acikliklart 151¢m binanin kabugundan igeri girdigi en temel sistemlerdir ve bu
sistemlerin en yaygin 6rnegi pencerelerdir. Cat1 aydinlatmalar ise 15181 yapinin gati
kismindan alarak i¢ mekéna dagitir; ¢atr 1sikliklart bu sistemlerin en yaygin

orneklerindendir (Yener, 2007).

Giin 15181ndan optimum diizeyde yararlanmada, giin 15181 faktoriinii etkileyen
lic ana bilesen vardir: Giines bileseni, disaridan yansiyan bilesen ve igeriden
yansiyan bilesen. Dogrudan giines 15181 (giines bileseni), pencereye ulasarak i¢
mekanda dogrudan aydinlatma saglar. Bu 1518 bir kismi, pencerenin disindaki
yiizeylerden yansiyarak disaridan yansiyan bilesen olarak igeri girer. Ic mekana giren
151k, i¢ mekan ylizeylerine c¢arparak yansir ve iceriden yansiyan bilesen olarak
adlandirilan dolayl1 bir aydinlatma olusturur. Bu g bilesen, i¢ mekanlarda dengeli ve

verimli bir aydinlatma saglamak i¢in birlikte ¢alisir (Yener, 2007; Tekbiyik, 2018).
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Ancak, giin 1s18indan korunma stratejileri de en az yararlanma kadar
onemlidir. Konforlu bir dogal aydinlatma saglamak igin, i¢ mekana alinan 1s18in
miktar1 kadar, kontrol edilmesi de gereklidir. Kontrolsiiz dogal 151k, parlama ve
kamasma gibi gorsel rahatsizliklar yaratabilir ve giinesin sicaklik etkisiyle 1sisal
konforsuzluk olusabilir. Bu nedenle, golgeleme elemanlar1 dogal aydinlatma
sistemlerinin ayrilmaz bir parcasi olarak kabul edilir (Tzempelikos, 2005). Yapilarda
maksimum enerji tasarrufu saglamak ic¢in, dogal aydinlatma sistemleri ile yapay
aydinlatma elemanlarinin biitiinlesik ¢alismasin1 saglayan kontrol elemanlar

kullanilmalidir.

Gliniimiiz mimarisinde, kullanicilarin fizyolojik ve psikolojik konforunu
saglarken, dogal 15181n etkin kullanimi ve yapay aydinlatma enerjisi tiiketiminin
azaltilmast oldukca Onemlidir. Bu, enerji tiiketiminin distiriilmesi, giin 1s1g1nin
verimli kullanimi, aydinlik seviyelerinin diizgiin yayilmasi, parlamay1 kontrol altinda
tutarak dogrudan giines 1s1gindan korunma, dis ¢evre ile gorsel baglanti kurma, giin
icindeki dis aydinlik degisimlerini hissettirme, iklim ve giiriiltii kontrolii gibi fiziksel
cevre unsurlartyla uyumlu tasarim ve yapay aydinlatma, 1sitma ve sogutma
yiiklerinin azaltilmasi gibi unsurlar1 kapsar. Mimari tasarimda bu unsurlar dikkate
alindiginda hem enerji verimliligi saglanir hem de kullanicilarin genel refahi artirilir

(Yener, 2007).

Enerji tasarrufu ve i¢c mekan konforu i¢in giin 15181min maksimum diizeyde
kullanilmast oldukc¢a 6nemlidir. Ancak, parlama ve asir1 giines 1s1ginin sogutma
maliyetlerini artirmasin1 6nlemek amaciyla cesitli koruyucu onlemler alinmalidir.
Hraska'ya (2015) gore, gilines kontroliinde dis golgeleme elemanlar (gilines kiricilar,
jaluziler, tenteler), i¢ golgeleme sistemleri (stor perdeler, jaluziler) ve 6zel cam
teknolojileri (low-e camlar, elektrokromik camlar, fotokromik camlar, termokromik
camlar) kullanilabilir. Kis aylarinda isitma gerektiren binalarda giines 1s1g8min

kullanimi tesvik edilirken, yaz aylarinda ise bu kullanim sinirlanmalidir

Dogal 15181in parametreleri, genel Olgekten yapr dlgegine dogru su sekilde
stiralanabilir: Cografi konum (enlem, boylam), iklimsel 6zellikler (gok kosullari,
bulutluluk), yapinin konumu (ytikseklik, yonlenme), cevresel faktorler (bitki ortiisii,
komsu yapilar) ve gilinese erisim faktorleri (engeller, golgeleme) (Kandiser, 2003).

Ozellikle enlem agis1 giines 1smlarmin gelis agisini belirlerken, yapinin deniz
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seviyesinden yiiksekligi atmosferik etkileri degistirir. GOk kosullar1 ise agik, kapali

veya yar1 bulutlu olma durumuna gore dogal aydinlatma stratejilerini etkiler.

Yener (2007), dogal 1sikla yeterli aydinlatma saglandiginda, yapay
aydinlatmanin azaltilmasi1 veya kapatilmasi igin otomatik kontrol sistemlerinin
kullanilmasimni  6nermektedir. Bu sistemler arasinda 1sik sensorleri, hareket
dedektorleri ve akilli bina otomasyon sistemleri yer almaktadir. Tzempelikos'a
(2005) gore, bu teknolojik ¢oziimler hem enerji tasarrufu saglar hem de kullanici

konforunu optimize eder.
4.2.2. Yapay aydinlatma

Yapay aydinlatma, elektrikle ¢alisan 151k kaynaklari kullanilarak yapilan
aydinlatma tiiriidiir (Turgay & Altuncu, 2011). Ozkaya'ya (2000) gére, yapay 1s1k
kaynaklari, 151k liretme prensibine gore 1s1l 1s1ma ve 151l 1s1ma olmak iizere iki ana
kategoride siniflandirilir. Isil 1s1ma prensibine gore calisan geleneksel akkor
lambalar, elektrik akimiyla 1sitilan bir telin 151k yaymasi esasina dayanir.
Zeytinogluna (2015) gore, 1511 1s1ma prensibine dayanan modern aydinlatma
teknolojileri ise (LED'ler, floresan lambalar, metal halide lambalar gibi) elektronik
enerjiyi dogrudan 1s18a doniistiirerek daha yiliksek verimlilik saglar. Bu tiir
aydinlatma sistemleri, Ozellikle dogal 15181n yetersiz oldugu veya hi¢ olmadigi
mekanlarda, kontrollii ve siirekli bir aydinlatma ¢oziimii saglamak icin etkili bir

¢Oziim sunmaktadir (Sirel, 1992).

Yapay aydinlatma, mimari mekanlarda dogal 1518in yetersiz oldugu veya
tercih edilmedigi durumlarda ¢esitli lambalar kullanilarak saglanir. Teknolojinin
gelisimiyle birlikte bu farkli nitelik ve niceliklerdeki yapay 151k kaynaklari, goérsel
konforun yani sira 15181n nesneyle iliskisini de birebir uygun sekilde tasarlamay1
miimkiin kilar. Mekanin islevine ve tasarimcinin amacina gore yapay aydinlatma
sistemi, genel ve bolgesel aydinlatma olarak iki farkli sekilde diizenlenebilir
(Zeytinoglu, 2015). Kiitiiphane gibi okuma ve c¢alisma mekanlarinda bolgesel
aydinlatma ayr1 bir 6neme sahiptir. Kullaniciya 6zel aydinlatma kontrolii saglayan
masa tipi aydinlatmalar hem genel aydmnlik diizeyini saglar hem de kullanicilarin
bireysel ihtiyaclarina gore aydinlatma diizeylerini ayarlamalarma olanak tanir

(Ozbudak vd., 2018).
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Dogal aydinlatmanin yetersiz kaldigi veya mevcut olmadigi durumlarda,
yapay aydinlatma sistemleri devreye girer. Bu sistemler, gorsel konforun yani sira
enerji tiikketimi ve ¢evresel etkiler acisindan da 6nem tagir. Yapay 151k kaynaklarinin
etkinlestirilmesi, belirli bir enerji tiiketimi gerektirir ve bu aydinlatma, aydinlatma
aygitlart ile saglanir. Yapay aydinlatma sistemleri, mekanlarin aydinlatilmasinin
Otesinde, siirdiiriilebilir yap1 tasariminin 6nemli bir bilesenidir. Zeytinoglu'na (2015)
gore, modern aydinlatma teknolojileri ve kontrol sistemleri sayesinde enerji
verimliligi optimize edilebilir ve cevresel etkiler minimize edilebilir. Ozkaya (2000),
ozellikle LED teknolojisi ve akilli kontrol sistemlerinin entegrasyonuyla, aydinlatma
sistemlerinin hem islevsel gereksinimleri karsilayabildigini hem de enerji tiikketimini

onemli dl¢iide azaltabildigini vurgulamaktadir.

Modern binalarda ve kentsel ortamlarda, insanlar dogadan giderek daha fazla
uzaklagmakta ve yeterince giin 15181 alamamaktadir. Gelismis tlkelerde, insanlarin
yasamlarinin  %80-90'm1 i¢ mekanlarda gegirdigi bilinmektedir. Bu durum, ig
mekanlarda yaymik giin 15181 ve dogrudan giines 1s1gmin saglanmasinin 6nemini
vurgular. Dinamik aydinlatma, yapay aydinlatma sistemlerinin giin 1s18inin dogal
ozellikleriyle uyumlu olarak c¢alismasini saglayan ileri teknoloji bir yaklagimdir
(Aktas, 2012). Ozkaya (2000), dinamik aydinlatmanin &zellikle kiitiiphane, okul ve
ofis gibi uzun siireli kullanilan mekanlarda kullanict konforu ve performansi

tizerinde olumlu etkiler yarattigini vurgulamaktadir.

Yapay 1sikla aydinlatma, gilin 15181n1n yetersiz oldugu veya belli sakincalarin
bulundugu durumlarda i¢ mekanlarda siirekli olarak kullanilan tamamlayic1 ve
yardimct bir aydinlatma tiiriidiir (Sirel, 1992). Bu aydinlatma, gérme yetenegini
bozabilecek kamasma gibi etkilerden kaginarak, cisimleri rahat ve hizli bir sekilde
gormeyi amaglayan fizyolojik aydinlatmayi; estetik etkiler yaratmayi hedefleyen
dekoratif aydinlatmayr ve belirli alanlara dikkat ¢ekmek icin kullanilan yiiksek
aydinlik diizeyleri, renkli 1s1klar, degisken 1s1kl1 sekiller veya yanip sonen diizenlerle

dikkati ceken aydinlatmayi igerir (Ozkaya, 2000).

4.3. Aydinlatma Tasarim

Modern ¢agda 1siklandirma tasarimi, 6nemi siirekli yiikselen bir ihtisas dali

konumuna ulagsmistir. Bilimsel ve teknolojik alandaki ilerlemeler; yeni 1siklandirma
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diizeneklerinin gelistirilmesinde tasarim uzmanlarini daha yaratici, goze hitap eden

ve maliyet etkin aydinlatma projeleri hazirlamaya sevk etmektedir (Atag, 2013).

4.3.1. Aydinlatma tasarim ilkeleri

Kiitiiphane binalarinda tipki diger yapi tiirlerinde oldugu iizere aydinlatma
tasarimi, projelendirme evresinde baslayarak, insaat siiresince paralel sekilde
stirdliriilmelidir. Yapinin yerlesimi ve yonelis acisi dogal isiklandirma sisteminin
sekillenmesinde belirleyicidir. Yapay 1siklandirma sistemi kurgulanirken, mekanin i¢
ylizey nitelikleri, armatiir tercihi gibi kriterler géz Oniinde bulundurulmalidir.
Isiklandirma tasariminda kritik nokta, mekanin kullanim amacma ve igerisinde

gercgeklestirilen faaliyete uyumlu aydinlatma diizenegi tesis etmektir (Nazli, 2019).

Dijital ¢agin getirdigi teknolojik yenilikler, kiitiiphane tasarimini
dontistiirmiis ve 21. ylizyil kiitiiphaneleri kendine 6zgii bir kimlige biiriinmiistiir.
Bozkurt (2013), kiitiphane i¢ mekan aydinlatmasinda, kullanicilarin saglhigini,
giivenligini ve konforunu merkeze alarak temel tasarim prensiplerini asagidaki gibi

olmasini belirtmistir.

e Mekanin kullanim hedefi ve hedef kitle net bi¢imde tanimlanmali,
kiitiiphanenin kimligi tasarima yansitilmalidir. Islevsel alanlar, donatilar ve
mimari boliimler belirlenerek, her alan icin 06zel 1siklandirma plani
olusturulmalidir. Yapmin estetik ve islevsel Ozellikleri g6z Oniinde
bulundurularak, materyallerin 1s183a hassasiyeti dikkate alinmali, kaynak
koruma sartlar1 saglanmalidir.

e Aydmlatma sisteminde goz kamasmasi engellenmeli, gerekli bdliimlerde
huzurlu ¢alisma ortamu tesis edilmelidir. Armatiir se¢imi ve konumlandirmasi
Ozenle yapilmali, i¢ yilizeyler ve mobilyalar amaca uygun segilmelidir.
Sistemin diizenli bakimi1 yapilarak enerji verimliligi gézetilmeli, akilli kontrol

sistemleriyle biitlinlesik ¢oziimler sunulmalidir.

4.3.2. Aydinlatma standartlar: ve yonetmelikler

Kiitiiphanelerde aydinlatma tasarimi, hem dogal hem de yapay aydinlatmanin
etkili bir sekilde kullanilmasiyla saglanmalidir. Bu baglamda, Tirkiye'deki
aydinlatma standartlar1 ve yonetmelikleri, kiitiiphane kullanicilarinin konforu ve is

saglig1 acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
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Ic mekan aydimnlatma kosullarinin belirlenmesinde temel kaynaklardan biri
olan TS EN (Tiirk Standartlar1 Enstitiisii Avrupa Normu) 12464-1 standardi, kapal
alanlarda gerekli aydinlatma diizeylerini tanimlamaktadir. Bu standart, genel
kullanim alanlar1, endiistriyel faaliyet bolgeleri ve egitim hizmet mekanlar1 gibi farkl

islevlere sahip alanlar i¢in 6zel aydinlik seviyeleri 6nermektedir.

Dogal aydmnlatma sistemlerinin tasariminda ise TS EN 17037:2019
"Binalarda Giinisig1" standardi temel referans olarak kullanilmaktadir. Bu standart,
yapilarin i¢ mekanlarinda yeterli giin 15181 seviyelerinin saglanmasi i¢in gerekli
kriterleri belirleyerek, giin 1s18inin mekan igindeki dagilimini ve kalitesini kullanici
konforu odaginda degerlendirmektedir. Ozellikle, "Giimisig1 Faktorii" yontemiyle

binalarin aydinlatma ihtiyaclarinin etkin bicimde karsilanmasini hedeflemektedir.

Aydmlatma konusundaki bir diger onemli diizenleme ise, Avrupa Birligi
mevzuatinda yer alan 89/654/EEC direktifidir. Bu mevzuat, isyerlerinde

aydinlatmayla ilgili temel gereksinimleri belirleyen bir ¢er¢eve sunmaktadir.

Tiirkiye'de, 28710 sayili resmi gazetede yaymlanan "Isyeri Bina ve
Eklentilerinde Almacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin Y®&netmelik"
kapsaminda (CSB, 2013) aydinlatma kosullar1 detaylandirilmistir. Bu yonetmelik,
isyerlerinde saglanmasi gereken aydinlik diizeylerinin yani sira, dogal aydinlatmanin
oncelikli olarak kullanilmasi gerektigini vurgular. Eger dogal 151k yetersizse, yapay

aydinlatmanin destekleyici olarak devreye girmesi gerekmektedir.

Kiitiiphane yapilarinda aydinlatma tasarimi, kullanici deneyimini dogrudan
etkileyen bir unsurdur. Hem ulusal hem de uluslararas: standartlarin dikkate alinarak
yapilan tasarimlar, kiitliphanelerin islevselligini artirmakta ve kullanicilarin bilgiye

erisimini kolaylastirmaktadir (Bayraktar, 2016).
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Cizelge 4.1: 1SO 8995-1:2002 Standardina Gore Aydinlatma Tasarimi ve
Konfor Kriterleri

Minimum Aydinhk
Aydnnk | Kamasma | Ik o malar ve | Diizgiinliigi
Alan Tiirii yorm Siniri Rengi § N uzguniugu
Diizeyi : Tasarim Notlar: (Vo)
(UGR) (Kelvin)
(lux)
Go? konfompu > 0.6
saglamak i¢in
kamagma
ﬁk“;”a 500 liiks <19 5‘8%%0}'( énlenmeli,
anfart homojen
aydinlatma
saglanmalidir.
Giivenli hareketi
Sirkiilasyon 100-200 <7 3000- saglamak i¢in >0.4
Alanlar liiks - 4000 K | golge olusumuna
dikkat edilmelidir.
Raflardaki
; kitaplarin kolayca
Kitaphk . 3500- A R
Alanlart 300 lLiiks <22 4500 K gorulebl.lmem i¢cin >0.6
homojen 151k
saglanmalidir.
Ekran
Bilgisayar i d yansimalarini en
Calisma 30(.). 500 <19 4008 aza indirmek igin >0.6
likks 5000 K .
Alanlan 151k acis1 optimize
edilmelidir.
Toplanti ve g T
Isigin homojenligi
Grup . 3500- AT >0.6
Calisma 500 liiks <19 4500 K | V€ r?nk dogrplugu
onemlidir.
Alanlan
Rabhatlatici bir
Dinlenme 200-300 < 2700- | atmosfer yaratmak >0.4
Alanlan luks - 3500 K igin sicak tonlar
tercih edilmelidir.
Dis alanlarda
Dis Mekan | 55 5 15 300 | &
Aydinlatmasi - 4000K | yumusax >0.3
omojen bir 151k
oOnerilir.

Aydinlik Diizeyi (lux): Ilgili alanda 6nerilen minimum yatay aydinlik diizeyi.
Kullanicilarin gorsel konforunu saglamak ve etkin bir sekilde calisabilmesi icin

yeterli 151k seviyesi saglanmalidir.

Diizgiinliik Orani (Uo): Aydinlik seviyesinin ylizeydeki homojenligini ifade
eder. Daha yiiksek diizgiinliikk, daha esit bir aydinlatma saglar ve kullanicilarin

gozlerini yormaz.
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Kamagma Limiti (UGR): Gorsel konforu etkileyen kamasma seviyesini

siirlar. Daha diisitk UGR degerleri daha iyi gorsel konfor anlamina gelir.

4.4, Biitiinlesik Aydinlatma

Dogal ve yapay aydinlatmanin biitiinlesik kullanimi, kiitiiphane tasariminda
kullanict deneyimini iyilestiren ©6nemli bir unsurdur. Kiitiiphanelerde dogal
aydinlatmanin etkin sekilde degerlendirilmesi, yalnizca enerji verimliligi saglamakla
kalmaz, aym1 zamanda kullanicilarin psikolojik ve fizyolojik konforunu da artirir
(Kandiser, 2003). Yapilan arastirmalar, dogal aydinlatmanin mekansal etkilerinin
dikkatlice analiz edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Ancak dogal aydinlatma,
giin icerisindeki degiskenligi nedeniyle yeterli seviyede saglanamayabilir. Bu
noktada devreye giren yapay aydinlatma sistemleri, mekanin islevselligini
destekleyerek aydinlatma siirekliligini saglamaktadir. Bu iki aydinlatma tiiriiniin
senkronize bi¢cimde ¢aligsmasi, kiitiiphane ortamlarinin hem gorsel konforunu hem de

kullanim verimliligini artirmaktadir (Atag, 2013).

Yapay aydinlatma sistemlerinin dogal aydinlatma ile uyumlu bir sekilde
tasarlanmasi, hem enerji tiiketimini azaltmakta hem de kullanicilarin c¢alisma
verimliligini artirmaktadir. Kiitiiphanelerde kullanilan LED aydinlatma sistemleri ve
hareket sensorleri gibi modern teknolojiler, yapay aydinlatmanin etkinligini

artirmakta ve enerji tasarrufunu saglamaktadir (Emsen & Ormecioglu, 2020).

4.4.1. Dogal aydinlatma kontrolii ve yonetimi

Dogal aydinlatma kontrolii ve yonetimi, kiitiiphane tasariminda 6nemli bir
unsurdur. Bu siire¢, hem enerji verimliligini artirmak hem de kullanic1 konforunu
saglamak agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Dogal aydinlatmanin etkin kullanima,
kiitliphanelerin aydinlatma ihtiyacin1 biiylik Olclide azaltarak enerji tasarrufu
saglamaktadir (Kandiser, 2003). Yapilan caligmalar, dogal aydinlatma yonetim
sistemlerinin i¢ mekanlarda optimum aydinlatma seviyesini koruyarak hem gorsel
konforu hem de enerji verimliligini artirdigin1 ortaya koymaktadir (Yildirirm &
Yiiksek, 2024). Bu sistemler, dig ortamdan gelen 151k seviyesini izleyerek yapay
aydinlatmanin devreye girmesi gereken anlar1 belirler ve boylece enerji maliyetlerini

diisiirtir (Topatan, 2021). Ayrica, dogal aydinlatmanin etkin kullanimi, kullanicilarin
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psikolojik ve fiziksel konforunu artirarak calisma verimliligini desteklemektedir

(Edwards, 2009).

Dogal aydinlatma kontrolii i¢in  kullamilan  ¢esitli  teknolojiler,
kiitiiphanelerdeki i¢ mekan tasariminin kalitesini artirmaktadir. Bu kapsamda, akilli
cam sistemleri ve otomatik perde sistemleri gibi ¢dziimler, dogal aydinlatmanin
mekana girisini optimize ederken kullanicilarin ihtiyaglarina gore ayarlanabilirlik
sunmaktadir (Tatar, 2013). Bu tiir uygulamalar, hem estetik hem de islevsel agidan
kiitliphane ortamlarinin kalitesini artirmakta ve strdiiriilebilir mimari tasarimlara
katkida bulunmaktadir (Bozkurt, 2013). Dolayisiyla, dogal aydinlatma yonetimi,
kiitiiphanelerin gelecekteki tasarimlarinda géz 6niinde bulundurulmasi gereken temel

bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir.

4.4.2. Yapay aydinlatma sistemlerinin entegrasyonu

Kiitliiphane tasariminda yapay aydinlatma sistemlerinin entegrasyonu, dogal
aydinlatma ile dengeli bir sekilde ele alindiginda, kullanict konforunun artirilmasi ve
enerji verimliliginin saglanmasi agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Gliniimiizde
modern kiitiiphanelerde akilli aydinlatma sistemleri yaygin olarak kullanilmakta
olup, bu sistemler gelismis sensor teknolojileri ve otomatik kontrol mekanizmalar ile
donatilmaktadir (Topatan, 2021). Yapay aydinlatma, dogal 1s18in yetersiz oldugu
durumlarda devreye girerek i¢ mekanin homojen bir aydinlatma seviyesine sahip
olmasimi saglar. Boylece, gorsel konfor korunurken enerji tiiketimi de optimize

edilmektedir.

Bu sistemler, dogal aydinlatma ile senkronize ¢alisarak giin 1s1g8min yeterli
oldugu saatlerde yapay aydinlatmanin otomatik olarak azaltilmasim1 veya
kapatilmasini saglamaktadir. Ornegin, LED aydinlatmalar ve hareket sensorleri,
kiitliphane ortaminin gereksinimlerine uygun sekilde diizenlenerek aydinlatma
seviyelerinin dinamik olarak kontrol edilmesini miimkiin kilmaktadir. Bdylece,
kullanicilarin  konforu korunurken gereksiz enerji tiikketimi Onlenmekte ve

surdiriilebilir bir kullanim sunulmaktadir.

Yapay aydinlatma sistemlerinin kalitesi, 151k rengi ve dagilimi, kullanicilarin
uzun siireli okuma ve ¢alisma siireclerinde daha saglikli bir ortamda bulunmalarini

saglamak icin dikkatle planlanmalidir. Dogru sekilde yonlendirilmis ve 1iyi
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dengelenmis bir yapay aydinlatma, g6z yorgunlugunu azaltarak ¢aligma verimliligini

artirmaktadir (Worpole, 2013).

Bunun yanm1 sira, yapay aydmlatma sistemleri, kiitiiphanelerde
sirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmayr da desteklemektedir. Akilli aydinlatma
teknolojileri, enerji tiiketimini izleyerek ve yoneterek g¢evresel etkileri azaltirken
maliyetleri diisiirmektedir (Koymen, 2020). Ayrica, kullanicilarin ihtiyaglarina gore
Ozellestirilebilen aydinlatma senaryolari, kiitiphane ortamlarinin islevselligini

artirarak daha esnek ve verimli mekanlar olusturulmasina katki saglamaktadir.

4.4.3. Enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirlik

Enerji verimliligi, enerji kaynaklarinin iiretim siirecinden tiiketim agamasina
kadar tiim evrelerde maksimum etkinlikle kullanilmasi ve yenilik¢i teknolojilerin
entegrasyonu sayesinde iiretim diizeyini, kalite standardin1 ve performans degerlerini
diisiirmeden, toplumsal refah seviyesini olumsuz etkilemeden enerji kullaniminin

optimize edilmesidir (Onaygil, 2011).

Kiitliphane kapsaminda verimliligi; yenilenebilir enerji sistemlerinin
kullanimi, verimli aydinlatma tercihlerinin yapilmasi, hareket algilayici sensorlerin
entegrasyonu, segici gecirgen pencere sistemlerinin secilmesi ve enerji tasarrufuna
yonelik ¢esitli Oonlemlerin alinmasi gibi unsurlar1 kapsamaktadir. Siirdiiriilebilir
materyal ve kaynaklar baglaminda tercih edilen ekipman ve malzemelerin geri
doniistiiriilebilirligi, tekrar kullanilabilme potansiyeli, atiklarin siniflandirilmasi,
kullanilmayan koleksiyonun hibe edilmesi, plastik kullaniminin minimize edilmesi,
kagit tiketimini azaltmaya yoOnelik tedbirlerin uygulanmasi, yazic1 sarf
malzemelerinin yeniden kullanimi ve yerel tedarik¢ilerden alim yapilmasi gibi

hususlar 6nem arz etmektedir (Akbulut vd., 2011).
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5. iBB MODA ISKELE KUTUPHANESI ALAN CALISMASI

Béliim 5, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) tarafindan restore edilerek
hizmete acilan Moda Iskele kiitiiphanesini kapsaml1 bir sekilde ele almaktadir. Bu
boliimde, tarihi yapinin korunmasi ve modern islevlerle biitiinlestirilmesi siirecinde
aydinlatma performanst detayli bir bicimde incelenmektedir. Mekansal stratejiler,
sosyal etkilesim alanlar1 ve toplumsal erigimin artirilmasina yonelik yaklasimlar da

bu kapsamda degerlendirilmektedir.

Ik olarak, projenin tamitimi yapilmakta, kiitiiphanenin bulundugu yapinin
tarithi ve doniisiim siireci ele alinmaktadir. Daha sonra, mevcut durum analizi
kapsaminda, yapinin fiziksel durumu, mekansal organizasyonu ve kullanici
ihtiyaglar1 incelenmektedir. Aydinlatma tasarimi yaklasimi bagligr altinda, dogal ve
yapay aydinlatma unsurlarinin nasil entegre edildigi, gorsel konfor ve enerji
verimliligi agisindan degerlendirilmektedir. Son olarak, degerlendirme ve sonug
boliimiinde, elde edilen bulgular dogrultusunda aydinlatma tasariminin tarihi yapi

icindeki rolii ve genel iglevselligi lizerine bir degerlendirme sunulmaktadir.

5.1. Binanin Tarihgesi

Moda Iskelesi, Istanbul'un Asya yakasinda Kadikdy ilgesine bagli Moda
semtinin tarihi binasidir. 1916-1917 yillar1 arasinda Mimar Vedat Tek tarafindan
neoklasik iislupla inga edilmis olan yapi, Istanbul'un en eski iskelelerinden biridir
(Sekil 5.1). Baslangicta deniz ulasimina hizmet veren yapi, 1937 yilina kadar aktif
olarak kullanilmis, sonrasinda ¢esitli islevlere hizmet etmistir. Zamanla bakima
ihtiyag duyan iskele, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan restore edilmistir.
2022 yilinda, kitap&kafe ve kiitiiphane konseptiyle yeniden kamusal olarak hizmete
acilmistir. Bu proje, tarihi mirasi ¢agdas sehir yasami ile birlestiren basarili bir 6rnek

olarak one ¢ikmaktadir.
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'L - : £
Sekil 5.1: 1957 yilinda Moda Iskelesi'nin Goriiniimii
Kaynak: (Pop Artistic)

Projenin Tanitimi:

Deniz ulasiminda 6nemli bir yere sahip olan bu yapi, Istanbul’'un Asya

yakasinda Moda semtinin siluetini olusturan tarihi ve mimari bir degere sahiptir.

Istanbul'un ge¢ Osmanli doneminden erken Cumhuriyet dénemine gegis
siirecindeki mimari anlayis1 yansitan Moda Iskelesi, 20. yiizyilin basinda insa edilmis
diger iskelelerle birlikte donemin sehircilik vizyonunu ortaya koymaktadir. flerleyen

yillarda cesitli igslevlere hizmet etmigtir.

Moda iskelesi Kiitiiphanesi, 250 metrekarelik bir alanda 100 kisilik oturma
kapasitesine sahip olup, zengin bir kitap koleksiyonuna ev sahipligi yapmaktadir.
Kiitliphanede tarih, siyaset bilimi, felsefe, mimarlik ve tasarim gibi ¢esitli alanlarda 6
bin 500'den fazla eser bulunmaktadir. A¢ik hava c¢aligma alanlar1 ve terasiyla,

Istanbullulara sehrin merkezinde hem dinlenme hem de ¢alisma imkani sunmaktadir.

Iskele binasi, restore edilmeden &nceki haliyle de dikkat ¢ekici bir ge¢mise
sahiptir. Yapmin ilk insa edildigi donemden kalma tarihi gorseller, dénemin
neoklasik mimari 6zelliklerini ve iskele ¢evresindeki kentsel gelisimi gozler oniine

sermektedir. Bu gorseller, iskele binasinin yalnizca bir ulagim noktasi degil, ayni
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zamanda bir donemin sosyal ve kiiltiirel yasaminin bir parcasi oldugunu da

gostermektedir.

Moda Iskelesi, yeni konseptiyle kitap, kafe ve performans alani olarak
yeniden islevlendirilmis ve bu siirecte tarihi ve kiiltiirel miras1 cagdas sehir
yasamiyla birlestiren 6rnek bir proje olarak 6n plana c¢ikmistir (Sekil 5.2). Bu
doniigiim, yapinin tarihsel degerini koruyarak, aynt zamanda c¢agdas kullanim
ihtiyaclarimi karsilayacak sekilde yeniden tasarlanmasini saglamistir. Yapinin ig
mekan dilizenlemeleri, sosyal etkilesim ve toplumsal erisimi artirma hedefleri

dogrultusunda yapilmigtir (URL9).

Sekil 5.2: Moda Iskelesi'nin 2025 Yilindaki Giincel Goriiniimii
Kaynak: (Hasti Rezaei, Kisisel Cekim, 2024)

Kadikdy Moda Iskelesi Kiitiiphanesi, tarihi bir mekanin modern islevsellik ile
bulustugu bir projedir. Bu kiitiiphane, kullanicilarin farkli islevsel alanlarda kitap
okuma, arastirma yapma ve sosyallesme gibi aktivitelerini desteklemek igin
tasarlanmistir. Projede aydinlatma, mekanin hem estetik hem de islevsel degerini
artirmada kritik bir rol oynamaktadir. Dogal ve yapay aydinlatma unsurlarinin

birlikte degerlendirilmesiyle optimum gorsel konfor saglanmasi1 hedeflenmistir.

Bina dikdortgen plan tipolojisine sahiptir. 2 kattan olusan yapinin zemin
katinda kitap kafe boliimii, 1. katinda kiitiiphane yer almaktadir. Ust katina erisim
binanin dogu cephesinde yer alan acik ¢ekirdek ile saglanmaktadir. Binanin Google
earth goriiniimii (Sekil 5.3), planlar1 (Sekil 5.4 ve Sekil 5.5), 3D Model (5.6 ve 5.7),
goriiniisleri (Sekil 5.8) ve i¢ mekan gorselleri (Sekil 5.9 ve 5.10) gosterilmistir.
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Sekil 5.3: Moda Iskelesi’nin Google Earth Gériiniimii

P o = = s o

a= = | o

Sekil 5.4: Zemin Kat Kitap-Kafe ve Cahisma Alani
Kaynak: (URL-10)
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Sekil 5.6: Zemin Kat Kitap-Kafe ve Cahsma Alanina Ait U¢ Boyutlu
Aksanometrik Goriiniim
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Sekil 5.7: 1. Kat Kiitiiphane ve Okuma Alanina Ait U¢ Boyutlu Aksanometrik
Goriinilm
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- Kuzeybati Gorliniigi

Sekil 5.8: Kiitiiphanenin Tiim Yonlerden Goriiniimii
Kaynak: (URL-11)

Gineydogu Gorinasa
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Sekil 5.9: Okuma Salonundan Goriiniis
Kaynak: (Hasti Rezaei, Kisisel Cekim, 2024)

Sekil 5.10: Okuma Salonundan Goriiniis
Kaynak: (URL-12)
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5.2. Mevcut Durum Analizi

5.2.1. Mekansal Ozellikler

Moda iskelesi, Istanbul’un simgesel yapilarindan biri olarak onemli bir
kiltiirel ve tarihi miras tasimaktadir. Tarihi siire¢ igerisinde farkli islevler yiiklenen
bu yapi, yeniden islevlendirme projesi kapsaminda modern bir okuma ve kiiltiirel

bulusma mekan1 olarak tasarlanmaistir.

Yapi, 522 metrekarelik bir alan tlizerine kuruludur. Dikdortgen planli olan
iskele binasi, 2 katli bir yapidan olusmaktadir. Zemin katta kullanicilarin ulagimini
saglayan bir ana giris alani, iist katta ise genis okuma salonlar1 ve ¢esitli etkinlik
alanlart yer almaktadir. Yapiya kuzey cephesinden girilmektedir. Girisin hemen
ardindan, binanin ¢ekirdegi olan merkezi merdiven bolimii konumlanmistir. Bu
cekirdek, yapiin hem dikey sirkiilasyonunu saglamaktadir hem de binanin iki katina

dogal bir baglant1 sunmaktadir (Kuban, 1997).

Yukarida sunulan uydu goriintiisiinde Istanbul Kadikdy’de yer alan Moda
Iskelesi’nin giincel durumu goriilmektedir. Yapi, denize uzanan bir platform iizerinde

konumlanmis olup, ¢evresi tamamen agik denizle ¢evrilidir.

Iskele yapis1 kuzeyde kara baglantisiyla, diger ii¢c cepheden (dogu, giiney ve
bat1) ise dogrudan denizle c¢evrilidir. Bu durum, o6zellikle dis aydinlatma
planlamasinda 6nemli bir avantaj sunmakta; ¢linkii yapinin ¢evresinde 151k dagilimini

engelleyecek herhangi bir yap1 ya da yiiksek kiitle bulunmamaktadir.

Bu nedenle, yap1 ¢evresine yerlestirilecek aydinlatma elemanlar1 dogrudan ve
engelsiz bir sekilde hem yapinin cephelerini hem de g¢evresel yolu aydinlatabilecek
potansiyele sahiptir. Ayrica deniz yiizeyinden yansiyan i1sik, gece goriiniirligiinii

daha da artirabilir.

Zemin kat Kitap-kafe ve ¢alisma alani olarak tasarlanmustir. Kitap-kafenin
belirli glin ve saatlerde performans alani olarak kullanilmasint miimkiin kilacak bir
altyapr planlanmigtir. Muhdes duvarlar kaldirilarak acik bir plan semasi
olusturulmustur. Simetrik plana sahip yapinin iki kisa kenarina islak hacimler ve
servis tezgahi yerlestirilmistir. Kafe ve c¢alisma alani bu islevlerin arasinda kalan
serbest orta mekanda yer almaktadir. Cok islevli esnek bir kurguya sahip zemin katta

déseme yeniden ele alinarak bu alana 6zel mobil kitaplik ve masalar tasarlanmistir.
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Hareketli mobilyalar sayesinde yerlesim senaryosu giiniin herhangi bir anindaki

ihtiyaca gore pratik bir sekilde doniistirilebilmektedir (URL 13).

Okuma salonu, tim yonlere acik genis cephesiyle dikkat ¢ekmektedir. Bu
sayede i¢ mekan, gilin 1s1¢1mm1 maksimum seviyede kullanmakta ve kullanicilar i¢in
konforlu bir okuma ortami sunmaktadir. Raflarin bulundugu alanlar, dogrudan
okuma salonuna entegre edilmis olup farkli mekéanlar renklerle ayirt

edilebilmektedir.

Yapt kabugu, modern tasarim prensipleri dogrultusunda Yyeniden
yorumlanmistir. Yap1 kabugunun biiylik bir kismi, dosemeden tavana kadar ahsap
dogramali seffaf tek camlarla kaplanmigtir. Bu tasarim, mekdna hem gorsel
gecirgenlik hem de estetik bir deger kazandirmakta; ayni zamanda kullanicilarin
deniz manzarasin1 kesintisiz bir sekilde deneyimlemelerine olanak tanimaktadir

(Cnar, 2023).

Sekil 5.9 ve 5.10°de tavan tasariminda agik bir sekilde birakilan mekanik-
elektrik tesisatlari, tasiyici celik kirisler ve havalandirma kanallar1 gosterilmistir.
Siyah renkle boyanan tavan, mekana modern ve endiistriyel bir estetik katmugtir.
(Car, 2023).

5.2.2 Dogal aydinlatma o6zellikleri

Genel ve bolgesel aydinlatma kosullari, DIALux Evo 12.1 aydinlatma
simiilasyon programi kullanilarak yapilan analizler ve ¢izimler dogrultusunda nesnel
bir yaklasimla incelenmis ve degerlendirilmistir. Calisma salonundaki dogal ve
entegre aydinlatma sistemine iliskin simiilasyon hesaplamalari, tim yili temsil

edecek sekilde belirlenen farkli giin ve saat dilimlerinde gerceklestirilmistir.

Moda Iskelesi Kiitiiphanesi’nin cam sistemlerinde kullanilan tek cam,
literatiirde diiz ve seffaf camlar igin belirtilen degerlere gore yaklasik %80 oraninda
gorliniir 151k gegirgenligi saglamaktadir. Bu 6zellik, dogal 15181n i¢ mekana etkin
sekilde ulagmasina olanak tanimakta ve gilinisigindan maksimum diizeyde

yararlanilmasina katkida bulunmaktadir.
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Kiitiiphanenin giiney-kuzey yonelimi, giin 1s51¢indan maksimum faydalanma
imkan:1 sunmaktadir. Ozellikle sabah ve Ogleden sonra saatlerinde dogal 151k,
mekanin derinliklerine kadar ulasabilmektedir. Bununla birlikte, deniz cephesindeki
genis cam yiizeyler Ozellikle yaz aylarinda gilines kontrolii ihtiyacin1 ortaya

¢ikarmaktadir.

Kiitiiphane, yaklagik 140 m*lik bir kullanim alanina sahiptir. Bu alan
igerisinde ana okuma salonu (114.49 m?) ve balkon alani (25.59 m?) bulunmaktadir.
Bina kirma c¢at1 formuna sahip olup, mekanin tavan yiiksekligi en diisiik noktada
3.121 m, mahya hattinda ise 5.920 metreye ulagmaktadir. Yapinin i¢ mekaninda
kullanilan malzeme bilgileri ve 1sik yansitma c¢arpant degerleri Cizelge 5.1°de
verilmistir. Tavanda %10, duvarlarda %50, zemin dosemesinde %40 olarak kabul

edilmistir.

Cizelge 5.1: Ana Okuma Salonu Yap1 Elemanlar1 Malzeme ve Renk Bilgisi

DU Duvarlar | Duvarlar
Malzeme Tiirii (Dogu ve (Bati) (Kuzey) Tavan Doseme
Giiney) y
Ahsap .
. Ahsap Ahsap Antrasit .
Malzeme Tiirii Kaplgrgl;;rMat Kaplama | Kaplama | Kiris+Boya Beton+Epoksi
Yansitma 50% 50% 50% %10 40%
Carpam

Siyah metal kirisler ve boyali yiizeyler, endiistriyel tasarim1 vurgularken, bu
tiir koyu renkli yiizeylerin 151k yansitma c¢arpani oldukga diiser. Koyu renkler, 15181
emme egiliminde olduklar1 i¢in, siyah mat yiizeylerin 151k yansitma c¢arpant
genellikle %S5 ile %10 arasinda degisirken, siyah parlak yiizeylerde bu deger %10 ile
%20 civarna cikabilmektedir. Moda Iskelesi Kiitiiphanesi'ndeki siyah metal kirisler

ve boyal1 yiizeyler i¢in %10 oran1 uygun bir deger olarak kabul edilmistir.

Doseme zemininde kullanilan, beton {izerine orta koyulukta gri epoksi

kaplama, dayanikli ve modern bir yiizey sunar.
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Sekil 5.11: Ana Okuma Salonu’nun Genel Goriiniimii
Kaynak: (Hasti Rezaei, Kisisel Cekim, 2024)

Ana okuma salonunda c¢aligma masalari, bilgisayar istasyonlar1 ve Kkitap
raflar1 yer almaktadir. Calisma diizlemi yerden yaklasik 0.75 m ytiksekliktedir. Kitap
raflarmin yliksekligi yaklasik 1.8 metreye ulasmakta olup, giineydogu ve kuzeybati

cephelerine dik bir sekilde duvar kenarlarinda konumlandirilmiglardir.

Sekil 5.11°te goriildiigii tizere, 40 kisilik kapasiteye sahip okuma salonunda,
her biri 1.5 x 0.8 m boyutlarinda toplam 10 adet masa yer almaktadir. Masalarin
yiizeyleri koyu gri renkte olup, literatiir verilerine gore 151k yansitma g¢arpanit %30
olarak kabul edilmistir. Bu deger, masalarin yiizeylerinin gelen 15181 sinirli bir oranda
yansittigimi ve dolayisiyla i¢ mekanin aydinlatma diizenine belirli bir etki

saglamadigini1 gostermektedir.

Yapmin en dikkat g¢ekici ozelligi, Marmara Denizi'ne bakan genis cam
cepheleridir. Bu tasarim, dogal aydinlatmadan maksimum faydalanma imkani

sunarken, ayn1 zamanda kullanicilara kesintisiz deniz manzaras: saglamaktadir.
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Sekil 5.12: Marmara Denizi'ne Bakan Genis Cam Cephe
Kaynak: (Hasti Rezaei, Kisisel Cekim, 2024)
Sekil 5.12 Kiitiiphanenin giiney-kuzey yonelimli yerlesimi, giin boyunca
degisen 151k kosullarmin mekana etkisini belirleyen dnemli bir faktordiir. Ozellikle
deniz cephesindeki genis cam yiizeyler, dogal aydinlatma potansiyelini artirirken,

giines kontrolii ihtiyacini1 da beraberinde getirmektedir.

5.2.3. Yapay aydinlatma sistemleri

Kadikdy Moda Iskele Kiitiiphanesi'nde yapay aydilatma, hem islevsel hem
de estetik acidan Onemli bir rol oynamaktadir. Bu boliimde, kiitiiphanedeki yapay
aydinlatma performansi acisindan incelenmistir. Yapay aydinlatma sistemi, mekanin

genel aydinlatma prensiplerine uygun sekilde tasarlanmistir.

Mevcut aydinlatma sisteminde kullanilan AVOLUX-Silindir Micro
armatiirlerinin teknik foyleri iizerinden sistemin performans parametreleri ve teknik
ozellikleri degerlendirilmistir. Bu degerlendirme, armatiirlerin aydinlatma diizeyi,
enerji tiiketimi ve kullanim 6mrii gibi parametrelerin dogrulugunun analiz edilmesine

olanak saglamistir.
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Bunun yanmi sira, aydinlatma sisteminin tasarimi ve kullanict konforunu

etkileyen faktorlerin belirlenmesi i¢in su standartlar ve yonetmelikler incelenmistir:

EN 12464-1: Calisma alanlarinda yapay aydinlatma icin gerekli olan

aydinlatma diizeyleri ve ergonomik gereksinimler.
IEC 60598: Aydinlatma armatiirlerinin giivenlik standartlar1 ve 6zellikleri.

TS 7000: Tirk standardi, aydinlatma sistemleri i¢in performans

gereksinimleri ve tasarim kriterleri.
ISO 8995-1: i¢ mekanlarda aydinlatma tasarimi i¢in gerekli standartlar.

Bu standartlar, kiitliphane i¢ mekanlarinda kullanicilarin gorsel konforunu
saglamak icin gerekli aydinlatma diizeylerinin belirlenmesi konusunda 6nemli bir
rehber olmustur. Ayrica, aydinlatma armatiirlerinin yerlesimi ve 1sik akisinin
mekanin  fonksiyonel gereksinimlerine uygun olup olmadigi, bu belgeler

dogrultusunda degerlendirilmistir.

Cizelge 5.2: EN 12464-1 Standardina Gore Kiitiiphane Mekanlarinda

Aydinlatma Kriterleri
- Minimum Aydmmhk | Diizgiinlik Oramm | Kamasma Limiti
Mg T Diizeyi (Ix) (Uo) (UGR)

Kitap Okuma 500 506 <19
Alanlan

Calisma Alanlan 300 >0.6 <19

Koridor, Sirkiilasyon 100 > 0.6 <22
Alanlan

Raf Alanlar 200 >0.6 <22

Bu degerler, mevcut aydinlatma sisteminizin degerlendirilmesinde ve
tyilestirilmesinde temel kriterler olarak kullanilabilir. Ayrica benzer projelerde bu

degerlere uygun ¢éziimler sunulmasi onerilir.

Binanin  aydinlatma  projesi, TEPTA  Aydmlatma  tarafindan
gerceklestirilmistir. Farkli kullanim senaryolarina yanit verebilen, mimari 6geleri 6ne
cikaran ve gilivenli kamusal alan kullanimini destekleyen esnek ve katmanli bir
aydinlatma sistemi tasarlanmigtir. TEPTA tarafindan Onerilen aydinlatma projesi

Sekil 5.13’de gosterilmistir.

Elektrik proje ve uygulama firmasi tarafindan sunulan tasarimda, toplamda 45
adet Silindir Mikro 101MLT.18200 (L08), 5 adet TEPTA Endirekt Tavan Armatiirii
(L10) ve 9 adet Lineer Profil Aydinlatma Armatiirii (L9) 6ngoriilmiistiir. Ancak
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yapilan yerinde incelemeler sonucunda, projede belirtilen bu ii¢ farkli armatiir
tipinden yalnizca Silindir Mikro 101MLT.18200 modeline ait 45 adet armatiiriin
uygulandigr gozlemlenmistir. Diger armatiirlerin sahada yer almadigi tespit
edilmistir. Bu nedenle, analiz ve simiilasyon ¢alismalari hem mevcut armatiir tipi
hem de Onerilen alternatif armatiir tipleri lizerinden gergeklestirilerek karsilastirmali
bir degerlendirme yapilmistir. Aydmlatma armatiirlerinin konumlandirilmasina
yonelik yerinde yapilan gézlemler sonucunda, armatiirlerin yerden yaklasik 3 metre
yiikseklikte yerlestirildigi ve 40° 151k agisiyla aydinlatma sagladigi belirlenmistir.
Yapilan analizde, mekandaki aydinlatma sistemi i¢in absence faktorii 0,3 olarak
modellenmistir. Armatiirlerin teknik bilgileri, Tablo-5.5'te 6zetlenmistir. Kiitiiphane,

haftanin her giinti 09:00-22:00 saatleri arasinda hizmet vermektedir.
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Sekil 5.13: TEPTA Tarafindan Onerilen Aydinlatma Projesi
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Sekil 5.14: Kiitiiphane Yerlesim Plam
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1, KAT PLANI 1/50

Sekil 5.14’de kiitliphanenin kat plan1 goriilmektedir. Kat planinda kirmizi ile
gosterilen alanlar kitapliklari, mavi ile gosterilen alanlar ise okuma alanlarini temsil
etmektedir. Kiitiiphane yapisi, dort bir yone acik cephelere sahip olup, gevresiyle

gorsel ve fiziksel etkilesimi maksimum diizeyde saglayacak sekilde tasarlanmistir.
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Sekil 5.15: Armatiir 1 ve Armatiir 2 Konumlari
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Cizelge 5.3: Yapay Aydinlatma Onerisinde Kullanilan Aygitlarin Teknik

Ozelikleri
il L10 - ENDIREKT L09 - Calisma
Lamba tiirii I_OBMiScI:IonO“r TAVAN Masalari .
101 MLT.18200 AYDINLAITMALAR Aydinlatmalari
Lambanin tiirii LED LED LED
Lambanin giicii 15W 14W 14W
Lambani 151k akis1 1349 1800 1800
Lambanin renksel 899 80 90
geriverim indisi ’
Lambanin renk 3000 K 3000 K 3000K
sicaklig
L10 - ENDIREKT L09 - Calisma
Avert modeli Silindir Micro TAVAN Masalari
yelt model 101.MLT.18200 | AYDINLATMALARI |  Aydinlatmalari
60 mm x 60 mm x 17.5 mm x 18 mm x 12 mm x 16 mm x
Aygit boyutlari 195 mm
Aygit resmi l .
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.
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Sekil 5.16: L08 - AVOLUX-Silindir Micro Model Armatiir
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Sekil 5.17: L10 - Endirekt Tavan Aydinlatmalari
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Sekil 5.19: L09 - Calisma Masalara Oneren Tasarim
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Aydinhk diizeyler ve Daglmm: Kiitiiphanenin farkli bdliimlerindeki
aydinlik diizeyleri ve dagilimi analiz edilmistir. Kullanicilarin okuma ve g¢alisma
alanlarinda konforlu bir ortam saglanmasi i¢in mevcut aydmlik diizeyleri
degerlendirilmistir. Genel ve bolgesel aydinlatma unsurlar1 incelenmis, 6zellikle
okuma alanlarindaki 151k diizeyleri detayli olarak ele alinmistir. Aydinlatma
diizeyleri, DIALux evo gibi simiilasyon programi kullanilarak analiz edilmis ve
kiitliphanenin farkli alanlarma yerlestirilen 151k kaynaklarimin mevcut durumu

degerlendirilmistir.

Verimlilik ve Enerji Tiiketimi: Yapay aydinlatmanin enerji verimliligi,
stirdiiriilebilir tasarim anlayiginin bir pargast olarak Onemli bir faktordir. LED
teknolojisi kullanilarak, diisiik enerji tiikketimi ile yiliksek verimli aydinlatma
saglanmistir. Ancak, IBB Moda Iskelesi Kiitiiphanesi'nde aydinlatma diizeylerinin
dogal 1s181in mevcut oldugu saatlerde sensorler araciligiyla otomatik olarak
ayarlanmas1 Ozelligi bulunmamaktadir. Bu durum, projede enerji verimliliginin

artirllmasina yonelik bir iyilestirme alani olarak degerlendirilebilir.

Isik Kalitesi ve Kullanic1 Konforu: Yapay aydinlatma tasariminda, 151g1in
renk sicakligi ve renksel geriverimi (CRI) g6z oniinde bulundurulmustur. Bu,
kullanicilarin g6z yorgunlugunun en aza indirilmesi ve gorsel konforun artirilmasi

amaciyla 6nemlidir.

Binanin aydinlatma tasarimi, TEPTA tarafindan belirtilen parametrelere
uygun olarak yapilmistir. Bu dogrultuda, mimari ve aydinlatma girdileri DIALux evo
yazilimina tanimlanarak oncelikle Onerilen proje analiz edilmistir. Simiilasyon, TS
EN 12464-1 standardina uygun sekilde gerceklestirilmistir. Analizlerin yonlere gore
degerlendirilmesini saglamak amaciyla, ¢caligma diizlemi yiiksekliginde tanimlanan
H1, H2, H3 ve H4 isimli yatay hesap diizlemleri olusturulmus; bu diizlemler Sekil
5.20°de gosterildigi sekilde konumlandirilmistir.
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H1 (Kuzeydogu), H2 (Giineydogu), H3 (Merkez), H4 (Kuzeybat1)
Sekil 5.20: Bolgesel Aydinlhik Hesap Diizlemleri

5.3.1. Yapay aydinlatma simiilasyonu

Kadikéy Moda iskele Kiitiiphanesi'ndeki yapay aydinlatma simiilasyonu,
disarida dogal 1s18in bulunmadigi durumlar g6z Oniinde bulundurularak
modellenmistir. Yapay aydinlatma sisteminin simiilasyonu oncelikle aydinlatma
firmas1 tarafindan Onerilen projeye gore gerceklestirilmistir. Bu modelde, li¢ farkh
armatiir tipinin aktif oldugu tek bir senaryo {lzerinden kiitiiphanenin farkh
bolgelerindeki aydinlatma diizeyleri ve 1s18im mekan icerisindeki dagilimi analiz
edilmistir. Ardindan, mevcut durumu temsil eden aydinlatma diizenine gore ikinci bir
simiilasyon yapilmis ve her iki senaryonun hesaplama sonugclar1 karsilastirmali olarak

degerlendirilmistir.

Armatiirlerin toplam kurulu giici 675.0 W olup, tiim sistem i¢in bakim
faktori 0.80 olarak belirlenmistir. Mekanin aydinlatma tasariminda zona dayali
kontrol sistemi kullanilmamis, tiim armatiirler tek bir kumanda iizerinden kontrol

edilmektedir.
Tavan Aydinlatma Diizeni
Bu caligmada, tavan aydinlatma plan1 detayli bir sekilde incelenmistir.

Planda, armatiirlerin yerlesimi renkli ¢izgilerle ifade edilmistir. Armatiirler, tavan
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yiizeyine homojen bir aydinlatma saglamak amaciyla diizenli araliklarla

yerlestirilmistir.
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Sekil 5.21: Armatiirlerin Boylamasina Ve Enlemesine Hizalanma Diizenini ve
Aralarindaki Mesafeleri Gosteren Yerlesim Plam

Sekil 5.21°de goriilen yerlesim plani, i¢ mekanda kullanilan aydinlatma
armatiirlerinin konumlarini ve bu armatiirler arasindaki mesafeleri gostermektedir.
Kirmiz1 ¢izgiler, armatiirlerin enlemesine (kisa kenar dogrultusunda) hizalanmasinz;

mor ¢izgiler ise armatiirlerin noktasal konumlarini ve mesafelerini ifade etmektedir.

Cizim tizerinde yer alan Olgiiler santimetre (cm) cinsindedir ve armatiirler
arasinda yaklagik 20 cm ile 140 cm arasinda degisen mesafeler bulundugu
goriilmektedir. Bu yerlesim diizeni, mekanda homojen 151k dagilimi saglamak,

golgesiz ve dengeli bir aydinlatma ortami olugturmak amaciyla planlanmustir.

Tavan aydinlatma plani, mekanin kullanim amaci dogrultusunda aydinlatma
diizeyi analizleri ve gorsel konfor kriterleri g6z Oniinde bulundurularak
olusturulmustur. Yapilan analizler, mevcut armatiir yerlesiminin etkinligini

degerlendirmek ve gerektiginde iyilestirme yapmak i¢in temel teskil etmektedir.

Ana okuma salonunda armatiirler, kullanici ihtiyaglarini karsilayacak sekilde
calisma masalar1 ve kitap raflar1 iizerine gelecek bicimde yerlestirilmistir. Balkon
alaninda ise aydinlatma diizeni, sirkiilasyon ve dinlenme bdlgelerini kapsayacak
sekilde planlanmistir. Mevcut sistem, otomatik kontrol veya dimlenebilme (aydinlik
diizeyini ayarlama) 6zelligine sahip degildir.
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Calismada elde edilen veriler, yapay aydinlatma tek basina esas alindigi igin
zaman ve tarih fark etmeksizin tek bir 6rneklem halinde simiilasyona tabi tutulmus
ve hesaplanan aydinlik diizeyleri ile yapay aydinlatma verilerinin degerlendirilmesini
icermektedir. Firma tarafindan Onerilen durum ile mevcut durumun hesaplama
sonuglar1 Cizelge 5.4’te gosterilmistir. Yesil ile gosterilen degerler standartta
belirtilen degerleriin saglandigini, kirmizi ile gosterilen degerler ise saglanmadigini
gostermektedir. Bu kapsamda, Eort (ortalama aydinlik diizeyi) ve Uo (aydinlatma
diizgiinliigii) degeri analiz edilmistir. Durumlarin karsilagtirmas1  Sekil

Uzerindeki grafikte gdsterilmistir.

Cizelge 5.4: Firma Tarafindan Onerilen Durum ile Mevcut Durumun
Hesaplama Sonuclan

H1 H2 H3 H4
. . Eort (liiks) 421 425 674 429
Onerilen Durum
Uo 0.33 0.11 0.83 0.61
Eort (liiks) 135 177 211 190
Mevcut Durum
Uo 0.46 0.14 0.74 0.09
saglandi saglanmadi

Onerilen durum ve mevcut durum karsilastirmasi
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Sekil 5.22: Onerilen Durum ve Mevcut Durum Karsilastirmasi
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Yapay Aydinlatma Degerlerinin Karsilastirmalh Analizi

Firma tarafindan Onerilen yapay aydinlatma tasarimi ile mevcut durumda
uygulanan aydinlatma sistemine iliskin simiilasyon verileri, dort farkli hesap diizlemi
(H1, H2, H3, H4) iizerinden karsilastinlmistir. Bu degerlendirme kapsaminda,
ortalama aydinlik diizeyi (Eort) ve aydinlatma diizgiinliigii (Uo) parametreleri esas

alinmustir.
Ortalama Aydinhk Diizeyi (Eort):

Firma tarafindan Onerilen projede Eort degerleri HI-H4 arasinda 421-674 Ix
araliginda degismekte olup, i¢ mekanlarda gorsel konforun saglanmasi agisindan
oldukega yeterli bir aydinlik seviyesi sunmaktadir. Mevcut durumda ise bu degerler
135-211 Ix seviyesinde kalmakta, bu da 6nerilen projeye kiyasla oldukca diisiik 151k
diizeylerine isaret etmektedir. Ozellikle H1 ve H2 noktalarinda mevcut degerler, EN
12464-1 standardinda Onerilen 300-500 Ix seviyesinin belirgin sekilde altinda
kalmaktadir.

Aydinlatma Diizginliigii (Uo):

Firma Onerisinde bazi alanlarda homojenlik yeterli diizeydeyken (6rnegin H3
= 0,83 ve H4 = 0,61), H2 noktasinda olduk¢a diisiik bir Uo degeri (0,11)
goriilmektedir. Bu durum, oOnerilen tasarimda elde edilen maksimum aydinlik
diizeylerinin olduk¢a yiiksek olmasi nedeniyle, aydinlik diizgiinliigii (uniformity)
degerlerinin bazi1 bdlgelerde diisiik goriinmesine yol agmaktadir. Ozellikle H2 ve H4
noktalarinda tespit edilen diisiik diizglinliik oranlar1 (sirasiyla 0,14 ve 0,099),
aydinlik diizeyi dagiliminda goreli dengesizlikler oldugunu gostermektedir. Ancak
bu durum, tasarimin genel basarisizligindan ziyade, maksimum ve minimum aydinlik
degerleri arasindaki farkin yiiksekliginden kaynaklanmaktadir. Onerilen aydinlatma
senaryosunda ulasilan yiiksek aydinlik diizeyleri, belirli alanlarda gorsel konforu
artiric1 etki yaratirken, ayni zamanda diizgiinliik oranini diistirerek metrik degerlerde
dengesiz bir dagilim izlenimi olusturmaktadir. Buna karsilik mevcut durumda, H1 ve
H3 noktalarinda diizgiinliik oranlar1 kabul edilebilir diizeyde (0,74 ve 0,46)
seyretmekte; ancak genel aydinlik diizeylerinin diisiik olmas1 nedeniyle goérsel konfor

acisindan yetersizlikler s6z konusu olmaktadir.

59



Genel Degerlendirme ve Sonug:

Yapilan karsilastirma, firma tarafindan Onerilen aydinlatma tasariminin
mevcut duruma kiyasla hem aydinlik diizeyi hem de aydinlatma diizgiinliigi
acisindan genel olarak daha basarili oldugunu géstermektedir. Mevcut durum, birgok
noktada EN 12464-1 standardinin altinda kalarak kullanicilarin gérsel konforunu ve
mekansal algisini olumsuz etkileyebilecek diizeydedir. Buna karsilik, Onerilen
sistemin bazi noktalarinda homojenlik agisindan iyilestirme gereksinimi bulunsa da,

genel 151k diizeyleri bakimindan gorsel konfor kosullarin1 saglamaya daha yakindir.

Bu nedenle, yapay aydinlatma sisteminde firma Onerisine uygun sekilde bir
revizyon yapilmasi, hem standartlara uyum hem de kullanici deneyimi agisindan

olumlu katkilar saglayacaktir.

Sesase .“h“;\ ieESssssas

i ST T 111 =

Sekil 5.23: Armatiirlerin Masa ve Raflara Gére Konumu
Kaynak: (Hasti Rezaei, Kisisel Cekim, 2024)

Sonuclar ve Degerlendirme:

H3 (Merkez Bolge): Aydinlik diizeyi en yiiksek bolge olmasina ragmen 300
lux smirmi gegememektedir. Uo degeri yeterlidir, bu da diizglin 151k dagilimini

gostermektedir.
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H1 ve H2 (Dogu ve Giliney Bolgeleri): Aydinlik diizeyi ve Uo degeri
acisindan en zayif performansi gosteren bolgelerdir. Isik kaynagi yetersizligi ve

yetersiz dagilim belirgindir.

H4 (Kuzeybat1 Bolgesi): Aydinlik diizeyi H1 ve H2’ye gore daha iyidir; fakat
Uo degeri ¢ok diisiiktiir, 151k dagiliminda dengesizlik vardir.

Simiilasyon verileri, kiitliphanedeki mevcut yapay aydinlatma sisteminin,

ozellikle ¢alisma diizlemleri i¢in yetersiz kaldigin1 géstermektedir.

e 300 lux aydinlik diizeyi hi¢bir bolgede saglanamamustir.
e Uo > 0.60 sart1 yalnizca merkez bolgede (H3) karsilanmustir.

Bu durum, o6zellikle dogu (H1) ve giliney (H2) bolgelerinde kullanici
konforunu olumsuz etkileyebilecek diisikk aydinlatma seviyelerine ve homojen

olmayan 151k dagilimina isaret etmektedir.

Oneri: Aydinlatma sisteminin yeniden diizenlenmesi, armatiir sayisinin
artirllmasi, 6zellikle kenar bolgelerde daha giiclii ve dengeli 151k dagilimi saglayacak
coziimler (asimetrik reflektorlii armatiirler, yonlendirilebilir 151k kaynaklar1 vb.) ile

desteklenmesi gerekmektedir.
5.3.2 Dogal aydinlatma simiilasyonu

Pencere Tipi A: Dikdortgen Pencere (Yiiksek Pencere)Bu tip pencereler
genellikle yiiksek tavanli alanlarda yer alir ve mekana bol miktarda dogal 151k
girmesini saglar (Sekil 5.24). Genis acikliklar, genis alanlar1 aydinlatmaya yardimci
olur ve genellikle dogrudan 151k yerine daha yumusak, yaygin bir 151k saglar.

AL F
| |

i

i

A pencere Cizimi

Sekil 5.24: 287 cm Yiiksekliginde, 45 cm Genisliginde
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Pencere Tipi B: Cift Kanatli Pencere Cift kanathi pencereler, genellikle daha
fazla hava ve 151k gecirgenligi saglar. A¢ilabilir olmalari, mekanin havalandirilmasini
da kolaylastirir. Bu tip pencereler, 6zellikle odaklanmis 1s1k ve hava akisi isteyen

alanlar i¢in uygundur (Sekil 5.25).

F e

s

B Pencere Cizimi.

Sekil 5.25: 287 cm Yiiksekliginde, 45 cm Genisliginde Dort Esit Bolmeli

Planin Gorseli ve Kesit: Tavan aydinlatma planma ek olarak, pencere
yerlesimlerini ve yliksekligi gostermek igin kesit gorselleri ve fotograflar da
eklenmistir. Bu gorseller, dogal 15181n mekana girisi ve etkisini daha agik bir sekilde

gostermektedir.

15

7

B pencere ¢izimi.

Sekil 5.26: 287 cm Yiiksekliginde, 45 cm Genisliginde Dort Esit Bolmeli
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Sekil 5.27: Calisma Salonu Ag¢ikhiklar:

Kadikéy Moda Iskele Kiitiiphanesi, istanbul'un Kadikdy ilcesinde, tarihi
Moda Iskelesi'nin {iist katinda konumlanmaktadir. 2022 yilinda hizmete agilan
kiitiiphane, deniz manzarali konumu ve 6zglin mimarisi ile dikkat ¢cekmektedir. Yapi,
denize dogru uzanan konsollu bir tasarima sahip olup, {i¢ tarafi genis cam yiizeylerle

¢evrelenmistir

Kiitliphanenin dogal aydinlatma sistemi, pencere agikliklarinin ve mekan
icindeki giin 15181 diizeyinin dogru bir sekilde analiz edilmesini gerektirir. Asagida,
pencere acikliklar1 tavan aydinlatma planinda renklerle belirgin hale getirilmis ve
Ol¢iilendirilmistir. Ayrica, farkli pencere tipleri ve her tip i¢in 15181n mekéana girisi
gorsellestirilmistir.

Cizelge 5.5: Hesap Diizlemlerinin Belirli Giin ve Saatlere Gore Ortalama
Aydinlik Diizeyi (Eor) Hesaplama Sonuclar:

Tarihler Saat H1 H2 H3 H4
09:00 2822 Ix 281 Ix 138 Ix | 363 Ix
21-Mart / 21 Eyliil 12:00 982 Ix 434 Ix 176 Ix | 4351x

16:00 389 Ix 157 Ix 197 Ix | 588 Ix

09:00 4285 Ix 252 Ix 170Ix | 561 Ix

21.Haz 12:00 934 Ix 209 Ix | 107 Ix | 388Ix

16:00 733 Ix 1882 Ix | 197 Ix | 928 Ix

09:00 484 Ix 307 Ix 296 Ix | 1151x

21.Ara 12:00 1069 Ix 1908 Ix | 1221Ix | 263 Ix

16:00 51.11x 2251x | 12.01x | 40.3 Ix

saglandi saglanmadi

63




Eort (lUks)

2000

1750}

1500

1250

1000

750

500

250+

21-Mart / 21 Eylul

21 Haz
Tarih

21 Ara

Sekil 5.28: Hesap Diizlemlerine Gore Aydinhk Verileri

Ml
- H2
- H3
- H4

Cizelge 5.6: Hesap Diizlemlerinin Belirli Giin ve Saatlere Gore Aydinhk

Diizgiinliigii (Up)Hesaplama Sonugclari

Saat H1 H2 H3 H4

09:00 0.18 0.13 0.88 0.095

21-Mart / 21 Eyliil 12:00 0.46 0.069 0.93 0.11
16:00 0.43 0.11 0.74 0.027

09:00 0.16 0.18 0.81 0.055

21.Haz 12:00 0.39 0.11 0.86 0.066
16:00 0.39 0.020 0.70 0.027

09:00 0.30 0.052 0.15 0.052

21.Ara 12:00 0.26 0.014 0.92 0.12
16:00 0.45 0.13 0.80 0.061

saglandi saglanmadi
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H1
H2
H3

0.8t

0.7

06r

0.5

04}

03}

U0 (aydinlik dozguniagu)

0.2

01f

0.0

21-Mart / 21 Eylul 21.Haz 21 Ara
Tarih

Sekil 5.29: Aydinlik Diizgiinliigii (U0)
Dogal Aydinlatma Verilerinin Degerlendirilmesi (H1 — Kiitiiphane Alani,
Kuzeydogu Yonii)

Moda Iskelesi Kiitiiphanesi’nin kuzeydogu yoniine bakan H1 bdlgesinde, 21
Mart, 21 Haziran, 21 Eyliil ve 21 Aralik tarihlerinde; saat 09:00, 12:00 ve 16:00
olmak flizere ii¢ farkli zaman diliminde gergeklestirilen dogal aydinlatma simiilasyon
sonuclar1 analiz edilmistir. Elde edilen veriler, ¢alisma diizlemi ortalama aydinlik

diizeyi (Eort) ve aydinlik diizgiinliigii (Uo) degerleri iizerinden yorumlanmistir.
21 Mart / 21 Eyliil (ilkbahar ve Sonbahar Ekinokslari)
Bu gecis mevsimlerinde 151k dagilimi gorece dengelidir.

09:00 saatinde H1 alaninda 6lgiilen ortalama aydinlik diizeyi 2822 1x olup
oldukca ytiksek bir dogal 151k mevcuttur. Ancak ayni1 anda aydinlik diizgiinliigi 0.18
gibi diisiik bir degerde kalmistir. Bu, 15181in mekanda esit dagilmadigini ve bolgeler

arasi farkin fazla oldugunu gosterir.

12:00'de aydinlik seviyesi 982 Ix olarak hesaplanmistir; bu, okuma ve ¢alisma
faaliyetleri icin yeterli diizeyde olup, ayni anda diizglinlik degeri 0.46 ile daha

dengeli bir dagilimi isaret eder.

16:00 saatinde aydinlik diizeyi 389 Ix'ye diismekte ve diizgiinliik 0.43 ile giin

sonuna ragmen kabul edilebilir seviyededir.
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Giin genelinde 6zellikle sabah ve 6gle saatlerinde dogal 151k yeterli olsa da,

sabah saatlerinde 151k dagilimi dengesizdir.
21 Haziran (Yaz Gilindoniimii)
Yilin en uzun giiniinde dogal 151k verimliligi oldukga yiiksektir.

09:00°da H1’de 4285 1x gibi ¢ok yiiksek bir aydinlik diizeyi elde edilmis,
ancak aydinlik diizgiinliigii 0.39 ile idealin altindadir.

12:00°de deger 4700 Ix’a ¢ikarak zirveye ulagsmistir. Bu, mekanin dogrudan
giin 1s181ndan yiiksek oranda faydalandigini ortaya koyar.

16:00’da ise 733 Ix seviyesine diismesine ragmen, ¢aligma diizlemi agisindan

hala yeterli diizeydir. Diizgiinliik bu saatte 0.15 ile diistiktiir.

Bu tarihte dogal aydinlatma performansi yiiksek olsa da mekanda 1s181n

homojen dagilmadig: goriilmektedir.
21 Aralik (Kis Giindoniimii)
Bu tarihte yilin en kisa giinii ve en zayif dogal 151k kosullar1 s6z konusudur.

09:00°da H1 icin sadece 484 1x elde edilmis ve diizgiinliik 0.26 gibi diisiik bir
degerde kalmistir.

12:00°de ise en yiiksek deger 1069 Ix’a yiikselmis ve Uo = 0.45 ile giin

icindeki en dengeli dagilim saglanmistir.

16:00’da aydinlik seviyesi 51.1 Ix gibi yetersiz bir diizeye inmis ve
diizgiinliik 0.13 olarak belirlenmistir. Bu degerler, giin sonuna dogru yapay

aydinlatmanin mutlaka devreye girmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Kis doneminde, dogal aydinlatma giiniin sadece belirli saatlerinde yeterlidir;

bu da enerji tiikketimi agisindan yapay sistem ihtiyacini artirir.
Genel Degerlendirme (H1 Bolgesi icin)
En yiiksek aydinlik degeri, 21 Haziran 12:00 saatinde 4700 Ix ile 6l¢iilmiistiir.

En diisiik deger, 21 Aralik 16:00'da 51.1 Ix’tir. Bu deger, okuma/yazma

faaliyetleri icin minimum standardin (300 1x) oldukga altindadur.

Aydmlik diizgilinliigli agisindan en iyi deger 0.46 (21 Mart/12:00), en diisiik
deger ise 0.13 (21 Aralik/16:00) olarak saptanmistir.
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Tiim mevsimlerde 6gle saatlerinde dogal 151k yeterliligi saglanmakta, ancak

sabah ve aksam saatlerinde 151k siddeti diismektedir.

Kis doneminde dogal 151k yetersizligi net olup, bu saatlerde yapay aydinlatma

destegi zorunludur.

H1 bolgesinin kuzeydogu yonelimi, yaz doneminde dogrudan isik alimi

acisindan avantaj saglarken, kigin sinirl 1g1k alimi dezavantaj olusturmaktadir.

5.3.3. Dogal ve yapay aydinlatma biitiinlesik simiilasyonu

Biitiinlesik aydinlatma, dogal ve yapay 1sik kaynaklarinin bir arada
degerlendirilerek mekanin genel aydinlik diizeyini optimize etmeyi amaglayan bir
yaklasimdir. Bu baglamda, Moda Iskelesi Kiitiiphanesi’nin aydinlatma analizinde,
hem dogal hem de yapay aydmnlatma verileri dikkate alinarak bir inceleme

yapilmistir.

Sekil 5.30: Dogal ve Yapay Aydinlatma Sistemlerinin Entegrasyonunu
Kaynak: (Hasti Rezaei, Kisisel Cekim, 2024)
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Cizelge 5.7: incelenen Yapinin Firma Onerisi Kapsaminda Yénlere, Tarihlere
ve Saatlere Gore Aydinlatma Diizgiinliigii Degerleri

Giinliik
Simiilasyon

09:00

12:00

16:00

Eyliil

Haziran

Arahk

Mart

Cizelge 5.8: Incelenen Yapinin Mevcut Durumunda Yénlere, Tarihlere ve

Saatlere Gore Aydinlatma Diizgiinliigii Degerleri

Giinliik
Simiilasyon

9:00

12:00

16:00

H1

Eyliil

Haziran

H2 | H3 | H4

Arahk

Mart

H1

H2 | H3

H4

H1

H2 | H3 | H4

Cizelge 5.7°te sunulan verilere gore, merkez bolge (H3) tiim tarihler ve

saatler arasinda en yiiksek aydinlatma diizglinliigii degerlerine sahip olmustur. Bu

bulgu, mekanin ortalama 151k dagilimi agisindan merkezi bolgelerin daha avantajl

konumda oldugunu desteklemektedir.

Cizelge 5.8’te gosterildigi tizere, 12:00 saatlerinde U, degerleri genel olarak

tim bolgelerde artis gostermektedir. Ancak bu artis merkez bolge (H3) igin daha

belirgindir. Sabah ve aksam saatlerinde ise dogu (H1) ve giiney (H2) bolgelerinde

diisiis dikkat ¢cekmektedir. Grafik, saatlik degisimlerin mekandaki dogal aydinlatma

dengesini nasil etkiledigini agik bir sekilde ortaya koymaktadir.
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Sekil 5.31: Firma Tarafindan Onerilen Aydinlatma Tasarimu Kapsaminda
Kitaphk ve Calisma Masalarina Ait Aydinlik Diizlemi Sonuclar

CALISMA
KITAPLIK 2 b

.
1

KITAFLIK 2
KITAPFLIK 3

Sekil 5.32: Mevcut Aydinlatma Kosullar1 Altinda Kitaphk ve Calisma
Masalarina Ait Aydinlik Diizlemi Sonug¢lar:

Cizelge 5.9: Incelenen Yapinin Firma Onerisi Kapsaminda 21 Mart Saat 12:00

Aydinlatma Degerleri
Alan Ortalama Aydinlk (Ix) Diizgiinliigii (Uo)
Kitaphk 1
Kitaphk 2
Kitaphk 3
Kitaplhk 4
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Cizelge 5.10: Incelenen Yapiin Mevcut Durumunda 21 Mart Saat 12:00

Aydinlatma Degerleri
Alan Ortalama Aydinhk (Ix) Diizgiinliigii (Uo)
Kitaphk 1
Kitaphk 2
Kitaphk 3
Kitaplhk 4

Kitaphk Alanlarinin Aydinlik Diizeyi ve Homojenlik Degerlendirmesi

EN 12464-1 standardina gore kitaplik alanlarinda ortalama aydinlik diizeyinin
en az 200 Ix olmasi Onerilmektedir. Simiilasyon sonuglarina gére mevcut durumda
yalnizca Kitaplik 1 bu sinir degeri saglamaktadir (266 1x). Diger kitapliklarda
(Kitaplik 2, 3 ve 4) ise ortalama aydinlik diizeyleri sirastyla 151 1x, 175 Ix ve 145 Ix
olarak Olgiilmiis, bu da gorsel konfor agisindan yetersiz bir durumu ortaya
koymaktadir. Bu durum, kullanicilarin kitaplar1 rahatlikla gérmesi, se¢gmesi ve

erisimi agisindan olumsuz bir etki yaratabilir.

Firma tarafindan Onerilen aydinlatma tasariminda ise tiim kitaplik alanlarinda
aydinlik diizeylerinin standartlarin {izerinde oldugu gériilmektedir. Ozellikle Kitaplik
3'te 695 Ix gibi olduk¢a yiiksek bir aydinlik degeri elde edilmistir. Bu da Onerilen

senaryoda kullanic1 konforunun saglanabilecegini gostermektedir.

Diizgiinliik (Uo) agisindan bakildiginda, mevcut durumda yalnizca Kitaplik 3
onerilen 0.40 sinirmmin iizerinde bir homojenlik degeri sunmaktadir (0.43). Diger
alanlarda homojenlik degerleri sinirin altinda kalmistir. Firma Onerisine gore
hazirlanan simiilasyonlarda ise Kitaplik 1 (0.43) ve Kitaplik 3 (0.56) alanlar1 bu
kriteri karsilamakta, Kitaplik 2 (0.32) ve Kitaplik 4 (0.25) ise yetersiz diizeyde

homojenlik sunmaktadir.
Sonuc¢ Olarak:

Mevcut durumda yalnizca Kitaplik 1, aydinlik diizeyi agisindan standarda
uygundur; diger alanlar i¢in yetersizlik s6z konusudur. Firma Onerisinde tim
kitapliklar, aydinlik diizeyi acisindan yeterlidir. Aydinlatma diizgiinliigii acisindan
yalnizca Kitaplik 3, her iki senaryoda da uygunluk gostermektedir. Kitaplik 2 ve
Kitaplik 4, hem aydmlik diizeyi hem de homojenlik bakimindan iyilestirilmesi

gereken alanlardir.
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Sekil 5.33: Firmanin Onerdigi Aydinlatma Sisteminde Calisma Masalarindaki
Kamasma Degerlendirme Noktalar

CALISMA MASASI 2

CALISMA MASASI 1

Sekil 5.34: Mevcut Aydinlatma Sisteminde Calisma Masalarindaki Kamasma
Degerlendirme Noktalar:

Kiitiiphane i¢ mekaninda giines 1s18na maruziyetin aydinlik diizeylerine
etkisini analiz edebilmek amaciyla, en fazla dogal 151k alan giliney cephesi ile en az
151k alan kuzey cephesine yerlestirilmis ¢calisma masalarindan birer 6rnek secilmistir.

Firmanin 6nerdigi yapay aydinlatma sistemi ve dogal aydinlatmanin dahil edildigi
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biitiinlesik aydinlatma sistemi sonuglar1 Cizelge 5.11°te gosterilmistir. Mevcut
durum yapay aydinlatma sistemi ve dogal aydinlatmanin dahil edildigi biitiinlesik
aydinlatma sistemi sonuglari ise Cizelge 5.12°da gosterilmistir.

Cizelge 5.11: Firmanin Onerdigi Yapay Aydinlatma Sistemi Ile Biitiinlesik

Aydinlatma Sisteminin Calisma Masalarinda Elde Edilen Aydinhk Diizeyi ve
Diizgiinliik Degerleri

Alan Ortalama Aydinlik (Ix) Homojenlik

Calisma Masasi 1

Calisma Masasi 1

Cizelge 5.12: Mevcut Durum Yapay Aydinlatma Sistemi ile Biitiinlesik
Aydinlatma Sisteminin Calisma Masalarinda Elde Edilen Aydinlik Diizeyi ve
Diizgiinliik Degerleri

Alan Ortalama Aydinhk (Ix) Homojenlik

Calisma Masasi 1

Cahisma Masasi 1

Cizelge 5.11°te yer alan veriler, mevcut aydinlatma sisteminin uluslararasi
standartlara gore uygun degerleri saglamadigini ve kullanict konforunu olumsuz
etkileyebilecek diizeylerde aydinlik sundugunu gostermektedir. Firmanin 6nerdigi
sistemde ise ortalama aydinlik diizeylerinde ciddi bir artis saglandig1 goriilmektedir.
Ayrica homojenlik degerlerinde de genel bir iyilesme mevcuttur. Bu sonuglar,
onerilen sistemin gorsel konforu artirma ve enerji verimliligi saglama agisindan daha
uygun bir ¢oziim sundugunu ortaya koymaktadir. Ancak bazi alanlarda homojenlik
degerlerinin hala ideal seviyeye ulagsmadigi g6z Oniinde bulundurularak, ek

diizenlemelere ihtiya¢ duyulabilecegi degerlendirilmistir.

5.3.4. Enerji tasarrufu potansiyeli ve dogal aydinlatma kontrolii

Kiitiiphane mekaninin aydinlatma tasariminda, enerji verimliligini artirmak
ve gorsel konforu saglamak amaciyla gesitli stratejiler gelistirilmistir. Bu stratejiler

islevsel, gorsel, estetik ve silirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda yapilandirilmistir.
Islevsel Hedefler:

e Okuma ve calisma alanlarinda 500 Ix diizeyinde aydinlik saglanmasi
e Kitap raflarinda 300 Ix diizeyinde yeterli diisey aydinlatma

e Sirkiilasyon alanlarinda 100 Ix aydinlik diizeyi ile giivenli dolasim
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e Bilgisayar kullanim alanlarinda 300 Ix diizeyinde kamasma kontrolii
Gorsel Konfor Hedefleri:

e Homojen aydinlik dagilimi
e Kamasmanin minimize edilmesi
e Dogal ve yapay 15181n dengeli kullanimi

e Renk sicakliginin mekansal kullanima gore optimize edilmesi
Estetik Hedefler:

e Mimari karakterin aydinlatma ile vurgulanmasi
¢ Deniz manzarasinin 6n plana ¢ikarilmasi
e Mekanin algisal kalitesinin artirilmast

e (Gorsel stirekliligin saglanmasi
Dogal Aydinlatma Kontrolii:

e Yiiksek 151k gecirgenligine sahip cam kullanimi ile dogal 15181n i¢
mekana verimli aktarilmasi

e Giines kontrol sistemlerinin (6r. dis cephe panelleri, hareketli
panjurlar) entegrasyonu

e Mevsimsel degisimlere adapte olabilen dinamik golgeleme sistemleri

e Dogrudan gelen giines 1s1gmin kontrollii ve kamasmay1 Onleyici

sekilde i¢c mekana alinmasi
Enerji Verimliligi ve Hesaplamalar:

Yapilan simiilasyonlar ve sistem analizi dogrultusunda, mevcut aydinlatma
senaryosuna gore; Yyapay aydinlatmada LED tabanli armatiirlerin kullanilmasi
sayesinde yillik yaklasik 1.620 kWh enerji tasarrufu potansiyeli hesaplanmistir.
Dogal aydinlatma katkisiyla giin 1s18indan maksimum fayda saglanan saatlerde,

giinliik ortalama %55 yapay aydinlatma azaltimi miimkiindiir.

Zaman ve sensOr tabanli kontrol sistemlerinin entegrasyonu ile, yapay

aydinlatma siireleri optimize edilerek yillik enerji tiikketimi daha da diistiriilebilir.

Tiim bu hedef ve stratejiler dogrultusunda, kiitiiphane aydinlatma sisteminde

dogal ve yapay 1518in entegre, esnek ve adaptif bicimde kullanilmasi; gorsel
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konforun artirilmasinin yani sira enerji tiiketiminin azaltilmasint ve c¢evresel

stirdiiriilebilirligin saglanmasini miimkiin kilmaktadir.
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Sekil 5.35: Yapay Aydinlatma Sistemi, Dogal Aydinlatmay1 Destekleyici ve
Tamamlayic1 Tasarim

Kaynak: (Hasti Rezaei, Kisisel Cekim, 2024)
Kadikdy Moda Iskele Kiitiiphanesi'nin aydinlatma performansi, DIALux
simiilasyonlar1 sonucunda detayli olarak degerlendirilmistir. Yapilan analizler,
kiitiiphanenin mevcut aydinlatma sisteminde onemli eksiklikler oldugunu ortaya

koymustur.

Tamamen yapay aydinlatmaya dayali senaryoya gore, kiitiiphane alaninda
birim alanda 152 kWh enerji tiiketimi gergeklesmektedir. Ancak giin 15181n1n yeterli

oldugu durumlarda yapay aydinlatmanin devre dis1 kaldig1 senaryoda, bu deger birim
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alanda 68,3 kWh olarak ol¢iilmiistiir. Kiitiphanenin yiiksek saydamlik orani ve
camlarin yiliksek 151k gecirgenligi, mekanin enerji verimliligini artiran Onemli

faktorlerdir. Bu sayede mekanda %55 enerji tasarrufu potansiyeli elde edilmistir.

Sonug¢ olarak, mekanda dogal aydinlatma stratejilerinin ve glinisigi
sensorlerinin kullanilmasi, yapay aydinlatma tiiketimini azaltarak biiyiik bir enerji
tasarrufu saglanmaktadir. Bu stratejiler, enerji verimliligini artirmanin yani sira,
kullanicilarin konforunu da iyilestirecektir. Ayrica, aydinlatma diizgiinliigiiniin diisiik

olmasi, mekan genelinde dengesiz bir gorsel ortam olusturmaktadir.

Bu sonuglar 1s18inda, kiitiiphanenin aydinlatma sisteminde kapsamli
iyilestirmelere ihtiya¢ duyuldugu agiktir. Ozellikle aydinlik diizeylerinin artiriimast,
diizgiinlik oranlarinin iyilestirilmesi, kamasma kontroliiniin saglanmasi1 ve enerji
verimliliginin optimize edilmesi oncelikli miidahale alanlar1 olarak belirlenmistir.
Ayrica, mevcut sistemin modern kontrol teknolojileri ile desteklenmesi, hem
kullanic1 konforu hem de enerji verimliligi agisindan o©nemli kazanimlar

saglayacaktir.
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6. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Ilk asamada, binanin mimari dzellikleri modele aktarilmistir. Bu kapsamda
kiitiiphanenin geometrisi, kullanilan malzemeler (6zellikle tavan, duvar ve zemin
yansitma degerleri), cam sistemlerinin optik Ozellikleri ve mekanin fonksiyonel
kullanim alanlar1 (okuma alanlari, kitap raflari, sirkiilasyon alanlar1) dikkate

alimustir.

Ikinci asamada, yapmin yakin cevre verileri degerlendirilmistir.
Kiitiiphanenin deniz kenarindaki konumu, giliney-kuzey yonelimi ve c¢evredeki
binalarin golgeleme etkileri modele dahil edilmistir. Bu veriler, 6zellikle dogal

aydinlatma performansinin degerlendirilmesinde 6nem tasimaktadir.

Ucgiincii asamada, simiilasyon parametreleri tanimlanmis ve EN 12464-1
standardi referans alinarak ortalama aydinlik diizeyleri ile aydinlatma diizglinligii
oranlar1 belirlenmistir. Simiilasyon calismalari, yilin farkli donemlerini temsil eden
21 Mart orta gokylizi, 21 Haziran agik gokyiizii, 21 Aralik kapali gokylizii
kosullarma gore, saat 09:00, 12:00 ve 15:00 i¢in gergeklestirilmistir. Calisma

diizlemi, zeminden 75 cm ytikseklikte tanimlanmistir.

Elde edilen simiilasyon verilerine gore, yap1 yonlerine (H1, H2, H3, H4) ve
giinlin farkli saatlerine (09:00, 12:00, 16:00) gore aydinlatma diizgiinligl degerleri
analiz edilmistir (Bkz. Cizelge 5.7). Ozellikle 21 Haziran tarihinde 12:00 saatinde H3
yoniinde 0.75 ile en yiiksek diizgiinliik degerine ulasilmistir. Diger mevsimsel
verilerle karsilastirildiginda, 151k dagilimindaki dengesizlikler ve diistik diizgiinliik

degerleri, dogal 15181n mevsimsel etkilerini ortaya koymustur.

Bu parametrelerin etkilesimi sonucunda, kiitiphane mekaninda aydinlik
diizeyi, diizglinlik oranlari, kamasma potansiyeli ve enerji performansi
hesaplanmistir.  Elde edilen bulgular, mevcut aydinlatma kosullarinin
degerlendirilmesi ve iyilestirme Onerilerinin gelistirilmesi agisindan temel teskil

etmistir.
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Moda Iskele Kiitiiphanesi'nde kullanilan cam sistemlerinin optik dzellikleri ve
gecirgenlik analizi, binanin dogal aydinlatma performansini dogrudan etkilemektedir.
Standart diiz camlarin tercih edildigi yapida, cam yiiksekligi zemin kotundan itibaren
287 cm yiikseklige erismektedir. Kullanilan cam sisteminin goriiniir 151k gecirgenligi
%80 araliginda olup, bu oran dogal 1518in i¢ mekana yeterli seviyede ulasmasini
saglamaktadir. Ozellikle okuma alanlarinda optimum aydinhk diizeyi elde

edilmektedir.

6.1. Yapay Aydinlatma Simiilasyon Sonuclar1 ve Degerlendirmesi

DIALux simiilasyon raporuna gére, Kadikéy Moda skele Kiitiiphanesi'nde

yapilan aydinlatma analizleri iki ana i¢ mekan bolgesine odaklanmaistir:
(1) Ana okuma salonu
(2) Kitap raflariin bulundugu arka boliim

Bu alanlarda masa yiizeyleri, raflar ve sirkiilasyon alanlarina ait aydinlik

diizeyi degerleri simiilasyon yoluyla degerlendirilmistir.

6.1.1. Kitap raflan

Ana kiitiiphane mekanindaki aydinlik diizeyine iliskin degerlendirme, saha
gozlemleri dogrultusunda yapilmistir. EN 12464-1 standardina gore okuma ve
calisma alanlarinda saglanmasi gereken aydinlik diizeyi 500 Ix'tir. Ancak mekéanda
kullanilan aydinlatma elemanlarinin yerlesimi, yap1 kabugunun 151k gecirgenligi ve
dogal 151k erisiminin smirliligi géz Oniline alindiginda, bu degere ulasilamadigi

diistiniilmektedir.

Ozellikle kitap raflarinin 6niinde yer alan dogu (H1) ve giiney (H2) bélgeleri,
hem dogal isiktan daha az faydalanmakta hem de yapay aydinlatma agisindan
golgede kalmaktadir. Merkez bolge (H3), goreli olarak daha homojen bir 151k
dagilimina sahip olsa da oOnerilen minimum aydinlik diizglinliik degerin altindadir.
Kuzeybati (H4) yonii ise giin boyunca daha stabil 151k almasina ragmen, yeterli

diizgiinliik ulagamamaktadir.
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Bu bulgular, mevcut yapay aydinlatma sisteminin aydinlik diizeyi ve bolgesel
dagilim agisindan yetersiz kaldigini ve 6zellikle raflar ile bireysel ¢aligma alanlarinda
gorsel konforun artirilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Cizelge 6.1: DIALux Evo Simiilasyonu ile Elde Edilen Biitiinlesik Aydinhk
Diizeyi Degerleri (H1-H4 Calisma Diizlemleri)

Boge Tanum Ortalama Aydinlik Diizeyi
(E)
H1 Dogu cephesi kitap raflar1 onii 153 Ix
H?2 Gliney cephesi kitap raflar1 6nii 177 1x
H3 Merkezi okuma ve ¢aligma alani 211 Ix
H4 Kuzeybat1 yoniindeki ¢aligma masalari 190 Ix

Sekil 6.1: DIALux Kiitiiphane Simiilasyon Kitaphk Aydinlanma Degerleri

Ana mekanda yapilan DIALux simiilasyon analizlerine goére, 0.75 m
yiikseklikteki calisma diizleminde (masa seviyesi) Ol¢iilen ortalama aydinlik diizeyi
(E) 173 Ix, aydinlatma diizgiinliigii (Uo) ise 0.46 olarak belirlenmistir. Bu degerler,
EN 12464-1 standardinda kiitiiphane calisma alanlar1 i¢in onerilen 500 1x aydinlik
diizeyi ve en az 0.60 diizglinliik oraninin altinda kalmaktadir. Bu durum, alanin
genelinde yetersiz bir yapay aydinlatma bulundugunu ve 1s1gin mekan igerisinde

homojen dagilmadigini gostermektedir.
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Kitap raflarinin diisey diizleminde yapilan aydinlatma analizleri ise 1.20 m
yiikseklikte Olciilen degerler lizerinden degerlendirilmistir. Mevcut duruma ait

simiilasyon verilerine gore:
Kitaplik 1: 266 1x, Uo: 0.37
Kitaplhik 2: 151 1x, Uo: 0.28
Kitaplik 3: 175 Ix, Uo: 0.43
Kitaplik 4: 145 1x, Uo: 0.38

Bu sonuglara gore, EN 12464-1 standardina gore onerilen en az 200 Ix
aydinlik diizeyini yalnizca Kitaplik 1 karsilayabilmistir. Diger kitaplik alanlar1 bu
esigin altinda kalmakta; bu da kullanicilarin kitap se¢imi, erisimi ve okuma gibi

temel faaliyetlerde gorsel zorluklar yasayabilecegini gostermektedir.

Ayrica homojenlik oranlarinda sadece Kitaplik 3, 6nerilen 0.40 minimum Uo
seviyesini gecerek uygunluk saglamistir. Diger raf alanlari, hem aydinlik diizeyi hem
de homojenlik agisindan yetersiz bulunmustur. Bu baglamda 6zellikle Kitaplik 2 ve
Kitaplik 4’te, gorsel konforu artiracak sekilde aydinlatma iyilestirmelerine gidilmesi

gerektigi degerlendirilmistir.
Mevcut Durum ve Iyilestirme Onerileri

DIALux simiilasyon analizlerine gore, kiitiiphanede masa tizeri aydinlatma
performansi, EN 12464-1 standardinda ongoriilen diizeyin oldukga altindadir. Ana
kiitiphane mekaninda, 0.75 m yiikseklikteki ¢aligma diizleminde Olgiilen ortalama
aydinlik diizeyi (E) 173 1x, diizgiinliik oran1 (Uo) ise 0.46 olarak belirlenmistir. Bu
degerler sirasiyla 500 1x ve 0.60 olan standardin oldukc¢a gerisindedir. Yetersiz
aydinlik diizeyi ve diisiik diizgiinliik orani, gorsel konforun saglanamamasina neden
olmakta ve kullanicilarin uzun siireli okuma/calisma siireglerini  olumsuz

etkilemektedir.

Bu durumun temel nedenlerinden biri, Tepta tarafindan Onerilen masa
armatiirlerinin uygulamaya alinmamis olmasi ve aydinlatmanin yalnizca tavana
monte edilmis 40° agili AVOLUX Silindir Micro armatiirlerle saglanmasidir. Bu

armatiirler, 3.00 m montaj yiiksekliginden itibaren yeterli homojenlik
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saglayamamakta, oOzellikle masa ylizeylerinde dengesiz 151tk dagilimina neden

olmaktadir.

Mevcut durumda kullanilan 45 adet AVOLUX Silindir Micro armatiiriin
yerlesimi yeniden optimize edilmelidir. Ozellikle ¢aligma masalarinin iizerine denk
gelen bolgelerde armatiir yogunlugu artirilarak daha dengeli bir dagilim saglanabilir.
Armatiirlerin montaj yliksekliginin 3.00 m’den daha asagiya ¢ekilmesi, 15181n ¢alisma

diizlemine daha etkili ulagsmasina katki saglayacaktir.

Tamamlayic1 ¢Oziimler kapsaminda, masalar Tizerine yerlestirilecek
ayarlanabilir masa lambalar1 ile lokal aydinlatma desteklenebilir. Bu lambalar,
kullanicilarin bireysel aydinlatma ihtiyaglarina cevap vererek daha konforlu bir
okuma/galigma ortami  yaratacaktir. Ayrica, mevcut tavan armatiirlerine
yonlendirilebilir  difiizérler eklenerek 1518in  istenen alanlara odaklanmasi

saglanabilir.

Armatiir yerlesimi yapilirken, ¢alisma diizleminin 0.75 m yiikseklikte oldugu
gdz Oniinde bulundurulmali ve 1s18iIn bu seviyede homojen dagilmasi

hedeflenmelidir.

Bu iyilestirmeler sonucunda masa yilizeylerinde hem standartlara uygun
aydinlik diizeyi (500 1x) hem de kabul edilebilir bir diizgiinliik oran1 (>0.60) elde
edilebilir. Ozellikle kullanicilarin uzun siireli okuma ve c¢alisma faaliyetleri gz

Oniine alindiginda, bu 1yilestirmelerin gorsel konfor acisindan 6nemi biiytiktiir.
Kitaphk Alanlarina Yonelik Iyilestirme Onerileri

Kitaplik raf aralarina yonelik yapilan analizlerde, tasarimin bosluklu yapisi ve
armatiirlerin uygun sekilde konumlandirilmasi sayesinde bazi bolgelerde 500 Ix
seviyelerine ulasilabilmistir. Ancak raf diplerinde aydinlik seviyelerinde diisiis
gbézlemlenmis, raf dolulugu arttikca 151k gecisinin azaldigi tespit edilmistir. Bu
durum, o6zellikle alt raflarda kullanicilarin kitap se¢gme ve okuma siireclerinde gorsel

zorluk yasamalarina neden olmaktadir.
Bu sorunlara yonelik teknik ¢6ziim onerileri su sekildedir:

e Ust raflar i¢in: 15-25° dar ag1l1 spot armatiirler kullanilmalidir.

80



e Alt raflar i¢cin: 60-90° genis acili yayici armatiirlerle homojen aydinlatma
saglanmalidir.

e Armatiir yerlesimi, raf dizilimine uygun sekilde yeniden planlanarak
golgelenme ve yetersiz aydinlatma engellenmelidir.

e Her raf sirasina ayr1 kontrol edilebilecek LED seritler monte edilerek
kullaniciya 6zel esneklik saglanmalidir.

e Hareket sensorlii LED sistemleri ile enerji tasarrufu saglanmalidir.

e Raflar aras1 golgelenmeleri azaltmak i¢in capraz aydinlatma sistemleri
uygulanmalidir.

e Tiim sistem i¢in periyodik bakim plani olusturulmali, aydinlatma diizeyleri
belirli araliklarla Slgiilerek performans kontrolii saglanmalidir. Bakim faktorii
(0.80) dikkate alinarak diizenli temizlik islemleri yapilmali ve armatiir

verimliligi korunmalidir.

Sonu¢  olarak, Onerilen iyilestirme adimlarinin  uygulanmasiyla;
standartlardaki referans degerler saglanabilir. Kitap raflarinda daha dengeli 151k
dagilimi ile tiim raf seviyelerinde esit goriiniirliik elde edilebilir. Ust ve alt raflardaki
kitaplara erisim kolaylasir, kullanicilar igin gorsel konfor ve deneyim artabilir.
Cagdas armatiir ve akilli kontrol sistemleriyle enerji verimliligi saglanarak, isletme

maliyetleri diistirilebilir.

Bu kapsamli iyilestirmeler, kiitliphanenin islevselligini artirmakla kalmaz,
aynt zamanda kullanicilarin uzun siireli, konforlu ve verimli bir ¢aligma/okuma

deneyimi yasamasint miimkiin kilacaktir.

6.1.2 Sirkiilasyon alanlari

Sirkiilasyon alanlarinda ise mevcut durum; DIALux raporu incelendiginde,
sirkiilasyon alanlarinda aydinlatma diizeylerinin 6nemli Olgiide yetersiz oldugu
gorilmistiir. Bu degerler, EN 12464-1 standardinda sirkiilasyon alanlar1 i¢in 6nerilen

minimum 100 Ix degerinin oldukca altindadir (NSI Standart, 2011).
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Sekil 6.2: DIALux Kiitiiphane Simiilasyon Bélge Isimlendirmeleri

Ana kiitliphane mekaninda zemin seviyesindeki alan i¢in yapilan aydinlatma
Ol¢iimlerine gore, mevcut aydinlatma sisteminin diizglinlik orani oldukga diisiik
(0.004) ¢ikmistir. Bu dengesiz 1sik dagilimi, kullanicilarin giivenli ve konforlu bir
sekilde alan1 kullanmasini olumsuz etkilemektedir. Mevcut AVOLUX-Silindir Micro
armatiirlerin dar acili (40°) 151k dagilimi, 6zellikle sirkiilasyon alanlarinda yeterli

homojenlik saglayamamaktadir.

Armatiir Sistemi Iyilestirmeleri kapsaminda, sirkiilasyon alanlarinda 90-120°
151k agisina sahip, genis acili armatiirlerin tercih edilmesi 6nerilmektedir. Bu sayede
genel aydinlatma seviyesi artirilarak daha iyi yonlendirme saglanabilir, gorsel konfor
tyilestirilebilir. Ayrica, armatiirlerin yerlesim planiin yiiriime akslar1 géz Oniinde
bulundurularak yeniden diizenlenmesi, aydinlatmanin mekanda daha dengeli

dagilmasina katki saglayacaktir.

Akilli Kontrol Sistemleri ile enerji verimliligi artirilabilir. Hareket sensorlii
armatiirler sayesinde alan kullanilmadiginda isiklar otomatik olarak kapanarak
gereksiz enerji tliketimi Onlenebilir. Zaman kontrollii sistemlerle belirli saat
araliklarinda 1siklarin agilip kapanmasi saglanabilir. Buna ek olarak, giin 1s181na bagh
otomatik dimmer sistemleriyle dogal 151k seviyelerine gore yapay aydinlatma miktar

ayarlanarak enerji tasarrufu desteklenebilir.
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Giivenlik Aydinlatmasi agisindan, acil durumlarda yonlendirme saglayacak
armatiirlerin sisteme entegre edilmesi onerilmektedir. Ozellikle merdiven ve
rampalarda yapilacak ilave aydinlatmalar, kullanicilarin bu alanlarda giivenli hareket
etmelerini  saglayacaktir.  Ayrica  giris-¢ikis  noktalarinda  aydinlatmanin

giiclendirilmesi, hem kullanici giivenligini artiracak hem de bu bolgelerin

goriiniirligiinii iyilestirecektir.

6.2. Kamasma Degerlendirmesi

Bununla birlikte, genis cam yiizeyler nedeniyle bazi saatlerde kamasma
kontrolii gerekmekte ve deniz cephesinde (giiney yonii) giines kontrolii i¢in ek
onlemler gerekebilmektedir. Kullanici konforu agisindan degerlendirildiginde, sistem
dogal 151k kullanimin1 maksimize ederek gorsel konfor saglamakta, i¢ mekan sicaklik
kontroliine katkida bulunmakta ve dis manzara baglantisim1 kesintisiz
siirdiirmektedir. Bu analizler, Moda Iskele Kiitiiphanesi'nde kullanilan cam
sistemlerinin, binanin dogal aydinlatma performansi ve enerji verimliligi ac¢isindan
genel olarak basarili bir secim oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, 6zellikle

kamagma kontrolii konusunda ek 6nlemlerin alinmasi gerektigi tespit edilmistir.

Kamagma kontrolii, aydinlatma diizgiinliigii ve enerji verimliliginin birlikte
optimize edilmesi ile kullanict konforu artacak bir faktordiir (CIE, 2019). Bununla
beraber isletme maliyetleri diisecek ve siirdiiriilebilir bir aydinlatma sistemi elde
edilecektir. I¢ mekanlarda gorsel konforun saglanabilmesi acisindan kamasma
diizeylerinin kontrol altinda tutulmasi gereklidir. Bu c¢alisma kapsaminda, DIALux
Evo programi araciligiyla yapilan simiilasyon sonucunda ¢alisma alanlar1 ve kitap
raflart icin Birlesik Kamasma Derecesi (Unified Glare Rating — UGR) degerleri

belirlenmistir.

Kamasma analizi yapilacak noktalar, i¢ mekandaki farkli dogal 151k
maruziyetini temsil edecek bi¢imde segilmistir. Ozellikle en fazla 151k alan giiney
cephesi ile en az 1s1k alan kuzey cephesinde konumlanan ¢alisma masalar1 ve raflar
degerlendirme noktasi olarak tercih edilmistir. Bu se¢imle, farkli 11k kosullarinin

kamasma tizerindeki etkisinin teknik olarak analiz edilmesi amag¢lanmustir.

Simiilasyon sonuglarina gore; ¢alisma masalart igin UGR degeri 16,1, kitap

raflart i¢in ise 13,5 olarak hesaplanmistir. Bu degerler, farkli yonelimlerdeki dogal
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151k maruziyetine bagh olarak degisiklik gdstermektedir. Giiney cephesine yakin
bolgelerde yer alan calisma masalarinda giiniin belirli saatlerinde giines 1s18inin
dogrudan gelisinden dolayr kamasma riski daha yiiksekken, kuzey cephesine bakan
noktalarda 151k daha daginik geldiginden kamasma riski daha diisiiktiir. Ozellikle
raflarin kuzey cephesinde konumlanmasi, UGR degerinin 13,5 gibi oldukca diisiik
bir seviyede kalmasina neden olmustur. Bu durum, dogrudan goriis alaninda yer
almayan ve dolayli 1s1k alan yiizeylerde kamasma etkisinin minimal oldugunu

gostermektedir.

EN 12464-1 standardina gore ofis, kiitiiphane ve benzeri i¢ mekanlarda
kamagma degerinin UGR < 19 olmas1 Onerilmektedir. Bu baglamda, elde edilen
UGR degerleri standartlarin altinda kalmakta ve ortamda kamasma agisindan gorsel
konforun saglandigimi gostermektedir. Ozellikle galisma masalar1 i¢in hesaplanan
16,1 degeri, sinirin oldukga altinda olup kullanicilarin okuma ve yazma gibi gorsel
yogunluk gerektiren faaliyetleri rahatlikla gergeklestirebilecegi bir aydinlatma

diizenine isaret etmektedir.

Sonu¢ olarak, cephe yoneliminin kamagsma riskine etkisi acik¢a ortaya
konmustur. Giiney cephede yer alan ¢alisma alanlarinda, dogrudan 1s1k alimina bagh
olarak kamasma riski daha yiiksekken; kuzey cephede bulunan alanlar, daha dengeli
ve konforlu bir aydinlatma diizeyi sunmaktadir. Bu bulgu, dogal 151k yonetiminde

cephe bazli tasarim stratejilerinin 6nemini vurgulamaktadir.

Cizelge 6.2: Kamasma Degerlendirme Sonuclar1 (UGR Degerleri)

Alan UGR Degeri Degerlendirme
Masalar 16,1 Parlama sinir degeri sagland1 (UGR < 19)
Raflar 13,5 Parlama sinir degeri sagland1 (UGR < 19)

6.3. Aydinlatma Diizgiinliigii ve Enerji Verimliligi

DIALux raporu analizlerine gore, Kadikdy Moda Iskele Kiitiiphanesi'ndeki
aydinlatma diizgiinliigii ve enerji verimliligi parametreleri detayli olarak
incelenmistir. Ana mekan i¢in hesaplanan spesifik baglanti1 degeri 5.90 W/m? ve 3.42
W/m#100 Ix olarak tespit edilmis olup, sistemin enerji tiikketimi yillik [1052.68 -
1670.63] kWh/a araliginda degismektedir.
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Kadikdy Moda Iskele Kiitiiphanesi'nin aydinlatma diizgiinliigii analizi,
mekanin farklt bolgelerinde O6nemli farkliliklar oldugunu ortaya koymustur. Ana
kiitiiphane mekaninda diizgiinliik oran1 (Uo) 0.46 gibi kritik bir degerde 6l¢lilmiistiir.
Calisma diizlemindeki aydinlik diizeyleri minimum 0.00 1x ve maksimum 489 Ix
arasinda genis bir aralikta degismektedir. Alan sonug¢ objesi i¢in dlgiilen minimum

0.38 Ix ve maksimum 271 Ix degerleri de benzer bir dengesizligi gdstermektedir.

Sistemin enerji verimliligi parametreleri incelendiginde, toplam kurulu giiciin
675.0 W oldugu ve armatiir bagina gii¢ tiiketiminin 15.0 W olarak gergeklestigi
goriilmektedir. Toplam 151k akist 60705 Im olup, sistem 89.9 Im/W 1s1k verimi ile
calismaktadir. Bakim faktorii 0.80 olarak belirlenmistir.

Mevcut sistemin en belirgin eksiklikleri aydinlatma diizgiinliigii ve enerji
tiketimi alanlarinda ortaya c¢ikmaktadir. Aydinlatma diizgiinliigli acisindan
standartlarin altinda kalan diizgiinlik oranlari, homojen olmayan 1sik dagilimi ve
yetersiz aydinlik diizeyleri 6ne ¢ikan sorunlardir. Enerji tiiketimi acisindan ise
verimsiz armatiir yerlesimi, optimize edilmemis calisma siireleri ve eksik kontrol

sistemleri temel problemler olarak belirlenmistir.

Bu sorunlarin ¢oziimii i¢cin kapsamli iyilestirmeler Onerilmektedir.
Aydmlatma  dizglinliigliniin ~ artinlmas1  i¢in  armatiir  yerlesim  planinin
optimizasyonu, daha homojen 151k dagilimi saglayan armatiirlerin se¢imi ve yansitici
yiizeylerin etkin kullanimi planlanmaktadir. Enerji verimliliginin iyilestirilmesi igin
ise hareket ve giin 15181 sensorlerinin entegrasyonu, daha yiliksek verimli LED
armatiirlerin kullanimi ve akilli kontrol sistemlerinin kurulumu 6nerilmektedir. Bu
tyilestirmelerin sistemli bir sekilde uygulanmasi, hem gorsel konfor kosullarinin hem

de enerji verimliliginin optimize edilmesini saglayacaktir.

6.4. Genel Oneriler ve Gelistirme Alanlari

DIALux raporu analizi ve yapilan degerlendirmeler sonucunda, Kadikdy
Moda Iskele Kiitiiphanesi'nin aydinlatma sisteminde cesitli gelistirme alanlari tespit
edilmistir. Mevcut durumda, aydmnlatma diizeyleri ve diizglinlik oranlar
standartlarin altinda kalmakta, kamasma kontrolii yetersiz goriinmekte ve enerji

verimliligi agisindan optimize edilmemis bir sistem goze ¢arpmaktadir.
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Yapay aydinlatma sisteminin iyilestirilmesi kapsaminda, oncelikle mevcut
AVOLUX-Silindir Micro armatiirlerin daha yiiksek verimli modellerle degistirilmesi
Onerilmektedir. Armatiir yerlesim planinin kullanim alanlarma gore yeniden

diizenlenmesi gerekmektedir.

Kontrol sistemleri ve otomasyon acisindan, giin 1s1igma bagli otomatik
dimleme sistemlerinin kurulmasi ve hareket sensorlii aydinlatma kontroliiniin
saglanmas1 6nem tasimaktadir. Kullanic1 kontrollii lokal aydinlatma segenekleri ile
kisisellestirilebilir bir aydinlatma ortami yaratilabilir. Zaman bazli programlanabilir
kontrol sistemleri ve farkli aydinlatma senaryolar1 ile mekanin kullanim verimliligi

artirilabilir.

Enerji verimliligi 6nlemleri kapsaminda, LED teknolojisinin etkin kullanimi
ve akilli enerji izleme sistemlerinin entegrasyonu onemlidir. Dogal ve yapay
aydinlatmanin entegre kontrolii ile enerji tasarrufu saglanabilir. Yiiksek verimli
siiriicii ve balastlarin kullanimi, sistemin genel performansimi artiracaktir. Isletme
maliyetlerinin optimize edilmesi i¢in diizenli bakim ve kontrol programlar

olusturulmalidir.

Bu oOnerilerin sistematik bir sekilde uygulanmasi, kiitiiphanenin aydinlatma
performansini 6nemli Olglide iyilestirecektir. Kullanici memnuniyetinin artmast,
enerji maliyetlerinin diigmesi ve c¢evresel etkinin azalmasi beklenen sonuglar
arasindadir. Ayrica, diizenli bakim ve kontrol programlari ile sistemin

stirdiiriilebilirligi garanti altina alinacaktir.
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7. SONUC VE ONERILER

7.1. Arastirmanin Sonuglari

Kadikdy Moda Iskele Kiitiiphanesi'nin aydinlatma performans analizi
sonucunda, mevcut sistemde bazi eksiklikler ve iyilestirme gereksinimleri tespit
edilmistir.  Ancak, TEPTA tarafindan sunulan Oneriler dogrultusunda
degerlendirildiginde, uygun aydinlatma ¢dziimlerinin uygulandigi takdirde sistemin
aslinda yeterli seviyeye wulasabilecegi goriilmektedir. Yapilan DIALux
simiilasyonlari, mevcut durumda gorsel konfor kosullar1 ve aydinlatma diizgiinliigii
acisindan belirli yetersizliklerin bulundugunu ortaya koysa da, bu durum biiyiik
Olgiide  Onerilen  sistemlerin  tam  olarak  uygulanmamis  olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Mevcut sistem ile Onerilen sistem arasindaki farklar karsilastirmali olarak
incelendiginde, onerilen ¢oziimlerin uygulanmasi halinde performansta belirgin bir
artly saglanacagl anlasilmaktadir. Ornegin, ana kiitiiphane alaninda yapilan
simiilasyona gore mevcut sistemle elde edilen ortalama aydinlik diizeyi yaklasik 190
lux civarindadir. Bu deger, EN 12464-1 standardina gore okuma ve yazma
faaliyetleri i¢in gerekli olan 300 lux minimum degerin altindadir. Ancak onerilen
sistemle yapilan DIALux simiilasyonunda bu deger 330 lux seviyelerine ulagsmakta,

boylece standartlara uygunluk saglanmaktadir.

Aydinlatma diizgiinliigli (uniformity) agisindan da iyilesme gézlemlenmistir;
mevcut sistemde bu oran 0.42 iken, Onerilen sistemle 0.65’e ylikselmistir. Ayrica
kamasma kontrolii agisindan da olumlu bir gelisme oldugu goriilmektedir.
Simiilasyon verilerine gore Unified Glare Rating (UGR) degeri, onerilen sistemle
birlikte daha diisiikk degerlere ulasmistir. Bu karsilastirmali sonuglar, Onerilen
sistemin hem enerji verimliligi hem de gorsel konfor acisindan ciddi avantajlar

sundugunu ortaya koymaktadir.
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Cizelge 7.1: Moda Iskele Kiitiiphanesi Mevcut ve Onerilen Aydinlatma
Sistemlerinin EN 12464-1 Standardi ile Karsilastirilmasi

Deger Tiirii Mevcut Sistem Onerilen Sistem EN 12464-1
Standardi

Ortalflma.Aydlnllk 190 330 > 300
Diizeyi (lux)
Aydinlatma
Diizgiinliigii 0.42 0.65 >0.60
(Uniformity)

Kamasma Degeri <
(UGR) 23 19 <19

Ana kiitiphane mekaninda yapilan analizler, aydinlik diizeylerinin
uluslararas1 standartlarin altinda kaldigin1 gostermistir. Bu eksiklikler, o6zellikle
okuma ve c¢aligma alanlarinda kullanict konforunu olumsuz etkileyebilmektedir.
Aydinlatma diizgiinliiglindeki yetersizlik, mekan genelinde gorsel alg1 farkliliklarina
yol acarak kullanim zorluklarina neden olmaktadir. Bununla birlikte, Onerilen
aydinlatma sistemlerinin tam olarak hayata gecirilmemesi, mevcut eksikliklerin
baslica sebeplerinden biri olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle kamasma
kontroliiniin yetersizligi, bilgisayar kullanim alanlar1 ve uzun siireli okuma
faaliyetleri acgisindan olumsuzluk yaratmaktadir. Bu baglamda, onerilen ¢oziimlerin
eksiksiz uygulanmasi1 halinde kiitliphanenin aydinlatma performansinin 6nemli

oOl¢iide iyilestirilebilecegi ongoriilmektedir.

Kitap raflarinin aydinlatilmasinda tespit edilen sorunlar, kiitliphanenin temel
islevini yerine getirmesini zorlastirmaktadir. Ozellikle iist raflarda yetersiz kalan
aydmlik diizeyleri, kullanicilarin kitap arama ve se¢me islemlerini zorlastirmakta, bu
da mekanin kullanim verimliligini diistirmektedir. Calisma masalarindaki dengesiz
aydinlatma dagilimi, uzun siireli ¢caligmalarda g6z yorgunluguna ve konsantrasyon

kaybina neden olabilmektedir.

Dogal aydinlatma potansiyeli agisindan avantajli bir konuma sahip olan
kiitiiphanede, bu potansiyelin yapay aydinlatma sistemi ile etkin bir sekilde entegre
edilemedigi goriilmiistiir. Deniz cephesindeki genis cam yiizeylerden saglanan dogal
151810 kontrol edilememesi ve yapay aydinlatma ile dengelenememesi, giin i¢inde

degisen aydinlatma kosullarina adaptasyon sorunlar1 yaratmaktadir.

Mevcut armatiir sisteminin enerji verimliligi agisindan da optimize edilmedigi
tespit edilmistir. Modern aydinlatma teknolojilerinin sundugu kontrol imkanlarindan

yeterince yararlanllamamasi, hem enerji tliketimini artirmakta hem de kullanici
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konforunu olumsuz etkilemektedir. Akilli kontrol sistemlerinin eksikligi, giin 15181na
bagli adaptif kontrol ve kullanima dayali otomatik dimlenme gibi enerji tasarrufu

saglayacak ¢ozlimlerin uygulanmasini engellemektedir.

Bu sonuglar, kiitiiphanenin aydinlatma sisteminde kapsamli bir yenileme ve
modernizasyen ihtiyaci oldugunu acikga ortaya koymaktadir. lyilestirmelerin, hem
teknik standartlar1 karsilamayr hem de kullanici deneyimini optimize etmeyi
hedeflemesi gerekmektedir. Yapilacak iyilestirmelerde, mekanin 6zgiin mimari
karakteri ve kullanim o6zellikleri dikkate alinmali, siirdiiriilebilir ve enerji etkin

¢Ozlimler tercih edilmelidir.

7.2. Uygulamaya Yénelik Oneriler

Kadikdy Moda Iskele Kiitiiphanesi'nin aydinlatma performansinin

tyilestirilmesi i¢in asagidaki uygulama Onerileri gelistirilmistir:

Armatiir sisteminin modernizasyonu kapsaminda, mevcut AVOLUX-Silindir
Micro armatiirlerin daha yiiksek verimli ve gelismis optik sistemlere sahip LED
armatiirlerle degistirilmesi Onerilmektedir. Yeni armatiirlerin sec¢iminde, diisiik
kamagma degerleri ve homojen 151k dagilimi ozellikleri oncelikli kriterler olarak

belirlenmelidir.

Aydilatma projelerinde, aydinlatma tasarimcilarinin onerileri dogrultusunda
uygulama yapmanin ve sistemin ilk haliyle kullaniminin saglanmasi i¢in diizenli

bakim ve onarimin yapilmasi gerekliligi aciktir.

Kontrol sistemlerinin gelistirilmesi i¢in akilli aydinlatma ¢6ziimlerinin
entegrasyonu Onemlidir. Giin 1518ina bagli otomatik dimleme sistemi, hareket
sensOrleri ve zona dayali kontrol mekanizmalarinin kurulmasi gerekmektedir. Bu
sistemler, hem enerji verimliligini artiracak hem de kullanici konforunu optimize

edecektir.

Kitap raflarmin aydinlatilmasi i¢in 6zel c¢oziimler gelistirilmelidir. Raflara
entegre edilecek lineer LED sistemler ve dar acili spot armatiirler ile dikey
aydinlatma diizeyleri iyilestirilmelidir. Calisma masalarinda ise kullanici kontrollii

lokal aydinlatma segenekleri sunulmalidir.
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7.3. Hipotezlerle ilgili Degerlendirme

Bu ¢alisma kapsaminda belirlenen ii¢ hipotez, Moda iskele Kiitiiphanesi’nin
mevcut aydinlatma  sistemine iliskin  yapilan analizler = dogrultusunda

degerlendirilmistir.

Hipotez 1: Dogal aydinlatma, kullanicilarin gorsel konfor kosullarini
iyilestirirken enerji tiiketiminin azaltilmasina katki saglar. Yapilan analizlerde,
kiitiiphanenin deniz cephesinde yer alan genis cam yiizeylerin dogal 151k potansiyeli
acisindan onemli bir avantaj sundugu goriilmiistiir. Ancak, bu dogal 15181n i¢ mekana
etkin sekilde dagitilamamasi ve yapay aydinlatma sistemiyle biitiinlesmemesi,
kullanict konforunun zaman zaman sekteye ugramasina ve giin 1g1gina ragmen
gereksiz enerji tiiketimine yol ag¢maktadir. Bu bulgular, dogal aydinlatmanin
potansiyel faydalarim1 dogrulamakla birlikte, bu potansiyelin tam olarak
kullanilmadigim1i ~ gostermektedir.  Dolayisiyla, Hipotez 1  Dbiiyilk 06l¢iide
dogrulanmakta, ancak mevcut durumda bu katkinin yeterince saglanamadigi

anlagilmaktadir.

Hipotez 2: Dogal ve yapay aydinlatma sistemlerinin uyum iginde
tasarlanmasi, kiitliphane i¢ mekaninda siirdiiriilebilir mimarlik ilkelerine uygun
cozlimler sunar. Arastirma bulgulari, dogal ve yapay aydinlatma sistemlerinin
uyumlu bir biitiinliik icinde ¢alismadigim ortaya koymustur. Ozellikle giin iginde
degisen 151k kosullarina karsi sistemin adaptif yanit verememesi, siirdiiriilebilirlik
acisindan onemli bir eksikliktir. Bu durum, dinamik kontrol sistemlerinin ve giin
1s51¢mma  duyarli otomasyon c¢oziimlerinin eksikliginden kaynaklanmaktadir. Bu
nedenle, Hipotez 2 gecerliligini korumakta, ancak mevcut sistemin bu uyumu
saglamadig1 ve siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleriyle heniiz biitiinlesemedigi sonucuna

ulasilmustir.

Hipotez 3: IBB Moda Iskele Kiitiiphanesi’nin mevcut aydinlatma diizeni,
enerji verimliligi acisindan iyilestirilebilir potansiyel barindirmaktadir. DIALuUX
simiilasyonlar1 ve yerinde yapilan gozlemler, mevcut aydinlatma diizeninin enerji
verimliligi agisindan optimize edilmedigini net bir sekilde ortaya koymustur.
Armatiir teknolojilerinin gilincel olmamasi, kontrol sistemlerinin yetersizligi ve
gereksiz 151k kullanimi bu durumu desteklemektedir. Ayrica, Onerilen armatiir ve

kontrol sistemleri uygulandiginda, enerji tiiketiminde Onemli Olgiide azalma ve
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kullanic1 konforunda artis beklenmektedir. Bu veriler 1s18inda, Hipotez 3 tamamen

dogrulanmis ve sistemin iyilestirme potansiyelinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

7.4. Gelecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

Kiitiiphane mekanlarinda aydinlatma performansinin daha detayli analiz

edilebilmesi i¢in asagidaki arastirma Onerileri sunulmaktadir:

Ileride yapilacak calismalarda, kullanict memnuniyeti ve gorsel konfor
iliskisinin daha kapsamli incelenmesi 6nerilmektedir. Anket ve goriisme teknikleriyle
desteklenecek uzun siireli gozlemler, aydinlatma tasarimiin kullanici davranislari

tizerindeki etkilerinin daha iyi anlagilmasini saglayacaktir.

Dogal ve yapay aydinlatma entegrasyonunun optimize edilmesi i¢in dinamik
simiilasyon modelleri gelistirilmelidir. Ozellikle deniz manzarali kiitiiphanelerde
giines kontrolii ve gorsel konfor dengesinin saglanmasina yonelik parametrik

caligmalar yapilmalidir.

Enerji verimliligi acisindan, farkli kontrol stratejilerinin karsilastirmali
analizini igeren arastirmalar gerceklestirilmelidir. Yapay zeka destekli aydinlatma
kontrol sistemlerinin kiitiiphane mekanlarindaki potansiyeli arastirilmali, kullanici

davraniglarina adapte olabilen akill sistemlerin gelistirilmesi hedeflenmelidir.

Tarihi yapilarin modern kiitiiphaneye doniisiimiinde aydinlatma tasarimi
kriterlerinin  belirlenmesine yonelik calismalar yapilmalidir. Ozgiin mimari
karakterin korunmasi ile c¢agdas aydinlatma gereksinimlerinin dengelenmesi

konusunda metodolojik yaklagimlar gelistirilmelidir.

Bu oneriler dogrultusunda yapilacak arastirmalar, kiitiphane mekanlarinin
aydinlatma tasarimina yonelik literatiire onemli katkilar saglayacak ve uygulama

stireclerini iyilestirecektir.
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