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OZET

DUMAN DEDEKTORLERININ TS EN 54-5 VE TS EN 54-7 STANDART
TESTLERININ UYGULANMASI SIRASINDA KARSILASILAN RISKLER VE
RISK AZALTMA CALISMALARI
Ismail HAN
Danisman: Prof. Dr. Selahattin GOKMEN
Is Saglig1 ve Giivenligi Yiiksek Lisans Programi

Yangin algilama ve ihbar sistemlerinin piyasa siirlilmesi esnasinda ozellikle
duman ve gaz dedektorlerinde n-heptan, poliiiretan, dayaniklilik, i¢in igin yanan
piroliz (odun) testi, eskitme (SO2 eskitme), LPG gibi onlarca test yapilmaktadir. Bu
testlerden bazilarinda ¢alisanlar yanma riskiyle karsi karsiya kalirken bazisin da ise
yaklasik 101 dBA giiriiltiide ¢alismak mecburiyetinde kalmaktadir. Ornegin poliiiretan
testinde deneyin sonlanmasi i¢in ¢alisanin yangin tavasinda yanan politiretani 1slak bir
battaniye yardimi ile sondiirmeye ¢aligmasi onu yiiksek sicaklia maruz birakmanin
yani sira yogun olarak zehirli poliiiretan gazi solumasina neden olmaktadir. Bu
calismadaki amag¢ bu testler esnasinda karsilagilan riskleri is saghg ve giivenligi
uygulamalar1 ¢ercevesinde kaynaginda yok etme c¢alismalarini tespit etmektedir.
Caligma ortamlarinda, is saghg ve gilivenligi Onlemleri listelenirken risk
degerlendirmelerine dahi KKD kullanimi ilk elden talep edilmektedir. Oysa; ikame
etme, miihendislik Onlemleri, ortamin yalitilmasi ya da kaynaginda yok etme
calismalan diistiniilmeli ve ilgili ¢alismalar buna gore yapilarak sorunlarin ¢oziimii
yoluna gidilmelidir. KKD’nin maliyeti az olmasi1 gerekgesiyle siirekli degil; gegici bir

¢6ziim oldugu unutulmamalidir.

Bu calismada, n-heptan, politiretan, i¢in i¢in yanan piroliz (odun) testi ve gaz
testlerinde calisanlara maske kullandirmak, kulaklik takilmasini zorunlu tutmak gibi
Onlemleri ¢ok rahat alabilecekken gaz dedektdrlerine 6zel bir yazilim yiikleyerek
dedektorlerin test esnasinda ¢alisabilirlik uyarilarini sadece saniyelik olarak vermesi
saglanarak ve 101 dBA’Lik girilti 75 dBA’e disiiriilmiistiir. Benzer sekilde,
kaynaginda ¢oziim yaklagimiyla, testlerde kullanilan yangin tavasinin iizerine tavayi

elektronik bir sistem yardimiyla herhangi bir personelin dogrudan miidahalesine gerek



kalmadan sondiirerek yanma gazlarmin siirekli olarak test yapanlarin sagligi

tizerindeki olumsuz etkiler ortadan kaldirilmistir.

Anahtar Sézciikler: Dedektorler, duman dedektorleri, kaynaginda ¢o6ziim,
dedektorlerin riskleri, risk degerlendirme, test yangim sondiirme, yanici gazlar, Is

saglig1 ve gilivenligi, is¢i saglig1 ve is glivenligi.



ABSTRACT

DURING THE RiSK AND RiSK REDUCTION STUDIES IN THE APPLICATION
OF SMOKE DETECTORS TO TS-EN 54-5 AND TS-EN 54-7 STANDART TESTS

Ismail HAN

Advisor: Prof. Dr. Selahattin GOKMEN

Occupational Health and Safety Graduate Program

During the marketing of fire detection and warning systems, several tests such
as n-heptane, polyurethane, durability, burning pyrolysis (wood) test, aging (SO2) and
LPG are performed especially in smoke and gas detectors. In some of these tests,
workers are confronted with the risk of burning, while some are obliged to work at
around 101 dBA. For example, to end the experiment in a polyurethane test, the
employee(worker yazabilirsin) ’s attempt to quench the burning polyurethane with the
help of a wet blanket causes him to be exposed to high temperature, as well as causing
him to breath the intense toxic polyurethane gas. The aim of this study is to identify
the risks involved in these tests and eliminate them at the first place in the context of
occupational health and safety practices. In work environments, while occupational
health and safety precautions are listed, and even with risk assessments, use of PPE is
demanded from the first hand. However ; substitution, engineering measures, isolation
of the environment or elimination at the first place should be considered and related
works should be done accordingly to solve the problems. Because of the low cost of
PPE, it should not be forgotten that it is a temporary solution not a continuous one.

In this study, while it is very easy to take measures such as burning pyrolysis
(wood) test for n-heptane, polyurethane, and using gas masks and putting on
headphones, 101 dBA- noise is reduced to 75 dBA by installing a special software on
gas detectors so that the detectors can give the warnings of operability only in seconds
during the test. Similarly, with the solution at the first place approach, the influence of
the burning gases on the health of constant test makers was removed by extinguishing
the burning tin that used in the tests with the help of an electronic system, without the

need for a direct personnel intervention.



Key words: Detectors, smoke detectors, elimination at the first place, risks of
detektors, risk assessment extinguishing the test fire, Flammable gases, occupational

health and safety, worker's health and work safety



1. GIRIS VE AMAC

Duman dedektorlerinin iistlendikleri gérev bakimindan 6zellikle is saghigi ve
giivenligi calismalarindaki yeri ve onemi siiphesiz ¢ok biiyliktiir. Bu baglamda bu
dedektorlerin piyasaya siiriildiikten sonra gosterecekleri performansin kesinlikle
maksimum seviyede olmasi da su gotiirmez bir ger¢ek olarak karsimiza ¢ikiyor. Bu
yiizden bu dedektorlerin 6zellikle TS EN 54-5 ve TS EN 54-7 standartlarinda belirtilen
bazi testlerinde geger not almasi igin ¢alisan iscilerin de belirli tehlikelere ve risklere

maruz kaldig1 gergegi bu calismanin yapilmasinin nedeni olmustur.

Bilindigi iizere iilkemizde is sagligi ve giivenligi kanunlar, yonetmelikler,
standartlar, cezai yaptirimlar, personel istihdami, kontroller, 6l¢iimler vb. bir¢ok
destek tnitesiyle belirli bir diizene oturtulmaya calisiliyor. Fakat her ne kadar bu
saydiklarimiz yazilip ¢izilse de pratik uygulamalarda her zaman bu durumun kuralina

gore yapildigini soyleyemeyiz.

Bu ¢alismadaki amag is giivenligi 6nlemleri siralandig1 esnada ilk basvurulmasi
gereken kaynaginda ¢6ziim Onerilerinin 6nemine dikkat ¢ekmektir. Zira yukarida
degindigimiz gibi hem mevzuatimiz agisindan hem de is giivenligine bilimsel yaklagim
acisindan ilk basvurulmasi gereken yol tehlikeyi ortadan kaldirmaktir. Bu baglamda
¢alismanin hazirlanmasi siiresince yapilan ¢aligmalarda bilimsel metotlar kullanilarak
pilot konu segilen duman dedektorlerinin testlerindeki birkag risk (yiiksek diizeyde
giiriiltliye maruz kalma, zehirli poliiiretan dumanina maruz kalma, deneysel olarak
yapilan yanginin sondiiriilmesi esnasinda tutusma riski, zehirli ve kolay alevlenebilir
kimyasallarla ¢alisma), kaynaginda yok edilmeye ¢alisilmis ve takip siiresince basarili

sonuglar alinmistir.

Tez calismasinin hedefi is sagh@ ve gilivenliginin isci, igveren ve devlet
blinyesinde ii¢ tarafin da mutlu bir sekilde ilerleyecegi bakis agilarinin oturtulmasidir.
Zira galisanlara KKD kullandirmadan 6nce, sahada en ¢ok karsilastigimiz zorluklar
arasinda olmasi yaninda ¢alisanlarin sagliginin korunmasi yeterli olmamakta ve diger
yontemlerin (KKD’den 6nce) sonra uygulanmasi gerekmektedir. -. Bunun yaninda bazi
istatistiklere gore lilkemizde diinyaya oranla kisa siireli tedavi gerektiren kaza sayilari

oldukca yiiksektir. Bu da ozellikle KKD kullanilmamasindan kaynaklanan bir



problemdir. Bu bakis agisiyla 6rnegin yiiksekte calisma yapilacak bir iste riskin
Onlenmesi i¢in personele kemer vb. Onerilerden dnce bolgeye korkuluk yapilmasi
fikrinin glindeme alinmasi yukarida bahsettigimiz yaklagimin gerceklestigi anlamina
gelir. Uygulamasi yapildiktan sonra riskleri azaltacagini yada tamamen ortadan
kaldiracagini diisiindiiglimiiz bu ¢oziimlerin, baslangicta bir miktar maliyet getirdigi
diistinlilse de tiiretim dahil islerin biitiinlinde hem pratiklik ve zaman kaybinin
Oonlenmesi hem de is saglig1 ve gilivenligi yoniiyle verecegi iyi neticeler verecegi

stiphesizdir.



2. YANMA OLAYI, YANGIN ALGILAMA VE IHBAR
SURECLERI

2.1.YANMA OLAYI

Yanict maddelerin belirli 1s1 sevilerinde Oksijenle birleserek olusturdugu
kimyasal reaksiyona yanma denilmektedir. Yanma olayinin ger¢eklesebilmesi i¢in her
maddenin kendine ait bir 6zelligi olan yanma 1s1s1 kadar 1s1 alinmas1 ve yine belirli

miktarlarda Oksijen olmasi gerekmektedir. Zira bu ti¢lii yapidan yani,

YANICI MADDE

Sekil 1- Yangin Ucgeni

Uclemesinden mutlaka iigii de olmal1 ve yukarida da bahsettigimiz gibi belirli oranlara
sahip olmalan gerekmektedir. Bu belirli oranlar Oksijen i¢in sabit bir degerdir. Yani

bir metalin ya da bir ahsap malzemenin yanmasi i¢in gerekli Oksijen miktar1 aynidir.

Temiz bir hava ortaminda yaklasik olarak %21 oraninda oksijen vardir. Bir ortamda
yanma olayinin gerceklesebilmesi i¢in ise oksijen miktarinin kat1 ve sivilarda en az
%16 olmasi gerekmektedir. Eger oksijen oran1t %14’{lin altina diiserse yanma olay1
hicbir sekilde gerceklesmez. Aynmi sekilde bir ortamdaki oksijen miktari ne kadar

artarsa yanma olay1 da o kadar kolay ve hizli bir sekilde gerceklesecektir.
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Sekil 2- Yanmanin Sartlari

(https://www.slideshare.net/diamond1965/yangn-egitimi Erisim Tarihi: 06.03.2017)

Bahsettigimiz bu degerler oksijen i¢in sabittir ancak yanma 1s1s1 oksijenden farkli
olarak her maddeye 6zgii 6z kiitle, siirtiinme katsayisi, kaynama noktasi gibi bir
ozelliktir. Asagida baz1 maddelerin yanma 1silarina ait degerleri gorebiliriz.

Tablo 1- Inorganik Bilesiklerin Yanma Isilari

(http://www.kimyaevi.org/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFF8007620E7D5602E81D
ACD7356F6C2568, Erisim Tarihi: 03.02.2017)

o Karbon (grafit) 393.5
CcoO Karbon monoksit (g) | 283.0
H2 Hidrojen (g) 285.8
HsN Amonyak (g) 382.8
HaN2 Hidrazin (g) 667.1



https://www.slideshare.net/diamond1965/yangn-egitimi
http://www.kimyaevi.org/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFF8007620E7D5602E81DACD7356F6C2568
http://www.kimyaevi.org/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFF8007620E7D5602E81DACD7356F6C2568

Tablo 2- Hidrokarbonlarin Yanma Isilari

(http://www.kimyaevi.org/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFF8007620E7D5602E81D

ACD7356F6C2568, Erisim Tarihi: 03.02.2017)

Formiilii Isim AH® / kJ mol-1
CHs Metan (g) 890.8

CsHg Propan (Q) 2219.2

C4Hio Biitan (g) 2877.6

CeHu4 Hekzan (s) 4163.2

C7H1e Heptan (s) 4817.0

Tablo 3- Alkol ve Eterlerin Yanma Isilar

(http://www.kimyaevi.org/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFF8007620E7D5602E81D

ACD7356F6C2568, Erisim Tarihi: 03.02.2017)

Formiilii Isim AH° / kJ mol-1
CH4O Metanol (s) 726.1

C2HsO Etanol (s) 1366.8
C3HgO3 Gliserol (s) 1655.4

Tablo 4- Baz1t maddelerin Yanma Isilari

(http://www.kimyaevi.org/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFF8007620E7D5602E81D

ACD7356F6C2568, Erisim Tarihi: 03.02.2017)

Formulia

[sim

AH° / kJ mol-1

C3HsO Aseton (s) 1789.9
C2H402 Asetik Asit (s) 874.2
CHN Hidrojen Siyaniir (g) | 671.5



http://www.kimyaevi.org/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFF8007620E7D5602E81DACD7356F6C2568
http://www.kimyaevi.org/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFF8007620E7D5602E81DACD7356F6C2568
http://www.kimyaevi.org/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFF8007620E7D5602E81DACD7356F6C2568
http://www.kimyaevi.org/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFF8007620E7D5602E81DACD7356F6C2568
http://www.kimyaevi.org/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFF8007620E7D5602E81DACD7356F6C2568
http://www.kimyaevi.org/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFF8007620E7D5602E81DACD7356F6C2568

Yukarida bahsettigimiz biitiin kosullar saglandig1 zaman yanma olay1 meydana
gelmektedir. Ancak bu {i¢ faktorden herhangi biri bahsettigimiz degerlerin altina diiser

veya higbir sekilde bulunmazsa yanma olay1 ya sonlanacak ya da hi¢ baglamayacaktir.

Sekil 3- Yanma Olayinin Durdurulmas: Kosullar

2.2. YANGIN

Tanim olarak en basit haliyle kontrolsiiz yanma olayina yangin denilmektedir.
Kontrolsiiz olmasindan dolayr yangin olayr doga ve insanlar i¢in her zaman tehlike
olmus ve yangin karsisinda insanoglu uzun bir siire ¢aresiz kalmistir. Aslinda bu
caresizligi ve bu caresizlik karsisinda verilen miicadelenin bir pargasini
inceleyecegimiz bu ¢alismanin bir bolimiine “Tarihteki biiyiik yanginlar” konusunu

koymamizin nedeni de budur.
Peki tamda bu noktada sormamiz gereken sorunun;
-Yanma neden kontrol altina alinamaz? Olmasi gerektigi kanisindayim.

2.3. YANGININ NEDENLERI
2.3.1. Ihmal ve Dikkatsizlik

“Bir Kizilderili atasozii Yeryiizli, bize atalarimizdan miras kalmadi,
cocuklarimizdan 6diing aldik” demis olsa da insanoglu yeryiiziine ayak bastigindan
buyana dogayla barisik bir diizen kurmamistir. Biiylik yanginlarin, dogal afetlerin,
kiiresel 1sinmanin, kaynaklarin tiikenmesinin baslica nedeni de bu ihmal ve
dikkatsizliktir. 1917°de Kanada’da gemilerin ¢arpismasi sonucu ¢ikan yanginindan
tutunda 1871 Chicago yangiminda bir inegin gaz lambasini devirmesi sonucu ¢ikan
yanginlara kadar bir¢cok felakette insan faktoriine ve daha dogrusu ihmal ve

dikkatsizlik faktoriine rastlamak mimkiindr.
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Giiniimiizde insanoglunun ihmalleri ve dikkatsizligi 6zellikle orman yanginlarinda
kendisini gosterse de Esen yurt Marmara Park AVM ingaatinda dedektorlerin ve
sondiirme sistemlerinin olmadig1 ve acik unutulan sobanin neden oldugu 11 isciyi

yitirdigimiz yanginlarda da insan imzasin gormekteyiz.

2.3.2. Kazalar

Tanim olarak can veya mal kaybina neden olan olaylara kaza denilmektedir. Bu
bakimdan bazi kazalar da sonug itibari ile yanginin ¢ikmasina biiylimesine ortam
hazirlayabilmektedir. Ornegin meydana gelen bir trafik kazasinda akillara ilk gelen
araglardaki yangin durumudur. Ya da bir igyerinde makine odaklt meydana gelen bir

kazanin da elektriksel bir yangina evrilme olasilig1 son derece yiiksektir.

2.3.3. Bilgisizlik

Bilgisizlik de yangina neden olan Onemli faktorlerin basinda gelmektedir.
Ulkemizde isyerlerinde ¢ikan yanginlarin 6nlenmesi, kontrol altina alinmasi, can ve
mal kaybinin engellenmesi g¢alismalar1 kapsaminda Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanlig1 tarafindan Calisanlarin Is Saghg ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve
Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik ¢ikarilmigs ve calisanlara verilmesi zorunlu egitim
konular1 arasina “Parlama, Patlama ve Yangindan Korunma” konusu da eklenmistir.
Bunun yaninda bilgisizlik faktdriiniin tamamen ortadan kaldirilmasi igin Isyerlerinde
Acil durumlar Hakkinda Yonetmelik Kapsaminda her isyerine ¢alisan sayilarina gore
acil durum destek eleman1 gorevlendirme zorunlulugu getirilmistir. Fakat bu durumun
uygulamada tam anlamiyla karsilik buldugunu maalesef sdyleyemiyoruz. Zira giinliik
hayatin bir parcasi olan ve her giin sayilari artan AVM, plaza gibi yapilarda dahi yeterli
yangin destek elemani olmadigi, tatbikatlarin yapilmadigini ve ¢alisanlara yangin tiipti

kullaniminin dahi 6gretilmedigi egitim seanslarinin diizenlendigini gérmekteyiz.

2.3.4. Sabotajlar

Bilingli, kasitli olarak ¢ikarilan yangin olaylarina sabotaj denir. Sabotajlarin
diizenlenmesinin ¢esitli nedenleri olmakla birlikte, ev, isyerleri veya dogal alanlar
sabotaj tehlikesi ile karsi karsiya olan yerlerin bir kismidir. Sigorta sirketlerinden

maddi tazminat alabilmek i¢in gergeklestirilen sabotajlarin yaninda, ormanlik alanlarin
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otel, tesis veya hidroelektrik santrali yapimi igin yakilmast, son yillarda karsilastigimiz
sabotaj tiirlerinden bazilaridir. Sabotaj tiirii yanginlarda diger yanginlardan farklh

olarak 6nlem alinmis olsa bile yanginin durdurulmasi miimkiin olmayabilmektedir.

2.3.5. Doga Olaylar

Gegmise nazaran doga olaylar1 sonucu ¢ikan yangin sayisinda ciddi bir diisiis
oldugunu soyleyebiliriz. Bunun baslica nedenleri arasinda bilim ve teknolojik
gelismelerin hiz kazanmasi gelir. Ornegin paratonerin icadindan sonra yildirim
diismesi sonucu meydana gelen yanginlar azalirken, yangin algilama dedektorlerinin
icad1 sonucu diger yanginlarin sayisinda diisiisler baglamistir. Ancak yine de bazi
durumlarda yanginin Oniine geg¢ilmesi maalesef su an icin imkansizdir. Bunlarin
basinda deprem sonrasi Ozellikle dogalgaz ve elektrik hatlarinda meydana gelen
yanginlardir. Yine iiziilerek belirtmek zorundayiz ki iilkemizde bulunan binalarin
neredeyse %80’inde deprem sonrasi elektrik ve dogalgaz gibi sistemleri devre dist

birakan giivenlik dnlemleri bulunmamaktadir.

2.3.6. Sicrama Sonucu Olusan Yanginlar
Aslinda direkt olarak bir yangin sebebi olmayan sigramalar bazi kiigiik yanginlarin
biiyiimesinde biiyiik rol oynamaktadir. 1918 Cibali yangininda yan yana dizili 7500

bina Istanbul’un Fatih ilgesi boyunca yanmistir.

2.4. YANGIN SINIFLARI
Fonetik olarak birbirine ne kadar ¢ok benzese de “Yangin Siifi” ile “Yangin tiirii”

kavramlar1 farkli igeriklere sahiptir. Bu baglikta inceleyecegimiz yangin siniflarina
deginmeden 6nce sunu belirtmeliyiz ki yangin konusunda otorite haline gelmis farkli
ilkelere ve kurumlara gore yanginlarin siniflandirilmast konusu degisik niianslara
sahiptir. Ulkemiz bu konuda Avrupa standartlarimi referans aldif1 igin bizde bu
incelemede TSE’nin agiklamalarina gore bilgi verecegiz.
TS EN 2 ve TS EN 2/A1’e gore yanginlar;

> A sinifi yanginlar

> B smifi yangimlar

» C smifi yangimlar
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» D sinifi yanginlar
» F sinift yanginlar

Olmak iizere bese ayrilmaktadir. Dikkat edildiginde TSE’nin yangin siniflari arasinda
elektrik yanginlar1 bulunmamaktadir. Bu konu hakkinda birgok tez olmakla birlikte
bizim vardigimiz kan1 TSE’nin elektrigi bir yangin sinifi olarak degil herhangi bir
yangin sinifini olusturan neden olarak gérmesidir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii her ne
kadar yangin siniflar1 arasindan elektriksel yanginlari saymasa da tilkemizde elektrik
yanginlarinin yangin sinifi olarak degerlendirildigi bir¢ok kurum, kitap ve kaynak

bulabilmekteyiz. Bizde bu ¢calismada elektrik yanginlarina ayrica deginecegiz.

2.4.1. A Smifi Yanginlar

Genel olarak kati madde yanginlarina A Sinifi Yanginlar denilmektedir. Ahsap,
plastik vb. yanginlar bu sinifa girmektedir. A sinifi yanginlar piyasadaki hemen hemen
biitlin sondiirme maddeleri ve ekipmanlari ile sondiiriilmektedir. Bu agidan miidahale
kolaylig1 olan bir yangin tiiriidiir. Bunun yaninda kat1 maddelerin molekiiler yapisi sivi
ya da gazlara gore daha siki oldugu i¢in kati maddelerin tutusma sicakliklar yiiksektir.
Fakat kati madde kullanimi hayatimizin her aninda oldugu i¢in sondiiriilmesi kolay,
tutusma sicaklig: yiiksek fakat gerceklesme olasiligi da bir o kadar yiiksek bir yangin

sinifi olarak nitelendirmemiz daha dogru bir yaklagim olacaktir.

2.4.2. B Simifi Yanginlar

Giindelik jargonda B Sinifi yanginlara “Sivi” yanginlar1 dense de tutusabilen sivi
yanginlari olarak yazmamiz daha dogru bir yaklagim olacaktir. Madeni yaglar, benzin,
tiner vb. sivilardan kaynakli yanginlar karsimiza sik ¢ikan B Sinifi Yanginlardir. B
siifi yanginlar A siifi yanginlara gore sondiirme kolayligina sahip degildir. Sadece
0zel toz vb. kimyasallarin yaninda “bogma” denilen oksijenle temasin kesilmesi

prensibine dayali yontemler ile sondiiriilebilmektedir.

2.4.3. C Simfi Yanginlar
Gaz yanginlarina C siifi yanginlar denilmektedir. Metan, biitan, propan gibi
maddelerin yanmas1 bu tiir yanginlara 6rnek olarak verilebilir. Gaz yanginlarinin

sondiiriilmesi i¢in yapilmasi gereken temel hareket gaz akisini kaynagindan kesmektir.
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Gaz yanginlarinda miidahalede yasanacak gecikmeler patlamalara neden
olabilmektedir. Bu yiizden gaz ¢ikis1 olan vanalara konulan &zel sistemlerle bu

yanginlarin oniine gecilmektedir.

2.4.4. D Smfi Yanginlar

Bazi metallerin ve bu metallere ait alagimlarin olusturdugu yanginlardir. D sinifi
yanginlar diger yanginlarda oldugu gibi piyasada bulunan ABC, BC tipi Kuru
Kimyevi Tozlarla sondiiriilemez. Bu tip yanginlarda kullanilacak kuru kimyevi tozun
icine yanma ihtimali bulunan metale 6zel kimyasal karigimlar katilarak sondiirme
maddeleri elde edilir. D sinifi metal yanginlarinda, D tozu, grafit tozu katkili D tozu,
kuru kum gibi toz yangin sondiiriiciiler kullanilmaktadir. Ayrica D tozu igeriginde bor

tuzlar1 (Borik asit, boraks vb.) veya NaCl, KCI gibi tuzlar yer almaktadir.

2.4.5. E Simfi Yangmlar

Yukarida bahsettigimiz gibi E sinifi yanginlar bazi yangin otoriteleri tarafindan
bir yangin sinifi olmaktan ¢ok herhangi bir yangin sinifina evrilen neden olarak
goriilmektedir. Ornegin iilkemizde kullanilan yangin séndiirme cihazlarinin iizerinde
elektriksel sondiirmede etkili olup olmadigi hala yazilmamaktadir. Eger bu tartigmalart
bir kenara birakacak olursak E smifi yanginlarinda giinliik hayatimizda ¢ok fazla
karsilasilan bir vaka oldugunu rahatlikla gorebiliriz. Trafo yanginlari, ya da elektrik
kontagindan ¢ikan yanginlar bunlara birka¢ ornektir. E sinifi yanginlarda yapilmasi
gereken ilk miidahale akimi kesmek olmalidir. Bunun yaninda binalarda bulunan ana
dagitim panolarina konulacak kagak akim réleleri de bu tarz yanginlarin énlenmesinde
cok 6nemli bir yere sahiptir. Kagak akim rdleleri maliyet anlamda ¢ok ucuz olmasina
ragmen bir Onceki bashkta bahsettigimiz yanginlarin ¢ikma nedenlerinden
“Bilgisizlik™ faktorii maalesef binalarda kagak akim rolelerinin takilmamasina, ya da
takilmig olan kagak akim rélelerinin ya sokiilmesine ya da devre dist birakilmasina
sebep olmaktadir. Yakin zamanda yasadigimiz Adana Aladag’da meydana gelen ve 11
Ogrenci ile bir calisanin 6liimiine neden olan yanginin temel sebebi bina yangin

koruma kagak akim rélesinin takili olmamasiydi.
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2.4.6. F Smifi Yanginlar

Yag yanginlari olarak bilinen yangin tiiriidiir. F tipi yanginlarin en 6nemli 6zelligi
diger yanginlar kadar kolay sondiiriilememesidir. Nedeni yemeklik yaglarin yanma
sicakligi esnasinda yanmanin biitiin molekiillerde ger¢ceklesmis olmasi yani ylizeyde
yapilacak bir miidahalenin sondiirmede yetersiz kaliyor olmasidir. Bu yiizden F tipi
yag yangmlarini sondiirmede Potasyumun karbonat veya asetat bilesiklerinin sulu

cozeltileri (sulu 6zel kimyasallar) ise yaramaktadir.

2.5. YANGIN TURLERI
25.1. LPG Yanginlari

LPG kelime anlami olarak Likit Petrol Gazi kelimelerinin kisaltilmis halidir. Bazi
yerlerde karsimiza sivi petrol gazi olarak ta ¢cikan bu madde petrol yan {irtinlerinden
birisidir. Ozelliklerinin basinda zehirsiz olmasi gelen LPG’nin baz1 kaynaklarda % 2
ile 8 arasinda patlayici 6zellik gosterdigi sdylense de bu oran bazi kaynaklarda % 2 ile

% 9 seklinde ifade edilmektedir.

T PATLAYICI

Fakir Karisim Alt Limit Ust Limit Zengin Karisim

Sekil 4- LPG Gazinin Alt ve Ust Patlama Limitleri

Giinliik hayatta kullandigimiz piknik tiipleri LPG’nin kullanim alanlarina 6rnek
olarak verilebilir. LPG genellikle propan ve biitandan olusur. Giindelik kullanimda
LPG karisimi %30 Propan %70 biitandir fakat bu oran bazi soguk iilkelerde %50 ye
%50 seklinde degisebilmektedir.

LPG’nin tehlikeleri arasinda ise patlama, deri ile temas etmesi durumunda donma

durumlar1 gelmektedir.
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2.5.2. Bina Yanginlan

Binalarda yangin ¢ikmasimin birgok sebebi olmakla birlikte, elektrik kontagi,
ahsap malzemelerin yanmasi, mutfak tiipiiniin patlamasi, bacalarda biriken kurumlarin
alev almasi bunlardan birkag tanesidir.

Bina yanginlarinin geneli 1s1 diisiirme yontemi ile sondiiriilmektedir. Bu yontemde
kullanilan baglica madde ise sudur. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan
cikarilan “Binalarin  Yangindan Korunmast Hakkinda Yonetmelik” e gore
giinlimiizdeki bir¢cok binada sulu sondiirme sistemlerinin kurulu olmasi zorunlulugu
bulunmaktadir. Tabi biitiin bu miidahaleler yapilmadan 6nce Yangin ¢ikmis binanin
oncelikle kesfinin yapilmasi, binanin yapim sekli, i¢inde bulunan malzemenin
niteliginin tespit edilmesi yangina etkin miidahalenin saglanmasinda altin kurallardr.

Bu ¢alismanin inceleme konusu olan yangin dedektorlerinin kullanim amaglarinin
basinda da bina yanginlarmin énlenmesi gelmektedir. Ozellikle kiymetli evrak, canli
vb. seylerin bulundugu binalarda ¢ikmasi muhtemel yangin tiiriine gore dedektor

se¢imi artik giiniimiizde rahatlikla yapilabilmektedir.

2.5.3. Dogalgaz Yanginlari

Dogalgaz eten, Metan, propan, hidrojen siilfiir vb. hidrokarbonlarin karigimindan
olusan, kokusuz, renksiz ve havadan hafif bir gazdir. Ik kullanim alan1 M.S. 200 lii
yillara kadar dayanmaktadir. Dogalgazda LPG gibi havada bulundugu belirli

miktarlarda patlayic1 6zellik gostermektedir.

4-14 % DOGAL GAZ

Alt Limit Ust Limit
Sekil 5- Dogal Gazin Alt ve Ust Patlama Limitleri

Bazi kaynaklarda bu limit degerleri % 5 ile % 15 olarak gegmektedir. (Bu degerler
kapali hacimler i¢in gegerlidir.) Alev bulabilmesi durumunda kolaylikla yanabilen
dogal gaz kapali ve yeterli oksijenin olmadigi durumlarda bogucu 6zellik

gostermektedir. Renksiz ve kokusuz olmasi bu konudaki dezavantajlarindan olup
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giinliik kullanimda 6zel kimyasallarla tespit kolaylig1 saglanmasi i¢in koku ilavesi

yapilmaktadir.

2.5.4. Baca Yanginlari

Ozellikle komiir, fueloil gibi yakitlarin kullanildig1 binalarda bacalarda kurum, is
gibi yanict maddeler birikir. Bacanin i¢ yiizeyini kaplayan kurum saf karbondur ve son
derece yanicidir. Ayrica mutfak bacalarinda da biriken yaglar ve isler yanici olabilir.
Kurum; kuru yagsiz ve hidrojeni az olan yakitlarda toz halinde, nemli yakitlarda tabaka
halinde, yagl yakitlarda zift halinde olusur. Baca i¢indeki 1sinin artmasi ve riizgarin
soba veya kalorifer kazaninda harlamaya sebep vermesi gibi sebepler ile baca ve ¢atilar
tutugabilmektedir. Kurum yanma sicakligina ve yeterli oksijene ulastigi anda baca
yangini baglar. Baca yanginlarinin sondiiriilmesi ise alt kisimlardan baglanarak hava
ile irtibat1 kesilecek sekilde, bu islem yeterli gelmez ise en iistten su sisi yaparak

sonduralir.

Resim 1- Bir Baca Yangimi Ornegi

(T.C. Milli Egitim Bakanlhigi, Elektrik-Elektronik Teknolojisi Yangm Algilama ve Thbar Sistemlerinin
Baglantilar1 ve Montaji Kitabi, Ankara 2012)

2.5.5. Orman Yanginlari
%90°l1ik nedenini insan ve yildirim gibi tabiat olaylarinin olusturdugu orman

yanginlari tim diinyayr oldugu gibi iilkemizi de ciddi derecede tehdit etmektedir.
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Yildirim vb. tabiat olaylar1 her ne kadar orman yangini sebepleri arasinda yer alsa da
insan faktoriine bakildiginda bu kisim sadece pastanin % 5-6 ‘lik bir boliimiinii
olusturmaktadir. Yani kisacasi orman yanginlarinin ¢ikma nedenlerinin basinda insan
faktori gelmektedir. Zira hatirlayacak olursak bu durumu “Yangin ¢ikma sebepleri”

baslig1 altinda incelemistik.

Resim 2- Yildirim Kaynakli Orman Yanginlari

(http://www.taringa.net/posts/imagenes/4867447/Muchos-Fondos-de-Pantalla.html Erigim
Tarihi:07.03.2017)

Orman yanginlarint 6nleme yollarinin basinda ise dogayla barisik iktidar
politikalarinin gelistirilmesi, toplumun bilinglendirilmesi, mevcut sit alan1 ve dogal

alanlarin imara acilmamasi gelmektedir.

2.5.6. Akaryakit Yanginlari

Ham petrol yer altindan ¢ikarilan, koyu renkte, pekmez kivaminda bir sividir.
Glinliik hayatta kullanilan benzin, mazot, fueloil gibi iirinler ham petroliin degisik
kimyasal siirecler ile olusturulan iiriinleridir. Hem akici hem de yanici olduklarindan
akaryakit ismi verilmistir.

Akaryakitlarin yanabilmesi i¢in once buhar héline gelmesi ve sonrada hava ile
karismasi gerekmektedir. Akaryakit buharinin yanmaya baslamasi i¢in agik alev veya
ates ile temasa gerek yoktur. Yanma noktalarina kadar isinmalar1 ya da 1sinmis bir

cisim ile temas etmeleri alev i¢in yeterlidir. Akaryakitlarin yanabilmesi i¢in buhar
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haline gecerek hava ile karigsmasi zorunludur. Benzin diisiik sicaklikta buhar haline
gecebilir. Mazot, ucak yakiti, gaz yagi, vb. agir akaryakitlar isitilmadikca buharlagmaz.
Akaryakit yanginlar1 agagidaki sekillerde meydana gelebilir:
» Agik kaplardaki akaryakitin buharlasarak ¢evreden ates almasi
» Temizlik nedeniyle benzin ve gaz yagi gibi petrol iriinlerinin kullanilmasi
sonucu olusan buharlarin atesle temasi sonucu olusan buharlarin atesle temasi
sonucu
» Akaryakit tanklarini temizlemek amaci ile kapaklarinin agilmasi sonucu olusan
buharlarin atesle temasi sonucu
» Akaryakit buharlarinin bulundugu yerlerde c¢alisan motorlardan ¢ikan

kivilcimlarla temas etmesi ve elektrik sasesi sonucu

Resim 3- Bir Akaryakit Yangini

(T.C. Milli Egitim Bakanhg1, Elektrik-Elektronik Teknolojisi Yangin Algilama ve ihbar
Sistemlerinin Baglantilar1 ve Montaj1 Kitabi, Ankara 2012)

2.5.7. Arac Yanginlari

Araclarda karbiiratér aksami kaynakli, benzin hortumunun yirtilmasi, kazalar,
giines altinda park edilen araglarda bulunan kibrit cakmak gibi patlayict maddeler,
kundaklama vb. bir¢ok nedenden dolay1 yanginlar ¢ikabilmektedir. Bu yanginlarda en

onemli konu zamaninda miidahale etmektir. Bu yiizden iilkemizde trafige ¢ikacak
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biitiin araglarda en az bir yangin sondiiriici bulundurma zorunlulugu bulunmaktadir.
Fakat maalesef pratik anlamda bakildiginda bu yangin tiiplerinin birgogunun kullanim
tarihlerinin gegtigi bazen de bir yangin sondiiriicii ile birden fazla aracin muayene
istasyonunda islem yapmaya kalktigin1 gormekteyiz.

Yanan bir aragta meydana gelebilecek en biiyiik tehlike ise yakit deposunun
patlama riskidir. Bu yiizden ara¢ yanginlarina miidahale ederken bu bdlgeye 6zellikle
dikkat edilmesi gerekmektedir.

Yakin zamanlarda Istanbul E 5 karayolu Pendik mevkiinde yanan bir araca oksijen
tiipii ile miidahale edilmesi yine bilgisizlik faktoriiniin burada da es ge¢ilmemesi

gereken 6nemli bir konu oldugunu 6niimiize koymaktadir.

2.5.8. Elektrik Yanginlar:

Kontrol edilmedigi durumlarda giinliik hayatimizin vazgecilmez bir unsuru olan
elektrik, oliimle sonuglanan kazalara ve yanginlara neden olmaktadir. Elektrik
yanginlarini genel olarak iki ana unsur {lizerinde inceleyebiliriz.

1. Kullanici kaynakli durumlar

2. Tesisat-ekipman kaynakli durumlar

Bu iki durumun bertaraf edilmesi ise yapilmasi gereken birkac kalem islem
gerekmektedir. Eger asagida sayacagimiz onlemler diizenli alinirsa elektrik yanginlari

ve kazalarini neredeyse sifira indirmek miimkiin olacaktir. Bu dnlemelerden bazilari;

» Binalarda ana ve tali panolarda uygun degerlere sahip kagak akim rdlesi
kullanilmasi,

Elektronik ev aletleri vb. {iriinlerde CE belgeli olanlarin tercih edilmesi,

Bina elektrik tesisatinin yilda en bir kez periyodik kontrole tabi tutulmast,
Binada yetkili kurumlarca yilda en az bir kez topraklama 6l¢timleri yaptirmak,

Bina panolarinda yilda en az bir kez termal kamera 6l¢timleri yaptirmak.

vV V V V VY

Elektrik yangimlarinda kullanimina uygun yangin sondiiriicii bulundurmak.

(Bu konu ileride daha detayli olarak agilacaktir.)
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Resim 4- Adana Aladag’daki yurt yangini

(http://www.diken.com.tr/aladagdaki-yurt-yangini-faciasinda-dernek-yoneticisi-dort-kisi-tahliye-
edildi/ Erisim Tarihi: 07.03.2017)

2.6. TARIHTEKI BUYUK YANGINLAR
2.6.1. M.O 64 BUYUK ROMA YANGINI

Nedeni hala tartismali bir konu olan Biiyilk Roma Yangini tarihin karsilagtig
felaket niteligindeki yanginlarin ilki olma 6zelligini barindirmaktadir. Bazi kaynaklara
gore yanginin alt1 giin yedi gece siirdiigii baz1 kaynaklara gore ise bes giinde kontrol
altina alindig1 sdylenmektedir. Roma imparatorlugunda yazili kaynaklarin gelismis
olmasi dolayisi ile Biiyilk Roma Yangini hakkinda elimizde ¢ok bilgi olmasina ragmen
donemin farkli tarihgilerinin birbiriyle ¢eliskili bilgiler aktarmasi ise kafa karigikligi

yaratmaktadir.

Ancak 6z itibari ile Biiyiik Roma Yangininda Roma imparatorlugunun %10 unun
yandigr tahmin edilmektedir. Tam rakam vermek gerekirse yangin Roma

Imparatorlugunun 14 bélgesinden dérdii tamamen yedisi ise kismen kiil olmustur.

2.6.2. 1292 LONDRA YANGINI
Londra’da meydana gelen ve tarihe gegen iki biiylik yangindan ilkidir. Bu
yangindan 454 yil sonra yine Londra’da tarihin en biiylik yanginlarindan biri daha
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meydana gelmistir. 1292 Biiyiik Londra Yangininda 3000 kisi hayatin1 kaybetmis ve
Londra sehrinin yeniden yapilanmasi zorunlu hale gelmistir. Bir rivayete gére yangina

Ingiltere Kralmin firincis1 John Faynor'un dikkatsizligi sebep olmustur.

2.6.3. 1666 LONDRA YANGINI

1292°den sonra tarihe gegen ilk yangin yine Londra’da meydana gelmis ve
maalesef bu sefer 1292 yanginini da geride birakacak bir felakete neden olmustur. Bu
yanginin digerlerinden farki yoksul mahallelerde ¢ikmis olmasina ragmen kontrol
edilememesinden dolayr Ingiltere Kralmin sarayma kadar dayanmis olmasidir.
Yanginin boyutu o kadar biiyiiktiir ki olen kisilerden ¢ok az bir kismi kayda
gecirilebilmis ve 6lii sayist hi¢gbir zaman hesaplanamamigtir. Bu kadar 6liim nedeni ile
care bulunamayan veba salgin1 sonlanmis ve Ingiltere’de o giine kadar tiiccarlar

tarafindan yiiriitiilen sigorta isleri Sehir Meclisi tarafindan resmi nitelik kazanmastir.

2.6.4. 1871 CHICAGO YANGINI

ABD’nin Chicago eyaletinde 1871 yazinda ¢ikan bu yangin bir rivayete gore
ahirda bulunan ineklerin gaz lambasini devirmesi sonucu ¢ikmistir. Yangin sonucunda
Londra ve Roma yanginlarina gore 6liim sayis1 az olsa da sehre biraktig tahribatta 150

binden fazla ev kiil olmustur.

2.6.5. 1871 PESHTIGOI YANGINI
1871 Chicago yangiindan hemen sonra yine ABD’nin Peshtigo kasabasinda
cikan bu yangin aslinda bir orman yangini olmasina ragmen binin iizerinde insanin

Oliimiine neden olmustur.

2.6.6. 1872 BOSTON YANGINI
ABD tarihindeki felaketler zincirinin ti¢linciisii olan Boston Yangini sonucu 1666
Londra Yangmi ile Diinyada yayginlasan sigorta sirketlerinin ¢ogu batmistir. Bu

yangin sonucunda donemin birgok banka subesi dahil binlerce bina kiil olmustur.
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Resim 5- 1872 Boston Yangini

(http://www.vintag.es/2015/09/the-great-boston-fire-o0f-1872-46.html Erisim Tarihi: 02.02.2017)

2.6.7. 1906 SANFIRANSISKO YANGINI

18 Nisan 1906 giinii ABD’nin Sanfiransisko eyaletinde meydana gelen deprem
neticesinde ¢ikan biiylik yangin depremin verdigi hasar nedeniyle kontrol altina
alinamamis ve sonug olarak 25.000 civarinda bina kiil olmustur. Kayitlara gore sadece

yanginda 3000 kisi 6lmiistiir.

2.6.8. 1917 KANADA HALIFAX YANGINI

Bu yangin tarih sayfalarina insan faktorlii en biiylik yangin olarak ge¢mistir. Ve
ne yaziktir ki savas yillarinda ¢ikmasindan dolay: bir¢cok kaynak tarafinda gormezden
gelinmistir. Yangin ¢ikis nedeni silah ytiklii iki savag gemisinin ¢arpismasi olup yangin

sonucu 2000 kisi 6lmiistiir.
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Resim 6-1917 Halifax Yangini

(https://www.collectionscanada.gc.ca/sos/002028-4300-e.html Erigim Tarihi: 02.02.2017)

2.6.9. 1918 CIBALI YANGINI

Dénemsel olarak Askeri Itfaiye Yanginlari zamanma denk gelen Cibali
yangminda 7500 ev kil olmustur. Cibali yangin1 her ne kadar diinya felaketleri
arasinda degerlendirilmese de kanmimca 7500 evin Fatih boyunca yanmasi bu
yangininda bu tezde yer almasi i¢in yeter nedendir.

Osmanli imparatorlugunun Mondros miitarekesini imzalamasi akabinde ¢ikan
Cibali yangini, imparatorlugun “Harik Esnasinda Polis ve Memurin’i Belediyye ile
Heyeti Itfaiyyenin Vezaifine Dair Meclis’i Mahsus’i Viikelaca Tavip Olunan Talimat”
isimli mesrutiyet doneminde itfaiye teskilatinin modernize edilmesi amacinin tasiyan
bir diizenleme yayimnlamasina sebep olmustur. Bu diizenleme icerik olarak halkin
yangin aninda ve yangin yerinde ki gorevlerinden, yangin yerlerinin giivenliginin
polise devredilmesi, mahalle tulumbacilarinin gérev ve sorumluluklar: gibi bir ¢cok

konuda yenilikler getirmekteydi.
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2.6.10. 1933 REICHSTAG YANGINI

Belki de yarattig1 etki ile diinyanin akisina yone veren fakat igerik olarak diger
biitiin yanginlarin arasinda en kii¢lik capta olan yangindir. 1933 Reichstag yangim
aslinda donemin Alman Parlamentosunda ¢ikan bahsettigimiz gibi aslinda bir felaket
boyutu tagimayan bir yangindir. Onu diger yanginlardan ayiran ve bu aragtirmaya konu

olmasini saglayan ise yanginin donemin iktidart Komiinist Partinin devrilmesine

neden olmasidir.

Resim 7- 1933 Reichétag Yangini

(http://sendikal4.org/2016/07/reichstag-yangini-bugunlerde-ne-anlatir-selami-ince-birgun/ Erigim
Tarihi: 02.02.2017)

1933 yil1 subat ayinda secimlere hazirlanan Almanya’da gozler iki biiyiik partide
idi. Bunlardan biri iktidarda olan Komiinist Parti digeri ise muhalefette olan ve iktidar1
almak i¢in her yolu deneyen Adolf Hitler idi. Reichstag yangimi Hitler i¢in bulunmaz
bir firsat oldu ve Parlamentonun yerle bir olacak sekilde yanmasini iktidar yolunda bir
propaganda araci olarak kullandi. Sonug itibari ile Adolf Hitler iktidara geldi ve Diinya

tarihinin en karanlik giinleri baglamis oldu.

2.6.11. 1947 TEXAS YANGINI
Hatirlanirsa 1917 Kanada Halifax Yangini tarihe insan faktorli en biiyiik yangin

olarak gecmisti. 1947 Texas yangini ise Diinya tarihine en bilyiik endiistriyel yangin
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olarak gecmistir. Yangina patlayici ham maddesi yiiklii bir kamyonun infilak etmesi

neden olmus ve 600 kisi 6lmiistiir.

2.6.12. DIGER ONEMLI YANGINLAR

Yukarida saydigimiz yangmlarin disinda 1750 yilinda meydana gelen Uskiidar
yangini 100’den fazla evin yanmasi ile, 1752 Langa-Aksaray yangini 500 diikkan ve
1500 evin yanmasi ile, 1974 Kasimpasa Pismaniye yangim1 9 sokagin tamamen kiil
olmasi ile, 1983 Laleli Washington yangininda ise Laleli Washington otelinde bulunan
36 kisi hayatin1 kaybetmesi ve 59 kisinin de yaralanmasi ile lilkemizin yanginlar
tarihine gegmislerdir. ( http:/itfaiye.ibb.gov.tr/tr/istanbul-yanginlari.html, Erisim
Tarihi: 08.03.2017)

2.7.  YANGIN SONDURME PRENSIPLERI

Yangin sondiirme islemi temel prensip yanginin tanimini yaparken verdigimiz
licli olusumdan (Yanict madde, Oksijen, Is1) herhangi birinin kaldirilmasi ile
yapilabilmektedir. Bu duruma ek olarak ve pek bilinmeyen bir yolda kimyasal

reaksiyonun kirilmasi ile yanginin sondiirtilmesi islemidir.

Sekil 6- Yangin Sondiirme Yontemlerinde Temel Yaklagimlar

Yani bir yanginin sondiiriilmesi yontemlerini madde madde;

1. Sogutarak Sondiirme

2. Havayi Kesme — Oksijen ile irtibat1 kesme
3. Yanic1 Maddeyi Ortadan Kaldirma
4

Kimyasal reaksiyonu kirarak sondiirme seklinde siralayabiliriz.
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2.7.1. Sogutarak Sondiirme

Bir yanma reaksiyonunda yangin iicgeninden 1s1 kosesi ¢ikarilabilirse yangin
sonme evresine gececektir. Bu yonteme sogutarak sondiirme denilmektedir. Sogutarak
sondiirme olayinda eger 1s1 miktar1 maddenin tutugma sicakliginin altina diistirtiliirse
de yangin sonecektir. Yanginlarin sondiiriilmesinde en ¢ok kullanilan yontem

sogutarak sondiirmedir.

Sekil 7- Isty1 Yok Ederek Sondiirme

Sogutarak sondiirme yontemi Su ile sogutma, Yanici maddeyi dagitma, Kuvvetli

iifleme gibi farkl: sekillerde uygulanabilir.

2.7.1.1. Suile sogutma

Yangin sondiirmede en ¢ok kullanilan yontem su ile sogutmadir. Bu yontemde
genis agili sprey seklinde piliskiirtme nozullari kullanilarak olusan su buhari ile
yanginin kismen bogulmasi amaglanmaktadir. Ancak bu yontem parlama noktasi
yiiksek kat1 ve siv1 yakitlarda ise yaramaktadir. Zira palama noktas: diisiik sivilar ve
parlayict gazlart igeren yanginlarda buhar olusumu yeterince azalmayacag: icin bu
yanginlar su ile sondiiriilemez. Bu tip yanginlar yine sogutma yontemi kullanilarak
Karbondioksit Gazi, Halojenlendirilmis Hidrokarbonlu sondiirme gazlari, Kopiik

konsantrasyonlarinin sondiirmedeki sogutma etkisinden faydalanilarak sondiiriiliirler.

2.7.1.2.  Yamic1 maddeyi dagitma
Yanic1 maddenin fiziksel olarak dagitilmasi ile 1sinin diisiirtilmesi amacina dayali
bir yontemdir. Bu sondiirme yontemi akaryakit yanginlar1 gibi durumlarda yanginin

yayilmasina neden olacagi i¢in uygulanmaz.
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2.7.1.3. Kauvvetli iifleme
Yanginin sadece baslangic asamasinda ise yarayan, ilerledigi sathada
uygulandiginda yanginin daha fazla oksijen alarak biliylimesine neden olan sondiirme

yontemidir. Minyatiir olarak mumun sondiiriilmesi 6rnek verilebilir.

2.7.2. Havay1 Kesme — Oksijen ile Irtibati Kesme

Havay1 kesme ya da bazi kaynaklarda gecen adiyla oksijen irtibatinin kesilmesi
metodu adindan da anlasilacag {izere yangin tiggeninin ikinci halkasinin kaldirilmasi
ile elde edilir.

Bu yontemde kendi arasinda bogma ve Ortme olarak iki farkli bigimde
uygulanabilmektedir.

Bu yontemlerden 6rtme 6zellikle akaryakit yanginlarinda kullanilirken, bogma ise

kapali1 bina vb. yanginlarda karsimiza ¢ikmaktadir.

Sekil 8- Oksijeni Keserek Sondiirme

2.7.3. Kimyasal Reaksiyonu Kirarak Sondiirme
Siklikla gaz ve s1ivi madde yanginlarinda kullanilmak tizere, kuru kimyevi toz gibi

maddelerin, alev lireten reaksiyonu kirmasina dayali sondiirme yontemidir.
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Tablo 5- Yangin Siniflarina Gére Sondiirme Y6ntemleri

YANGIN SONDURME PRENSIPLERI VE KULLANILACAK

MADDELER
Yangin Cesidi Sondiirme Prensibi Kullanilacak Maddeler
A Smifi Yanginlar Sogutma Su, Su esasli cihazlar, Kuru kimyevi tozlu
cihazlar
B Simifi Yanginlar Bogma Kum, Toprak, Kopiiklii, Karbonhidrath ve

Kuru kimyasal tozlu cihazlar
Once yanict madde olan gaz muslugundan

C Smifi Yangmnlar | Yanic1 maddenin kapatilmali, sonra etrafta tutusturdugu ve
ortadan kaldirilmas1 | yanmasina sebep oldugu maddelerin
tiirline uygun soéndiirme uygulanmalidir.
D Sinifi Yanginlar Kimyasal reaksiyon | Yanan metale uygun kimyasal sondiirme

sonucu sondiirme maddesi kullanilmaldir.
Kimyasal reaksiyon | Potasyumun karbonat veya asetat
F Sinifi Yanginlar sonucu sondiirme bilesiklerinin sulu ¢gozeltileri (sulu 6zel

kimyasallar) ise yaramaktadir.

Kor halinde yanan ve ileri sathaya gecmis yanginlarda reaksiyon hizi normalden ¢ok

daha biiyiik oldugu i¢in bu yontemin kullanilmasi sonug getirmeyebilir.

2.7.4. Yamc1 Maddeyi Ortadan Kaldirma

Sekil 9- Yanic1i Maddeyi Ortadan Kaldirma

2.8. YANGIN SONDURUCU MADDELER

Herhangi bir anda bir yanginla karsilastigimizda yapmamiz gereken en dogru
hareket yanginin karakteristik 6zelligini belirleyerek uygun sondiiriicii tiirlinli segmek
olacaktir. Zira tam da bu noktada yapacagimiz yanlis bir davranig yanginin
biliylimesine, can ve mal kaybina neden olabilir. Bunun en giizel(!) 6rnegini yakin

zamanda E 5 karayolu iizerinde niikseden bir ara¢ yangininda yasadik. Maalesef
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otobanin ortasinda yanan bir araca vatandaslarimiz oksijen tiipii ile miidahale ederek
belki de sondiiriilebilmesi muhtemel bir yangimni geri dondiiriilemez bir sekilde
harlamakla kalmayip ayn1 zamanda aracin tamamen kiil olmasina neden oldular. Ayni1
sekilde elektrik kaynakli meydana gelen yanginlara su ile miidahale edilmesi, benzin
yanginlarina su dokiilerek yanginin daha fazla yayilmasi durumlart da karsilagtigimiz

yanlis yangin sondiiriicii se¢imlerinden birkaci.

YANGINA ADETA KORUKLE GITTILER!

Alev alan araci sondurmek icin oksijen tupl kullandilar

Resim 8- Yangin Sondiirmede Bilgisizlik Faktori
(http://www.haberler.com/yangin-tupu-bitince-oksijen-tupu-kullandilar-6881403-haberi/ Erisim
Tarihi: 07.03.2017)

Bu yiizden yangin sondiiriiciilerin dogru se¢imi ve dogru kullanimi yanginlarin

onlenmesinde hayati neme sahiptir.

2.8.1. Su

Tarihsel olarak en eski yangin sondiirme maddesi olan su giiniimiizde de en ¢ok
kullanilan sondiiriiciidiir. Giinliik hayatta karsimiza en ¢ok kati madde yani A siifi
yanginlar ¢iktig1 i¢in suyun yangimnlarin sondiiriilmesindeki O6nemi tartisilamaz

diizeyde biiyiiktiir.
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Yukarida da bahsettigimiz iizere su sogutarak sondiirme yontemlerinde aktif kullanilir.
Su; ucuz olmasi, viskozitesi diisiik olmast, zehirli olmamasi gibi 6zelliklerinden dolay1
her ne kadar 1yi bir sondiiriicli olsa da elektriksel yanginlarda, baz1 sivi yanginlarinda

ve Ozellikle yag yanginlarinda kullanilmasi uygun degildir.

2.8.2. Kopiik

Sivi madde yanginlarinda kullanildifinda son derece kesin sonuglar elde
etmemize yarayan bir sondiirticii tipidir. Su, deterjan ve hava karisiminda elde edilir.
Yanan bolgeye sikildigi andan itibaren, havanin iceri girmesini ve niifuz ettigi

bolgedeki gazlarin digar1 ¢ikmasint uzun siire engelleyen kararli bir yapiya sahiptir.

AR ‘-

¥
Ih e

l?
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Resim 9- Kopiikli Yangin Sondiiriici

(https://www.tupas.com.tr//tr/tupas-urun-detay/285/aff-yangin-sondurme-kopukleri, Erigim Tarihi:
07.03.2017)

2.8.3. Kuru Kimyevi Toz

Yangin tlipii kullaniminin yayginlagsmasi ile glinimiizde en ¢ok kullanilan yangin
sondiiriicti tlirlerinden biri de KKT’dir. Kuru kimyevi tozlar A, B, C ve E tipi
yanginlarda ( hassas elektronik devreli cihazlar ve sistemlerin bulundugu yerler harig)
aktif olarak kullanilarak hizli sonuglar elde etmemizi saglamaktadir. Bunun yaninda

kirli bir sondiiriicii olmas1 nedeniyle elektronik ekipman yanginlarinda, degerli esya
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vb. yanginlarda tercih sebebi degildir. Piyasada ABC tozu, BC tozu gibi tiirleri
bulunmaktadir.
2.8.4. Karbondioksit Gazi1 (CO2)

CO2 gazinin s1v1 halde depolanmasi ile kullanilan sondiiriicii tipidir. KKT’ler gibi
ABC ve E tipi yanginlarda kullanilabilir. Kuru kimyevi tozlardan fakli olarak temiz
bir sondiiriicii oldugu ve uzun kullanim 6mriine sahip oldugu igin tercih sebebidir.
CO2 gaz1 sogutucu esashi bir sondiiriicii oldugu i¢in herhangi bir sekilde insan
viicuduyla temasi ciddi tehlikeler dogurmaktadir. Bu yiizden CO2 tipi sondiiriiciilerin
puskiirtme hortumlar1 KKT’lere gore daha uzun ve genis agizlidir. Ayrica CO2 gazinin
yanan bolgeye temas mesafesi oldukea kisa oldugu i¢in kullanicinin bu konuda egitim

almis olmasi veya daha dnce mutlaka kullanmig olmasi 6nemlidir.

Resim 10- CO2 Tipi Yangin Sondiirticii

(http://www.onlemal.com.tr/urun_detay.asp?id=55,

Erisim Tarihi: 07.03.2017)

2.8.5. Kum

Yeter miktarda temin edildigi taktirde yanici maddenin iizerinin tamamen
kapatilmasi ile yangini sondiirebilen en eski sondiiriicii tlirlerinden birisidir. Kum
giinliik hayatta karsimiza cok c¢ikmasa da Ozellikle elektronik sektorlerinde
kondansator ve batarya patlamasi gibi durumlarda en ¢ok ise yarayan sondiiriiciidiir.
Batarya, pil vb. elektronik ekipmanlar patladigi anda kovalar halinde bulunan kum

havuzlarina atildign anda hem Lityum, Iyon ve Nikel gibi zehirli gazlarin ortama
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yayilmasi engellenmis olur ve patlama ile meydana gelecek zincirleme reaksiyonlar

kesilmis olur.

Tablo 6- Yangin Siifina Gore Kullanilacak Sondiirme Maddesi

Sondiirme A B C D E
Maddesi
Su X --- --- --- ---
Kopiik X X --- --- ---
ABC Tozu X X X --- ---
BC Tozu X X X
CO2 --- X X --- X
Halonjenli
Organik - X X .l X
Bilesikler
D Tozu -=- === --- X ---

2.9. YANGIN ALGILAMA VE iHBAR SISTEMLERI

Sunu belirtmemiz gerekir ki buraya kadar yazdiklarimizin tamami yanginin
karakteristigi ve miidahale sekilleri ile alakali bilgilerdi. Caligmamizin omurgasini
olusturan kisimlar ise bu béliimle birlikte baglamaktadir. Zira artik gliniimiizde slogan
haline gelmis bir sozii hatirlatmakta fayda gériiyorum. “Onlemek ddemekten daha

ucuzdur.”

Bizde bu noktadan sonra bir yanginin sondiiriilmesi c¢alismalarini bir kenara
birakip yangini Onleme calismalarina yonelecegiz. Aslinda biliyorsunuz ki asil
konumuz “Yangin algilama sistemlerinin, testleri esnasinda karsilasilan riskleri
Onleme g¢abalar1” olsa da dedektorlerin tarihine, ¢alisma prensiplerine bu konuda

diinyadaki standartlara deginmeden ge¢mek olmayacaktir.

2.9.1. Genel Bakis

Yangin algilama sistemleri, yangin durumu baglangi¢ anindayken olay1 tespit
edip, alarm sistemlerini devreye alarak yangin halinde tehlike olusturacak sistemleri
devre dis1 birakma mantig1 {lizerine kurulu erken uyari sistemi tabanli elektrik-

elektronik yapilardir.
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Yukarida bahsettigimiz ¢aligma prensiplerini biraz daha agalim isterseniz. Giinliik
hayatimizda artik hemen hemen her ilgede karsimiza ¢ikan herhangi bir AVM de gece
vardiyasinda kazan dairesinde elektriksel nedenle bir yangin meydana gelecegini
diisiinelim. Eger kazan dairesinde uygun yapida bir duman veya gaz dedektorii
(yanginin tiiriine gore degisebilir) varsa dedektor yangini ilk algiladigi andan itibaren
bagli bulundugu ana kontrol paneline uyar1 gonderecektir. Gilinlimiizde algilama
sistemleri yangin tehlikesi algiladigi ilk anda ihbar sistemlerini yani alarmlari ve
flagorleri devreye sokmamaktadir. Daha dogrusu bu durum son kullanicilar tarafindan
bu sekilde ayarlanmaktadir. Nedeni ise tespit edilen her yangin durumu tahliye
gerektirmeyecegi icin lokal miidahalelerde sondiiriilebilecek yapidaki yanginlarin
AVM vb. yerlerdeki yonetim organizasyonuyla ¢oziilmesidir. Eger dedektor algiladigi
biitlin yangin durumlarinda sirenleri devreye alirsa son kullanicilar ve ziyaretciler
tarafindan giivenilirligi tartisilir bir hale gelecektir. Sonug itibari ile gece vardiyasinda
kazan dairesinde algilanan bir yangin durumunda dedektor ilk uyariy1 kontrol paneline
ve belki kurulmugsa yetkili tayin edilen kisilerin cep telefonlarina iletecektir. Bu
durumda AVM giivenligi ve yetkili bir kisi uyar1 gelen noktaya belirlenmis bir siire
igerisinde giderek durumu teyit etmelidir. Eger herhangi bir sekilde bu siire asilirsa
alarm sistemleri otomatik olarak devreye girer. Alarm sistemleri otomatik devreye
girdigi andan itibaren AVM de bulunan turnikeler ve kartli gecisler otomatik devre
dis1 kalir ki kalmamasi durumunda tahliyenin saglikli yapilamayacagi asikardir.
Bunun yaninda yine bazi ek ayarlamalar ve maddi desteklerle yangin algilama ve ihbar
sistemleri kesinlik kazanmig bir yangin durumunda sehir sebeke elektrigini devre dist
birakip acil durum elektrik sistemlerini devreye alabilmekte, dogalgaz vb. patlama
riski tastyan sistemleri devre dis1 birakmakta, 6zel duman emis sistemlerini aktive

etmekte, asansorleri glivenli katlara otomatik yonlendirmektedir.

Gortildiigii gibi yangin algilama ve ihbar sistemleri bir biitlin olarak hayati 6nem
tagityan ve bir yangin aninda belki de binlerce insani kurtarabilecek yapilardir. Bu
acidan bakildiginda yangin algilama ve ihbar sistemlerinin ¢aligmalarinda % 1°’lik bir
hata pay1 bile 6liimle sonuglanacagy igin bu tarz ekipmanlarin cep telefonu, televizyon

gibi ekipmanlarla kiyaslanamayacak diizeyde giivenilir olmast mecburidir.

34



2.9.2. Tarihge

1930’1u yillarin sonunda Isvigreli fizik¢i Walter Jaeger zehirli gazlar icin bir
sensOr icat etmeyi denemistir. Bu deneyde sensore giren gazin iyonize olmus hava
molekiillerini birbirine baglayacagini ve bu sayede aygittan bir elektrik akimi
gececegini diisiinmiistii. Ancak aygiti, az yogunluklu gazin sensoriin iletkenligi
tizerinde bir etki yaratmamasi yiiziinden ¢alismamisti. Sinirlenen Jaeger bir sigara
yaktiktan hemen sonra aygitta kaydedilen akim diistimiinii goriince ¢ok sasirmisti.
Duman partikiilleri goriiniise gore gazin yapamadigini yapmisti. Jaeger ’in deneyi
modern duman dedektorleri igin yeni bir yol agan 6nemli gelismelerden biriydi. Ancak
niikleer kimya ve kati-durum elektronigindeki gelismeler sayesinde ucuz bir sensoriin
tiretilmesi yaklagik 30 yil sonra gergeklesti. Ev tipi duman dedektorleri 196011 yillarda
kullanilabilir olsa da bu cihazlarin fiyatlari oldukca yiiksekti. Bundan 6nce dedektorler
o kadar pahaliydi ki sadece biiylik isletmeler ve tiyatrolar bu cihazlar1 alabiliyorlardi.
Gergek anlamda ilk uygun fiyath ev tipi duman dedektorii 1965 yilinda Duane D.
Pearsall tarafindan icinde kolaylikla degistirilebilen ve yiiklenebilen bagimsiz pille
beslenen {initesi olacak sekilde icat edilmistir. Seri liretim cihazlar ilk defa Lakewood
Colorado’da bulunan Duane Pearsall’n sirketi olan Statitrol Corporation tarafindan
dretilmistir. Bu ilk cihaz, yangina karsi olduk¢a dayanikli ve daha ¢ok ar1 seklini
andiracak sekilde iiretilmisti. Cihazin pili Gates Energy tarafindan tasarlanan tekrar
sarj olabilecek sekilde gelistirilen bir {initeydi. Cok uzun zaman ge¢meden pili
degistirme ihtiyaci ortaya ¢ikt1 ve tekrar sarj edilebilir linite, dedektorii orten plastik
kabuk i¢indeki bir ¢ift AA piliyle degistirildi. Statitrol icad1 1980 yilinda Emerson
Elektrik’e satmadan ve Searlerin perakendecileri “her eve lazim” konseptiyle
dedektorlerin tam distribiitorliigiinii almadan once kiigiik bir montaj hatti giinde
yaklasik 500 iinite iiretilebiliyordu. Ik ticari duman dedektérleri pazara 1969 yilinda
girdi. Giiniimiizde Amerika’daki evlerin % 93iinde ve Ingiltere’deki evlerin % 85inde
bu dedektorler mevcuttur. Buna ragmen bu cihazlarin yaklasik %30’u kullanicilarin
cihazlarin pillerini ¢ikarmasi ya da degistirmeyi unutmasi yiiziinden g¢alismadig

tahmin edilmektedir.

(https://tr.wikipedia.org/wiki/Duman_dedekt%C3%B6r%C3%BC, Erisim Tarihi:
18.12.2015)
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2.9.3. Yangin Algilama ve Thbar Sistemleri Cesitleri

Giiniimiizde kullanilan yangin algilama ve ihbar sistemlerini tanimlarken ikiye
ayirmak gerektigini belirtmeliyim bunlardan birincisi konvansiyonel yangin algilama
sistemleri digeri ise adresli yangin alarm sistemleridir. En temelde yangin alarm

sistemlerini bu iki kisma ayirmak biitiinii anlamak i¢in oldukc¢a 6nemlidir.

Resim-11- Yangin alarm butonu

(http://www.tamguvenlik.com.tr/img/mc-content/ web (95).jpg, Erisim Tarihi:
07.03.2017)

2.9.3.1. Konvansiyonel yangin alarm sistemleri

Konvansiyonelin kelime anlami siradan alisilagelmis demektir. Ik cikan ve
giinlimiizde hala kullanilmakta olan yangin ihbar sistemlerine verilen isimdir.
Konvansiyonel yangin alarm sistemleri genellikle basit sistemlerdir. Bu tiir
sistemlerde yangin algilamasi zone (bolge) temeline dayanir. (Zone: Belirli bir bolge)

Konvansiyonel yangin alarm panelleri 1.4.8.16.32...Vb. zone (bdlge)
sayilarindan meydana gelmektedir. Her zona bir ya da daha fazla paralel yangin
algilama dedektorii baglanabilmektedir. Herhangi bir dedektdrden alarm geldiginde o

dedektoriin bagli bulundugu zone yangin paneli lizerinde bir 1s1kla gosterilmektedir.
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Konvansiyonel Yangin Alarm Sistemi

Resim-12- Konvansiyonel Yangin algilama sistemleri

(http://www.meteksanguvenlik.com/wp-content/uploads/2012/03/Bosh_1-300x134.jpg , Erisim Tarihi:
07.03.2017)

Bu tiir sistemler ekonomik oldugundan dolayr giinlimiizde O6zellikle kiigiik
projelerde c¢ok sik kullanilmaktadir. Adresli sistemlere gore tek avantaji da sadece
ekonomik oluslaridir. Bunun disinda dezavantajlan ise dedektorlerinin 1s1 ve hava
degisimlerinden etkilenmesi dolayisi ile yanlis alarm risklerinin ¢ok olmasi,
dedektorlerin ve panelin programlanabilir 6zellikte olmamasi dolayisi ile fonksiyonel

bir 6zellik tasimamasidir.

Konvansiyonel yangin alarm sistemlerinde kullanilan yangin algilama

dedektorleri su sekildedir.
» Konvansiyonel Duman Dedektorleri
» Konvansiyonel Is1 Dedektorleri
» Konvansiyonel Beem (Isin tipi) Dedektorler
» Konvansiyonel Yangin Butonlari
» Konvansiyonel Yangin Sirenleri

» Konvansiyonel Yangin Flasorleri tirinleri en ¢ok kullanilan konvansiyonel

yangin algilama ekipmanlarindandir.
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Resim-13- Adresli Yangin Alarm Sistemleri
(http://static.niazerooz.com/im/0/93/0719/i380x300_6354863519822.jpg, Erisim Tarihi: 03.07.2017)

2.9.3.2.  Adreslenebilir yangin alarm sistemleri

Adreslenebilir yangin alarm sistemleri adi istiinde adreslenebilir olmaktan
gelmektedir. En kisa ifade ile yangmin adresini kesin olarak bildirmesi temeline
dayanir. Adreslenebilir yangin algilama sistemi tamamen elektronik ve
programlanabilir sistemler biitiiniinden meydana gelir. Bu yangin algilama sisteminde
her yangin algilama dedektoriiniin bir adresi bulunmaktadir. Buda alarm veren
dedektoriin kolaylikla panelden goriinmesi ve paralelinde yanginin ¢ikis noktasinin

kolaylikla tespit edilmesi temeline dayanur.

Adreslenebilir sistem konvansiyonel yangin algilama sistemine gore ¢ok daha
profesyonel ve ¢cok daha gelismis bir yangin algilama sistemidir. Giiniimiizde orta ve
biiyiik ¢apli birgok projede adreslenebilir yangin alarm sistemleri kullanilmaktadir.
Konvansiyonel sisteme gore en biiyiikk dezavantaji fiyati olmasina ragmen giiniimiizde

fiyat olarak ta giderek konvansiyonel sistemlere yaklagmaktadir.

Adreslenebilir sistemlerde loop yapisi bulunmaktadir. Buda bir ¢ift kablonun

yangin panelinden sahaya ¢ikarak sahadaki biitlin elemanlari seri olarak dolasmasi ve
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panele geri donmesi mantiginda bir kablolama yapisidir. Yine konvansiyonel
sistemlerde bulunan zone yapisim1 adresli sistemlerde elektronik olarak yazilim

vasitasi ile olusturmak miimkiindiir.

Adreslenebilir sistemlerde her yangin algilama elemani ve yangin algilama
dedektoriiniin -~ hassasiyet ayar1  yazilim  iizerinden panel vasitasi ile
ayarlanabilmektedir. Buda Hava ve Is1 degisimlerinde konvansiyonel alarm

sistemlerinde ¢cokc¢a olan yanlis alarm risklerini ciddi miktarda azaltmaktadir.

Adreslenebilir yangin alarm sistemleri birka¢ dedektorden tutunda binlerce
dedektor ve yangin ekipmanina kadar biyiikliikte olan projelerde rahatlikla

kullanilabilirler ve miikemmel yangin giivenligi saglarlar.

Adreslenebilir yangin alarm sistemlerinde kullanilan yangin algilama dedektorleri

su sekildedir.
» Adreslenebilir Duman Dedektorleri
» Adreslenebilir Is1 Dedektorleri
» Adreslenebilir Beem Dedektorler
» Adreslenebilir Multi sensorler
» Adreslenebilir Yangin Butonlari
» Adreslenebilir Yangin Sirenleri
» Adreslenebilir Yangin Flasorleri
» Adreslenebilir Zone Modiilleri
» Adreslenebilir Kontak izleme modiilleri
» Adreslenebilir Giris ¢ikis modiilleri

Ve buna benzer diger bir¢ok adresli yangin algilama sistemi ekipmanlarindan meydana

gelmektedir.

Adreslenebilir yangin alarm sistemlerinde ayni zamanda yangin damperleri,

Duman damperleri, Flow Switchler, Yangin vanalar1 Otomatik kapilar ve buna benzer
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bir¢ok sistem yangin algilama paneli iizerinden kontrol edilmektedir. Giiniimiiziin
cagdas yangin algilama panelleri ve ¢agdas yangin gilivenliginde kontrol edilmesi
gereken bu tiir sistemleri kumanda edebilmesi agisindan adresli paneller ¢ok 6nemli

bir yere sahiptir.
2.10. YANGIN ALGILAMA VE iHBAR SISTEMLERiI STANDARTLARI

Diinyada ve iilkemizde yangin algilama ve ihbar sistemleri ile direkt olarak veya
dirsek temasi halinde bulunan birgok standart bulunmaktadir. Bunlardan bazilar kiilt
haline gelmis standartlar iken bazilar sadece ¢ikarildig: iilkede kullanilmakla sinirlt
kalmistir. Ulkemizde ve diinyada kullanilan ve yangin algilama ve alarm sistemlerini

inceleyen bu standartlardan birkagi asagidaki gibidir.

1. TSEN 54 — Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri

2. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y 6netmelik

3. TS ISO 14520 — Gazli Yangin Séndiirme Sistemleri Fiziksel Ozellikler ve
Sistem Tasarimi

4. EN 54 — Avrupa Standardi

5. NFPA 72 — ABD Standardi — Yangin Alarm Sistemleri Tasarim ve Uygulama
Standardi

6. BS 5839- Ingiltere Standardi - Yangin Algilama ve Alarm Sistemleri Tasarim
ve Uygulama Standard1

7. LPCB — Ingiltere (Sertifika)

8. UL-FM — ABD (Sertifika)

9. VDS - Almanya (Sertifika)

10. SNIP — Rusya (Sertifika)

2.10.1. TSEN 54

Tiirkiye’de yangin algilama ve ihbar sistemlerinin kurulumu, imali ve kullanimi1
hakkinda bir¢ok firma ve devlet kurumu tarafindan ¢esitli sartnameler, kullanim
talimatlar1 hazirlanmis piyasaya siiriilmiigse de bu tarz dokiimanlarin tek elde
toplanarak belirli bir diizene girmesini saglayan ve bu konuda profesyonel adimlar atan

tek kurum 1960 yilinda kurulan Tiirk Standartlari Enstitiisii’diir. TSE 1955°te ISO’ya
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1956 ise Uluslararasi Elektroteknik Komisyonuna iiye olarak bu kurumlarin Tiirkiye

temsilcisi olmustur.

TSE’nin yangin algilama ve ihbar sistemleri ile ilgili ¢aligmalar1 tim Avrupa da
kabul goren ve uygulanan EN 54 standardinin Tiirkgeye cevrilerek uygulamaya
konulmasiyla baglar. TS EN 54 standardi, yangin algilama ve ihbar sistemlerinin
performans degerleri, teknik oOzellikleri, deney metotlari, Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik ile uyumu, projelendirme, montaj, isleme alma ve
kontrol-bakim gibi biitiin sathalarin1 kapsamaktadir. TS EN 54 standardi, toplamda alt

24 boliimden olusur.

Bizlerde bu ¢alismada TS EN 54-5 ve TS EN 54-7 standartlarinda belirtilen bazi
deneylerde tespit edilen riskleri ve bu riskleri kaynaginda yok etme yontemlerini

inceleyecegiz.

2.10.2. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y énetmelik

Ulkemizde adinda anlasilacag iizere binalarin yangindan korunmas: hakkinda en
kapsamli ¢alisma 6zelligi tasiyan bu yonetmelik 2007 yilinda yiiriirlige girmistir.
Yonetmelik her tiirli yapi, bina, tesis ile agik ve kapali alan isletmelerini kapsamakta
olup, bu isletmelerdeki yangin tiiplerinden, sprinkler sistemlere, kazan dairelerinden
kurulacak acil durum miidahale ekiplerine, yangin algilama ve ihbar sistemlerinden,
yangin merdivenlerine, binalarin yanicilik siniflarindan jeneratdr, kompresor gibi
ekipmanlara kadar bir¢ok konuyu incelemektedir.

Ayrica yoOnetmeligin besinci maddesinin {i¢lincii bendiyle, yoOnetmelikte
bulunmayan herhangi bir durumla karsilasildigi durumda sirasiyla Tiirk
standartlarinin, Avrupa standartlarinin ve uluslararasi kabul gérmiis standartlarin
referans alinmasi tavsiye edilmistir. Bu yoniiyle Binalarin Yangindan Korunmasi

Hakkinda Yonetmelik yerel ve uluslararasi bir¢ok yapiyla uyum gostermektedir.

2.10.3. TS ISO 14520
Yangin algilama ve ihbar sistemlerinin standarda kavusturulmasi ¢aligmalarinin
basladig1 ilk zamanlarda referans alinan en yaygin kurum NFPA iken bu durum

Ozellikle Avrupa’nin kendi EN standart yapisini1 kurmasiyla degismistir. Gliniimiizde
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dahi yangin uzmanlariin atesli tartismalarina neden olan bu konu bireysel tutumlara

gore uygulama alanlar1 bulmaktadir.

TS ISO 14520 standardi da temiz gazh sondiirme sistemleri igin yazilmis olup
ISO (International Standards of Organisations) tarafindan ¢ikarilmig ve TSE’nin de
kabul etmesiyle ulusal standardimiz haline gelmistir. TS ISO 14520 standardi; temiz
gazli sondiiriiciilerin dizayn ve uygulamasi ile ilgili kurallar1 igerir. Bunun yaninda TS
ISO 14520 on dordiincii alt bashigina kadar farkli gaz tiirleri i¢in dizayn ve test

kriterlerini de listelemektedir.

2.10.4. EN Standartlar:

Sozciik olarak “European Norm” yani Avrupa Normlar1 anlamia gelen EN
standartlari, Avrupa Birligi tilkeleri ve aday {ilkeler arasinda, standart uygulama ve
kullanim birligini saglamak iizere kurulmustur. Ulkemizde de EN standartlari dnceleri
kilavuz standart olarak kullanilmis fakat ilerleyen zamanlarda ulusal standart haline
gelmigstir. EN standartlart Avrupa standart kurumlar1 olan CEN ve CENELEC

tarafindan hazirlanmstir.

2.10.5. NFPA (National Fire Protection Association)

NFPA 1896 yilinda Amerika’da kurulan “Ulusal Yangindan Korunma Kurumu”
ya da baz1 kaynaklara gore “Ulusal Yangin Onleme Dernegi” nin kisaltilmis adidir.
Komiteler halinde ¢alisan kurumda her boliim i¢in ayr1 bir komite kurulmus ve bu
komiteler araciligi yangin ekipmanlari vb. tiim parametreler standartlastirilmaya
calisilmustir.

NFPA dernek gibi isleyen bir kurum olmasindan dolay1 herkes iiye olabilir. Bunun
yaninda bilinen bagka bir yanlis uygulama da NFPA’in uygunluk kalite onay1 vb.
verdigi yoniindedir. Oysa ABD’de buna yetkili 6zel kuruluslar vardir. NFPA sadece
kendi laboratuvarlarinda yaptigi deneylerle bu kuruluslara referans olusturmaktadir.

Bu miitevazi gériinlimiine ragmen Diinyada ad1 en ¢ok gegen ve referans alinan
kurumun NFPA olmasinin nedenleri arasinda Diinyanin yangin endiistrisinin en biiyiik

firmalarmin ABD’de olmasi, NFPA’in kullandig: teknik dilin ingilizce olmasi gibi

nedenler gelmektedir.
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NFPA 72 numarali standardi yangin alarm sistemleri tasarim ve uygulamalarin
incelemektedir.

2.10.6. BS (British Standards)

Ingiliz standartlar1 anlamina gelen BS, Is saglig1 ve giivenliginin kurulmasinda bel
kemigi olan OHSAS 18001 standardina rehberlik etmistir. Diinyada ilk is sagligi ve
giivenligi standardi olarak kurulan BS 8800 1996 yilinda yayinlanmis ve kendinden
sonraki tiim kurumlara kilavuz olmustur.

Ayrica BS 5839 numarali standardin birinci boliimii yangin ihbar sistemlerinin

tasarim ve uygulama kriterlerini incelemektedir.

2.11. YANGIN ALGILAMA VE ALARM SISTEMLERI EKIPMANLARI

Eger calismamizin buraya kadar olan kismini dikkatlice okuyacak olursak yangin
algilama ve ihbar Sistemlerinin zorunlulugu hususunda herhangi bir tartismanin
gerekliliginin bile gereksiz oldugunu agikg¢a gorebiliriz. Zira kullanim amacinin tam
merkezine basta can ve mal kaybinin dnlenmesini koyan bu ekipmanlar gilinlimiizde
eskiye nazaran ¢ok fazla maliyet yaratmadan temin edilebilmektedir. Bunun yaninda
her firsatta belirttigimiz iizere yasadigimiz hemen hemen her noktada karsimiza ¢ikan
AVM vb. yapilardaki kalabaligi ve herhangi gercek bir yangin durumunda ¢ikacak
izdihami hesapladigimizda yangin algilama ve ihbar sistemlerinin maliyeti de
anlamsiz bir detay olarak kayda ge¢melidir.

Bu yoniiyle herhangi kiiciik bir binadan, devasa biiyiikliikteki bir is merkezine
kadar kurulacak bir yangin algilama ve ihbar sisteminin temel elemanlar1 agsagidaki
gibi siralanabilir.

a. Giris cihazlar1 (Butonlar, Dedektorler)

b. Degerlendirme tinitesi (Kontrol Panelleri)

c. Cikis cihazlar

2.11.1. Alarm Butonlari

Yangin alarm butonlari, herhangi bir bina veya tesiste yanginin tespit edildigi anda
ulagilmast giic olan bdlgelere yanginin sesli ve 1sikli sekilde bildirilmesi mantigi
tizerine kurulu elektronik ekipmanlardir. Bu yoniiyle butonlarin yerlestirildigi noktalar

hayati 6nem tasimaktadir. Bu yiizden Binalarin yangindan korunmasi hakkinda
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yonetmeligin yangin alarm sistemlerini inceleyen 75. Maddesine gore yangin alarm
butonlari, yangin kagis yollarina, bir kattaki herhangi bir noktadan yatay erisim
uzaklig1 en fazla 60 m olacak sekilde, yerden en fazla 110 ile 130 cm arasi yiikseklige
monte edilerek tasarlanmalidir. Bunun yaninda yine ayn1 yonetmelige gore yangin
uyar1 butonlarinin kolay erisilebilir ve goriilebilir olmasi yani bulundugu boélgelerin
0zel sekilde aydinlatilmasi mecburiyeti bulunmaktadir. Ayrica Binalarin yangindan
korunmasi hakkinda yonetmeligin sesli uyar1 cihazlarinin yani yangin alarmini sesli
uyar1 olarak verecek cihazlarin 3 m uzaklikta en az 75 dB A en ¢ok 120 dB A
siddetinde uyar1 vermesi gerekmektedir. (Binalarin yangindan korunmasi hakkinda

yonetmelik, 2007).

Yukaridaki bilgiler esliginde yangin alarm butonlarinin piyasadaki kullanimlarina
bakarsak diinyada en c¢ok kullanilan alarm butonunun WR2001 tipi yangin alarm
butonu oldugunu goriiriiz. WR2001; kirildiginda iizerinde bulunan mikro anahtar
devreye sokarak yangin alarmi veren bir camdan olusmaktadir. Bu cam el ile

kirildiginda uyariciya zarar vermemesi i¢in plastik film ile kaplanmistir.

Diger alarm butonu tipi de BG1 yangin alarm butonudur. BGI’lerin WR2001
tiplerinden tek farki mikro anahtarla degil de camin konum degistirmesi mantigi
tizerinde c¢aligmasidir. WR2001’lerde bulunan plastik koruyucular bu tip butonlarda

da bulunmaktadir.

Resim 14- Yangin ihbar butonu

(http://cebsan.com.tr/wp-content/uploads/2013/02/Elektronik-Buton-
300x300.png, Erigim Tarihi: 07.03.2017)
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2.11.2. Sirenler

Yangin kontrol panelinden veya direkt olarak yangin butonundan alinan uyarinin
sesli olarak bildirilmesi amaciyla kurulan ekipmanlardir. Binalarin yangindan
korunmasi hakkinda yonetmelikte siren yerine sesli uyart cihazlart olarak

anilmaktadir.

Sesli uyar1 cihazlar1 binanin her yerinde, yerden 150 cm yiikseklikte 6l¢iilecek ve
ses seviyesi ortalama ortam ses seviyesinin en az 15 dB A iizerinde olacak sekilde
yerlestirilir. Uyuma maksatli boliimler ile banyo ve duslarda, ses seviyesinin en az 75
dB A olmasi gerekir. Sesli uyar1 cihazlarinin 3 m uzaklikta en az 75 dB A ve en ¢ok
120 dB A ses seviyesi elde edilecek ozellikte olmasi sarttir. (Binalarin yangindan

korunmasi hakkinda yonetmelik, 2007).

Resim 15- Sesli Uyar1 Cihazlar1

(http://www.kns.tc/wp-content/uploads/2012/06/Alarms2.jpg, Erisim Tarihi: 07.03.2017)

Sesli yangin uyari cihazlarinin seslerinin, binada baska amagclarla kullanilan sesli
uyaricilardan ayirt edilebilecek 0Ozellikte olmasi gerekir. (Binalarin yangindan

korunmasi hakkinda yonetmelik, 2007)
2.11.3. Yangin Alarm Kontrol Paneli

Temel olarak herhangi bir yerde kurulu yangin alarm ve ihbar sisteminin beyni
denilebilecek nokta kontrol panelleridir. Kontrol panelleri diger biitiin ekipmanlardan
aldig bildirimleri ayarlanmis durumlara gore kullanicilara iletir. Burada ayarlanmis

durum ciimlesini kullanmamiz ebetteki tesadiif degildir. Zira giiniimiizde 6zellikle
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spor kompleksleri, AVM’ler, plazalar, is merkezleri ve toplu kullanima agik bir¢ok
binada yangin algilama ve alarm sistemleri programlanmis senaryolara gore
calismaktadir. Bu senaryolar binanin kullanim sekline, yangin sinifina, kullanici
yiikiine gore bazi degisiklikler gdstermektedir. Ornegin bazi spor miisabakalarinin
yapildig1 bir binada kurulu yangin alarm sistemleri tespit edilecek herhangi bir yangin
uyarisint direkt olarak sesli uyar1 cihazlarina iletmeyecektir. Bunun nedeni tahmin
ettiginiz iizere Ozellikle miisabaka esnasinda belki de yangin tiipiiyle bile
sondiiriilebilecek bir yangindan izdiham ¢ikma ihtimali olan bir uyar1 ¢ikarmamaktir.
Bu yoniiyle yangin algilama ve ihbar sistemleri kontrol panellerine yiiklenen senaryo
dahilinde ¢alisacak ve bu senaryoya gore sesli uyarilar1 devreye alacak ve tahliye i¢in

binay1 hazirlayacaktir.

Bu acidan bakildiginda bahsettigimiz sistemin beyni niteliginde olan yangin alarm
kontrol panelinin sahip olmasi gereken bazi giivenlik Onlemleri yine bir &nceki

boliimlerde bahsettigimiz standartlar, kanun ve yonetmeliklerce tanimlanmustir.
Burada binalarin yangindan korunmasi hakkinda yonetmelige gore;
Yangin kontrol panelleri ve tekrarlayici paneller, asagida belirtilen sekilde olur:

> Kontrol ve tekrarlayici paneller, binanin, tercihan zemin katinda veya kolay
ulasilabilir boliimiinde ve siirekli olarak gorevli personel bulunan bir yerinde
tesis edilir. (Binalarin yangindan korunmasi hakkinda yonetmelik, 2007).

» Yangin kontrol panelinin tesis edildigi yerde personelin bulunamadigi zaman
araliklari var ise, bu siirelerde siirekli personel bulunan ikinci bir mahalde veya
daha fazla mahallerde tekrarlayici paneller tesis edilir. (Binalarin yangindan
korunmasi hakkinda yonetmelik, 2007).

» Yangmn algilama ve uyari sistemi birden fazla binaya hizmet veriyor ise, iki
veya daha fazla yangin bolgesi bulunan her binada ayr1 bir tali yangin kontrol
paneli veya tekrarlayici panel tesis edilir. (Binalarin yangindan korunmasi
hakkinda yonetmelik, 2007).

Bir yangin sirasinda ¢alisir durumda kalmasi gereken;
» Yangin kontrol panellerinden, sesli ve 1sikli uyar1 cihazlarina, sesli tahliye

sistemi amplifikator ve hoparlorlerine ve acil durum kontrol cihazlarina giden
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sinyal ve besleme kablolarinin yangina karst en az 60 dakika dayanabilecek
ozellikte olmasi sarttir. (Binalarin yangindan korunmasi hakkinda yonetmelik,
2007).

Itfaiye ve yangin miicadele ekiplerine haber vermek icin kullanilan kablolarmn
bina igerisinde kalan kisimlarinin yangina karsi en az 60 dakika dayanabilecek
ozellikte olmasi sarttir. (Binalarin yangindan korunmasi hakkinda yonetmelik,
2007).

Ana yangin kontrol paneli ile tali yangin kontrol panelleri ve tekrarlayici
panellerin birbirleri arasindaki haberlesme ve besleme kablolarinin yangina
karst en az 60 dakika dayanabilecek oOzellikte olmasi sarttir. (Binalarin
yangindan korunmas1 hakkinda yonetmelik, 2007).

Biitiin yangin kontrol panellerine ve tekrarlayic1 panellere enerji saglayan
besleme kablolarinin, yangina karsi en az 60 dakika dayanabilecek 6zellikte
olmasi sarttir. (Binalarin yangindan korunmasi hakkinda yonetmelik, 2007).
Yangina kars1 dayanikli olmasi gereken kablolarin, ilgili standartlara uygun
olarak deneye tabi tutulmus ve sertifikali olmasi gerekir. (Binalarin yangindan
korunmasi hakkinda yonetmelik, 2007).

Bir yanginin algilanmasindan sonra uzun siire ¢alisir durumda kalmasi gerekli
olmayan yangin uyar1 butonlarinda, algilayicilarda ve yangin kontrol panelleri
arasindaki kablolarda ve enerjisi kesildiginde tehlikeli bir durum olugmayan
elektromanyetik kap1 tutuculara ve benzeri cihazlara giden kablolarda yangina
dayaniklilik 6zelligi aranmayabilir. (Binalarin yangindan korunmasi hakkinda
yonetmelik, 2007).

Yangin alarm sistemi kablolarinin, sistemin saglikli ve giivenilir ¢aligmasini
saglayacak sekilde yangin algilama, kontrol ve uyar1 ekipmani {ireticilerinin
spesifikasyonlarina uygun tipte olmasi ve elektriksel giiriilti ve benzeri
etkilerden korunacak sekilde, diger sistemlerden ve enerji tagiyan kablolardan
ayrilarak tesis edilmesi gerekir. (Binalarin yangindan korunmasi hakkinda

yonetmelik, 2007).

47



Resim 16- Yangin Alarm Kontrol Paneli

(http://www.mavili.com.tr/images/resized/images/tft/Sayfal9 1200 600.jpg, Erisim Tarihi:
07.03.2017)

2.11.4. Dedektorler

Genel olarak erken uyari sistemleri, yanginin ti¢ karakteristik 6zelligi olan duman,
1s1 ve alevden birini veya birkagini algilayarak ¢alisir. Yanginin duman, 1s1 ve alev
ozelliklerini algilamak igin tiretilmis degisik dedektor tipleri mevcuttur ancak bunlar
tek baslarina yeterli olmayabilir ve bir arada kullanilmalar1 gerekebilir. Yangin ihbar
sistemleri, dedektorlerinden aldigi yangin alarmimi yorumlayarak ¢ikislarini
(sOndiirme sistemi, siren, telefon hatti vs.) aktif hale getiren sistemlerdir.
(wwwe.allianzrisk.com/wp-content/uploads/2009/05/yangan-algalama.pdf, Erisim
Tarihi: 18.12.2015)

Yangin algilama sistemin ii¢ temel islevi vardir:
> Bilgilendirme
» Yetkili mercilere yonlendirme
» Sondiirme sistemini aktif duruma getirme,

Yangin algilama sistemlerinde kullanilan dedektor tipleri soyledir;

48


http://www.mavili.com.tr/images/resized/images/tft/Sayfa19_1200_600.jpg
http://www.allianzrisk.com/wp-content/uploads/2009/05/yangan-algalama.pdf

Tablo 7- Yangin etkileri ve ilgili dedektorler

(www.allianzrisk.com/wp-content/uploads/2009/05/yangan-algalama.pdf, Erisim Tarihi: 18.12.2015)

DUMAN ETKISI SICAKLIK ETKIiSI ALEV ETKIiSI
> Iyonize duman » Sabit sicaklik dedektorii » Alev dedektorii
dedektorii » Sicaklik artis dedektorii
» Optik duman dedektorii  [» Kombine dedektor (Sabit
> Isin dedektorii sicaklik + sicaklik artig)
2.11.4.1. Duman Etkisine Gore Dedektor Cesitleri

En cok kullanilan yangin algilama elemanmidir. Optik ve radyoaktif duman

dedektortii ile 151n dedektorii olmak {izere 3 ¢esidi vardir.

a. Optik duman dedektorii: Kabaca siirekli olarak 1simn yayan bir LED ile
tizerine normal sartlarda siirekli olarak 1s1k diisen bir foto diyottan olusur.
Dedektor igine giren duman partikiilleri foto diyotun {izerine 151k gelmesini
engeller. Boylece yangin durumu algilanmis olur. (www.allianzrisk.com/wp-
content/uploads/2009/05/yangan-algalama.pdf, Erisim Tarihi: 18.12.2015)

b. Radyoaktif duman dedektorii: Siirekli olarak radyoaktif 1Stnim saglayan bir
kaynak ve algilama hiicresi mevcuttur. Dedektor igine giren duman partikiilleri
bu aligverisi kesmekte ve yangin alarmina neden olmaktadir. Fakat giiniimiizde
radyoaktif duman dedektorlerinin kullanimi1 azalmustir.
(www.allianzrisk.com/wp-content/uploads/2009/05/yangan-algalama.pdf,
Erigim Tarihi: 18.12.2015)

c. lIsin dedektorii: Modiile edilmis infrared 1s1n yayinlayan bir verici ve bunu
algilayacak sekilde ayarlanan bir alicidan olusur. Isina giren duman, aliciya
giden infrared 151k miktarinin azalmasina neden olur ve cihaz alarm durumuna
gecer. Tavan seviyesinin hemen altina monte edilir ve menzili 100 metreye
kadar ulasabilir. Isin tipi duman dedekt6rii, montaj ve bakimin ¢ok zor oldugu,

depolar, hangarlar, saraylar, tarihi yapilar, biiyiik fuarlar, sinema ve tiyatro
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salonlar1 gibi genis hacimli, yiiksek tavanli alanlar i¢in uygundur.
(www.allianzrisk.com/wp-content/uploads/2009/05/yangan-algalama.pdf,
Erigim Tarihi: 18.12.2015)

l-m

Resim 17- Isin Tipi Beem Dedektorii
(http://www.mavili.com.tr/images/ML-1173.jpg, Erisim Tarihi: 07.03.2017)

2.11.4.2. Sicaklik Etkisine Gore Dedektor Cesitleri

a. Sabit sicakhk dedektorii: Cevresindeki hava sicakligi belli bir degere
ulastiginda alarm verir. Bu sabit deger genellikle 60 °C veya 90 °C’dir.
Cogunlukla kazan daireleri, mutfaklar, iitii odalar1 gibi yerlerde kullanilir.
(www.allianzrisk.com/wp-content/uploads/2009/05/yangan-algalama.pdf,
Erigim Tarihi: 18.12.2015)

b. Sicakhk artis dedektorii: Cevresindeki hava sicakliginin belirli bir zaman
araligindaki artisin1 6lgerek, bu artisin normalin tizerinde olmast durumunda
alarm verir. Kapali otoparklar, yemek salonlari, camasirhaneler ve kazan
daireleri i¢in uygundur. (www.allianzrisk.com/wp-
content/uploads/2009/05/yangan-algalama.pdf, Erisim Tarihi: 18.12.2015)
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c. Kombine dedektorler: Duman dedektorti ile sabit sicaklik veya sicaklik artis
dedektorlerinin birlesiminden olusur. Yanginin hem duman etkisine hem de
sicaklik etkisine duyarli oldugu i¢in genel anlamda daha etkin dedektorlerdir.
(www.allianzrisk.com/wp-content/uploads/2009/05/yangan-algalama.pdf,
Erigim Tarihi: 18.12.2015)
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Resim 18- Kombine dedektor

(http://www.adeva.com.tr/image/product/FCOT721.png,

Erisim Tarihi: 07.03.2017)

2.11.4.3. Alev dedektorii

Ultraviyole ve/veya infrared 1sinimini algilar. Dogrudan alevi goriir. Infrared
isinimini - algilayarak calisan dedektorlerin, gilines gibi diger infrared 1sinim
kaynaklarindan etkilenmemesi icin kirpismayi algilama 6zelligini icermeleri gerekir.
Yanici s1vi ve patlayict (cephanelik, vb.) madde depolari, ugak hangarlari, akaryakit
dolum tesisleri, boya fabrikalari, petrokimya tesisleri, cephaneliklerde kullanilir.
(wwwe.allianzrisk.com/wp-content/uploads/2009/05/yangan-algalama.pdf, Erisim
Tarihi: 18.12.2015)

2.11.4.4. Gaz dedektorleri
Tablo-4 dikkatlice incelendiginde fark edilecektir ki gaz dedektorlerini dedektor
cesitleri arasinda yazmadik. Bunun en temel nedeni gaz dedektérlerinin yangin
tespitinden dnce yangin ihtimalini fark edilebilir hale getirmek amaci ile kurulmasidir.
Bu haliyle gaz dedektorleri agirlikli olarak parlayict ve patlayici gazlarin

depolandiklar1 yerlere monte edilmektedir.
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Dogalgaz, metan, propan, hidrojen, aseton gibi yanict ve patlayict gazlarin
bulunduklart ortamlar igin tespit edilen limit degerlerini agmasi durumunda alarm
vererek muhtemel patlama ve yanginlari engelleyen dedektorlerdir. Her gazin limit
patlama degeri farklidir. Bu ylizden bu gazlari algilayan dedektorlerde her gaz igin ayr1
olarak imal edilirler. Bir gaz alarm dedektorii ve sistemi su ana elemanlardan olusur:

1. Algilayict Sensor

2. Elektronik Degerlendirme/ Gosterge/ Kontrol Panosu

3. Sesli/ Isikl1 Uyar1 Diizenekleri

4. Otomatik Gaz Kesme Ventili.

(http://www.sinerjiyangin.com/files/gaz_dedektorleri.pdf, Erisim  Tarihi:
22.12.2015)
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Resim 19- Gaz dedektorii
(http://lwww.eguvenlik.com.tr/Ipg-butanpropan-dedektoru-220v-ac-role-cikisli-955-

92-B.jpg, Erisim Tarihi: 07.03.2017)

Bu sistemler ilk ii¢ elemanim1 kendi i¢cinde barindirabilen kiiclik olgekli sistemler
olabildigi gibi, hepsi ayr1 ayr1 bir gelismis sistem biitlinlinii olusturan sekilde de
olabilir. (http://www.sinerjiyangin.com/files/gaz_dedektorleri.pdf, Erisim Tarihi:
22.12.2015)
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3. MATERYAL YONTEM

3.1. ARASTIRMANIN ONEMIi

Duman dedektorleri giris kisminda bahsettigimiz gibi istlendikleri gérev
itibari ile calisma prensiplerinde hi¢bir agik bulunmamasi gereken ekipmanlardandir.
Elbette ki giinliik hayatimizda bir cep telefonu ya da bir televizyona duydugumuz
kadar bir duman dedektoriine ihtiyag duymayiz. Fakat kullamim alani agisindan
bakildiginda giinliik hayatimizdaki yeri birgok elektronik ekipmana nazaran belki de
yok denilebilecek kadar az oranda olan yangin algilama ve ihbar sistemlerinin,
caligmasindaki miikemmellik bizim ihtiyacimizla tam ters orantili olmak zorundadir.
Bu baglamda bir duman dedektdriiniin piyasaya siiriilmeden 6nce birgok testten
basariyla gegmesi ve bu basariin siireklilik kazanmas1 6nemli bir durumdur. Zira bir
dedektoriin veya kontrol panelinin ge¢ verecegi bir uyari onlarca insanin hayatina mal
olabilir.

Tezin yazilmasina ilham veren konuda aslinda bahsettigimiz bu testleri son
derece miikemmel bir sekilde gerceklestirmeye ¢alisan personelin karsi karsiya kaldigi
tehlikeler ve bu tehlikeleri, riskleri ortadan kaldirma yontemleridir. Bu yiizden gerek
dedektorlerin gerekse kontrol panellerinin piyasaya siiriilmeden 6nce tam not almak
zorunda olduklar1 bu testler ne kadar hayati 6nem arz ediyorsa bu testlerin is sagligi

ve giivenligi kurallarina uygun yapilmasi da o kadar 6nem arz etmektedir.

3.2. CALISMA YERIi VE DONEMI

Bu arastirma, Istanbul yukari Dudullu’da bulunan Tiirkiye’nin 6nde gelen
yangin algilama ve alarm sistemleri iireticisi firmada Subat 2014 ile Kasim 2015
donemleri arasinda is saglig1 ve giivenligi cercevesinde yaptigimiz ¢aligmalarin bir
kismini kapsamaktadir.

Firmada yangin-gaz algilama ve ihbar sistemlerine ait ar-ge, liretim, kalite,
satig ve pazarlama, depolama nakliyat ve teknik servis hizmetleri gibi biitiin siirecler
kendi biinyesinde yiiriitiilmektedir. Bu ag¢idan bakildiginda ortaya ¢ikan iiriine ait tek
bir lehim pargasina kadar biitiin detaylarda firmanin kendine bigtigi misyon ve

vizyonun izlerini gérebilmekteyiz.

53



3.3. VERILERIN TOPLANMASI
“Duman dedektorlerinin TS EN 54-5 ve TS EN 54-7 standart testlerinin uygulanmasi
sirasinda karsilasilan riskler ve risk azaltma calismalar1” isimli ¢alismamiz isminden
de anlasilacagi iizere duman dedektorlerinin tabi oldugu bazi testleri kapsamaktadir.
Bu testler asagidaki gibi olup bunlarin genel amaci dedektoriin, fiziksel darbeye
dayanikliligin1 6lgmek, alarm durumunda etrafa yaydig ses diizeyini 6l¢gmek, normal
yasam kosullarinda dedektoriin dmriiniin ne kadar oldugunu belirlemek, dedektoriin
farkli malzemelerin tek tek veya kombine yanginlarinda algilama ve uyarma siirelerini
belirlemek ve diizenlemek olarak Ozetlenebilir. Bahsettigimiz bu testlerden ilgili
standartlarda gecen 10 tanesi agsagidaki gibidir.
1. N-heptan testi
Poliiiretan testi
I¢in i¢in yanan piroliz (odun) testi

Pamuk ipligi testi

2

3

4

5. Isttesti
6. Darbe dayaniklilik testi
7. Yaslandirma testi

8. Ses Seviyesi Ol¢iim testi
9. Iiklimlendirme testi

10. Soklama testi

Bu saydiklarimiz arasindan arastirmamiz kapsaminda incelenecek testler asagidaki
gibidir.

1. N-heptan testi

2. Poliiiretan testi

3. I¢in i¢in yanan piroliz (odun) testi

4. LPG gaz testi

Arastirma esnasinda saydigimiz testlere ait verilerin toplanmasi siirecinde eski

risk degerlendirme raporlari, giincel ramak kala bildirim raporlari, yeni siirecte
planlanan risk degerlendirme ¢aligmalari, deneylerin yerinde gozlenerek incelenmesi,
is saglig1 ve giivenligi kurulu toplant: tutanaklar ile firma ¢aligma alanlarinda yapilan

ortam Ol¢iim raporlarindan yararlanilmustir.
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3.4.  VERILERIN ANALIZi

Aragtirmamiz i¢in topladigimiz verilerin incelenerek analiz edilmesi siirecinde
firma yonetiminin bize sundugu kolaylik ve destegi burada belirtmeden gegmenin
haksizlik olacagi kanisindayim. Zira bahsi gegen kaynaginda ¢oziim Onerilerinin
hayata gegcirilmesi siirecinde firma is saghgi ve giivenligi kurulundaki goriismeler,
alman kararlara baglilik ve disiplin, ¢aligmalarin sekteye ugramamas: i¢in, ar-ge,
kalite, insan kaynaklar1 gibi biitiin birimlerin ortak ve koordine bir sekilde ¢aligmasi
bize bir y1l gibi kisa bir siire zarfinda 6rnegine az rastlanir sonuglar sunmustur.

Bu baglamda 6zellikle ar-ge biriminde; yeni ekipmanlarin olusturulmasi, kalite
boliimiinde; olusturulan yeni ekipmanlarin TS EN standartlarina uygunlugunun
denetlenmesi, tretim ve planlamada; bu ekipmanlarin ya da yontemlerin
stirdiiriilebilirligi ve amaca uygunlugunun siirekli olarak kontrol edilmesi ve geri
doniis raporlarinin diizenlenmesi bize elde ettigimiz verilerin analiz edilmesi siiresinde

ciddi katkilar saglamistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismamizin bu bdliimiinde bahsettigimiz testleri tek tek inceleyerek
aragtirmamiz kapsaminda yaptigimiz ¢caligmalar1 sunacagiz. Tabi bu bilgiler gegmeden
once bize bu g¢aligmalari yapma firsati sunan Mavili Elektronik hakkinda -tesisin

kapasitesi, firmanin tarihgesi, iiretim teknikleri vb.- birkag bilgiye de deginecegiz.

4.1. FIRMANIN TANITIMI

1987 yilinda kurulan firma yaklagik 30 yildir yangin ve gaz algilama sistemleri
konusunda ¢iktig1 yolda basarili adimlar atmaya devam etmektedir. Tiirkiye geneli
yedi bolge miidiirliigli bulunan firmanin Moskova merkezli Rusya c¢alisma ofisi ile
60’dan fazla iilkeye ihracat yapmaktadir. Biinyesinde 200’{in tizerinde personel ¢alisan
Mavili Elektronik hala Istanbul yukari Dudullu’da bulunan iiretim tesislerinde
caligmamiza konu olan testlerde dahil olmak iizere piyasa siiriilen biitiin {iriinlerinin

tiim stireclerini kendi blinyesinde yonetmektedir.

4.2.  N- HEPTAN TESTi
4.2.1. Genel Bilgi

N-heptan testi yaklasik olarak 50 m2’lik ve iki bolimden olusan bir odada
yapilmaktadir. Bu odanin birinci bolimii n-heptan, poliiiretan, iplik, dayaniklilik vb.
testlerin yapildigi uygulama boliimii, ikinci boliimii ise az 6nce saydigimiz testlere dair
biitiin teknik ve elektronik kayitlarin tutuldugu kontrol boliimiidiir. Uygulama boliimii
ile kontrol boliimii testlerin ayn1 zamandan canli olarak izlenmesini saglayan ve ilgili
standartlarda da yeri olan bir gézlem camu ile ayrilmaktadir. Gozlem caminin sicaklik
dayanimi ve gorsel gecirgenlik gibi ozellikleri yine standartlarla belirlenmis olup,
kontrol dis1 gerceklesebilecek herhangi bir sicaklik yiikselmesi patlama vb. durumun
Oniline gecilmesi i¢in emis havalandirma sistemi de kurulmustur. Bu sistemin ikincil
amaclarindan biriside gdzlem caminin uzun siire 1s1tya maruz kalmasini engellemek
i¢in testler sonrasindaki sicak dumanin acil tahliyesini saglamaktir. Zira 60 C’nin
tizerinde bir sicakliga on dakikadan fazla maruz kalan gézlem camlarinda patlama riski

oldukca artmaktadir. Bunun yaninda bu gibi yiiksek sicakliklarin tahliyesinin uzun
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zaman almasi laboratuvarin yeni testlerin hazirlanmas siirecinin uzatacak ve bu siireyi
bekleme durumu olmayan calisanlar i¢in termal konfor risklerini devreye sokacaktir.
N heptan ve ileriki boliimlerde deginecegimiz poliiiretan, i¢in i¢in yanan piroliz
gibi testlerde iiretilen her parti detektdrden numune alim programina gore belirlenmis
sayida numuneler alinarak bu testler gergeklestirilmektedir. Ancak burada dikkat
cekmek gerekir ki bir partide bulunan biitlin detektdrler numune alim programina dahil
edilmeden Once mutlak olarak calisabilirlik testlerinden tam anlamiyla ge¢mek
zorundadir. Eger bir partiden secilen herhangi bir detektor numune alim programi
sonucu Ornegin poliiiretan testinden gecemez ise o serinin tamami tekrar incelemeye

alinmak zorundadir. Bu durum ayni sekilde n heptan ve i¢in i¢in yanan piroliz testleri

icinde gegerlidir.

Testler boyunca bu kisimlarda genellikle biri kontrol odasinda biriside uygulama
boliimiindeki islemleri yapmak iizeri toplam iki ¢alisan bulunmaktadir. Bu ¢alisanlar
bu islemlere herhangi bir sekilde dahil olmadan Once kalite ve teknik birim
yetkililerince ilgili standartlar, testlerdeki amag ve testlerin 6nemi, testlerin yapilig
sekilleri ve asamalarda dikkat edilmesi gereken hususlar hakkinda oryantasyon egitimi

almaktadir.
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Resim 21- Yangin Test Odas1 Kontrol Bolimii

N-heptan testinin ad1 test esnasinda kullanilan kimyasalin adindan gelmektedir.
Bu testte 630,5 g n-heptan sivisi ile 19,5 g Toluen sivisi karisim halinde
hazirlanmaktadir. Test Oncesi ayr1 ayri kaplarda calisma alanimin herhangi bir
kosesinde bulunan bu kimyasallar, test zamani1 geldiginde hassas bir terazi yardimiyla
tartilarak farkli bir kapta karigim haline getirilmektedir. Bu karisimda + 0,4 g tolerans
bulunabilmektedir. Hazirlanan bu karigim yangin tavasi dedigimiz ve test esnasinda
yine standart geregi odanin tam ortasinda ve dedektoriin tam altinda bulunan tavaya
dokiilmektedir. Tavaya dokme islemi yine karisimi hazirlayan g¢alisan tarafindan
yapilmaktadir. Yine ayni ¢alisan ucu bezle sarili uzun bir yangin ¢gubugunu ispirtoya
daldirarak normal bir ¢akmak yardimiyla ¢ubugun wucunda bulunan bezin
alevlenmesini saglamaktadir. Bu sayede tavadaki karigimmn yakilma islemi
yapilmaktadir. Biitiin bu agamalar bastan asag1 ayni ¢alisan tarafindan yapilmakta olup

ekibin geri kalan1 odanin kontrol béliimiinde test i¢in diger hazirliklar1 yapmaktadir.
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Resim 22- N-Heptan Karigiminin Hazirlanmasi

Biitiin hazirliklar bittikten sonra kontrol boliimiindeki calisanin biitiin teknik
hazirliklarin  tamam oldugunu bildirmesi ve hemen akabinde yangin tavasinin
yakilmasi neticesinde test baslamis olur. Bu arada elinde yanan ispirtolu ¢ubukla
yangin tavasini alevlendiren c¢alisan elinde hala yanmaya devam eden ispirtolu ¢ubugu
yine en basta kullandigi i¢i ispirto dolu siseye daldirarak sondiiriir. Bu esnada yangin

tavasi alev aldigindan dolay: test fiziksel ve teknik olarak baglamistir.

Resim 23- Ispirtolu Cubuk Kullanimi
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Bu yiizden ispirtolu gubugun sondiiriilmesi ve disar1 ¢ikilarak yangin test odasinin
kapisinin kapatilmasi ¢ok seri bir sekilde tamamlanmalidir. Zira igeri fazladan dolacak
oksijen miktarindan tutunda dedektoriin bir saniye dahi ge¢ verecegi bildirim biitiin
testin standart dist oldugu ya da bu seride iiretilen dedektorlerin basarisiz hatta tam
anlamiyla gilivensiz oldugu manasina gelecektir. Bu yiizden bu testlerde insan
faktoriinden kaynaklanacak hatalarin sifira indirilmesi de en 6nemli konulardan
birisidir. Ciinkii test esnasinda igerideki sicakligi saniye saniye bildiren bir termometre
ve dedektoriin devreye girdigi araligi takip eden 6zel bir yazilim bir bilgisayara bagl
olarak biitlin olan biteni kaydetmektedir. Burada test edilen dedektorlerin, standarda
belirtilen siireden daha erken devreye girmesi de uygun degildir. Yani standart
dedektoriin 60° C deki sicakligin 2. Saniyesinde devreye girerek 87 dBA uyari
vermesini sart kosuyor ise bu degerlerin yaklasik binde bir tolerans ile ger¢eklesmesi

en Onemli hedeftir.

Resim 24- N-Heptan Karisiminin Yangin Tavasina Dokiilmesi

Iceride yangin islemi baslamis ve test devam ederken karisim hazirlanmasi,
tavanin yakilmasi asamalarini gergeklestiren personel kontrol boliimiinde eldivenlerini
giyerek testi bitirmeye hazirlanmaktadir. Termometredeki, sayagtaki ve bilgisayardaki
degerler testin sonuclanmasi i¢in amaglanan degerleri gosterince eldivenlerini giymis

vaziyette hazir bekleyen personel kontrol odasindan yangin test odasina gegerek
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yanmaya devam eden yangin tavasini tarihteki en ilkel yangin sondiirme yontemi ile

yani havasiz birakarak sondiirmeye baglayacaktir.

Resim 25- N-Heptan Testinin Baglamasi

Sondiirme isleminde yanan tavanin lizerine once yine ayni ebatta bir yangin tavasi
konularak ¢ikan alevin yiiksekligi, cap1 ve etki alami daraltilir. Daha sonra testin
basinda 1slatilarak bir kenara konulan yangin battaniyesi iki ucundan tutularak hala bir
kismindan alev ¢ikan tavanin {izerini tamamen kapatacak sekilde kapatilir. Bu
islemden sonra oda havalandirilarak ve tahliye kapisi agilarak odanin normal haline

donmesi i¢in beklenir.

4.2.2. Test Icin Onceden Aliman Onlemler
1. Kaullanilan battaniyenin dnceden 1slatilarak hazir hale getirilmesi
2. Igeride yapilan teste uygun yangin séndiirme cihazi bulunmasi
3. Sondiirme isleminde eldiven giyilmesi
4

. Bu béliimde ¢alisacak personele verilen oryantasyon egitimleri

4.2.3. Test Esnasinda Tespit Edilen Riskler
1. Test biter bitmez yangin tavasini sondiirmek ic¢in igeriye giden personel
eldiven disinda herhangi bir KKD kullanmamaktadir. Oysa igeride 50- 60 C

civari sicaklik ve yogun n-heptan -Toluen buhari-dumani bulunmaktadir.
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2. Test sonrast iceride yogun duman bulunmaktadir. Bu duman igerinin

sicakliginin uzun bir siire 50-60 C araliginda kalmasina neden olmaktadir. Bu

yiiksek 1sidan dolay1 termal konfor riskleri devreye girmektedir.

Resim 26- Sondiirme Isleminin Baslamasi

3. Hazirlandig1 esnada karisimi hazirlayan personelde eldiven maske is elbisesi
vb. kullanim1 bulunmamaktadir.

4. Bunun yaninda n heptan-toluen karigimina ait buhar ve dumanin bulundugu
bir ¢alisma ortaminda uygun maske kullaniminin olmamasindan dolay:
ozellikle toluen dumani ve ya buharinin diisiik dozlu solumalarda dahi olsa
uzun siireli maruziyet sz konusu oldugunda merkezi sinir sisteminde ciddi
rahatsizliklar yaratmasi1 muhtemeldir.

5. N-heptan -Toluen karisimini hazirlayan kisi ile yakma islemini gergeklestiren
kist aynidir. Yiiksek diizeyde yanici 6zellik gosteren bu karisimin ugucu etkisi
hazirlama islemi esnasinda personelin iizerine sinmis olabilir. Eger ayni
personel karigimin hazirlanmasi akabinde ispirto ile yakma islemini de
gerceklestirirse en ufak bir hatada ya da gaz yogunlugunun normalin iistiinde
oldugu bir durumda personelin alev almasit muhtemel bir durumdur.

6. Yine test sonrasi sondiirme islemi ic¢in igeri giren personel yangin
battaniyesini sondiirme pozisyonuna getirene kadar baya bir zaman

kaybetmektedir. Bunun yaninda battaniyeyi dogru pozisyonda kapatamadigi
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takdirde yanginin kendi iizerine sigramasi yine muhtemel kazalar arasinda

bulunmaktadir.

Resim 27- Séndiirme Islemi Yangin Battaniyesi Kullanim1

7. Test siiresince uygulama odasi ile kontrol odasinda bulunan personeller
arasinda zaman zaman gorev dagilimi degisimi yapilmaktadir. Bu durum
ozellikle yangin battaniyesinin kullaniminda acemiligi olan birisi i¢in tehlike
arz etmektedir. Ayn1 zamanda testlerde gorev alan personellerin oryantasyon
egitimlerinde battaniye kullanimina dair bir konu bulunamamaktadir.

8. Yakma islemi sonrasi ucu hala yanan ispirtolu ¢ubuk yine ici ispirto dolu
siseye konulmaktadir. Bu durum c¢ubugun ucundaki ispirtonun tam
sonmemesi, sisedeki ispirtonun tekrar alev almasi gibi bir kaza ile
sonuclanabilir.

9. Testte kullanilan kimyasallar yine uygulama odasinda alalede bir yerde
durmaktadir. Calisanlara kimyasallarin riskleri, ilkyardim onlemleri vb.
konularda egitim verilmemistir.

10. Test oncesi karistimin hazirlanmasinda goérevli personelde statik elektrik

bulunma ihtimaline kars1 herhangi bir 6nlem alinmamaistir.
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4.2.4. Riskleri Onleme Calismalar:

1.

Test baglamadan karisimin hazirlanmasinda gorev alan personele sadece
testlerde giyebilecegi yagmurluk benzeri bir is elbisesi ve eldiven zimmeti
yapildi. Bu KKD’lerin teslim edilmesindeki amag¢ hazirlanan karigimin gaz
haline gelebilecek bir boliimiiniin ¢aligsanin lizerine sinmesini 6nlemekti.
Calisanlara teslim edilen KKD’lerden gaz maskesine ait filtre se¢imi
yapilirken, genel gaz maskesi filtrelerinde bulunan BAEK tipi filtreler yerine
ilgili firma Laboratuvarlarina, kullanilan kimyasallardan numuneler
gonderilerek yalnizca testlere 6zel tam koruma yapan filtreler temin
edilmistir.

Test baglamadan biri uygulama odasinda birisi de kontrol boliimiinde olmak
iizere iki kisiden olusan ekip en az {i¢ kisi olacak sekilde arttirilmistir.
Yukarida belirtildigi gibi ¢alisan sayisinin arttirilmast ile karigimin
hazirlanmasi ve personel ile yangin tavasinin yakilmasi islemlerinde farkli
kisiler gérevlendirilmistir. Bu sayede karisimi hazirlarken {izerine ya da is
elbisesine yanict gaz sinen personelin herhangi bir yanici unsur ile
karsilagsmasi veya miinasebeti engellenmistir.

Bu boliimde calisan personele 6zellikle test sonrast sondiirme caligsmalari,
battaniye kullanimi, sondiirme esnasinda kullanilmasi gerekli KKD’ler, acil
durumlarda yapilmasi gerekenler hakkinda egitim verilmis, bu egitim
konular1 talimat haline getirilerek test odasina asilmustir.

Test sonrasi uygulama odasinin sicakliginin 50-60 C araliginda olmasi ve bu
slirenin fazla uzun siirmesi halinde termal konfor risklerine karsi igeriye
sadece emis sistemi bulunan ve iceride bulunan sicak dumanin tahliyesinde
kullanilan havalandirma yapilmistir. Havalandirma sistemi manuel olarak test
personelince devreye alinip yeterli giivenli ortam saglandiktan sonra
kapatilabilmektedir.

Is giivenligi calismalari neticesinde n-heptan testinde kullanilan kimyasallar
i¢in ayr1 bir kimyasal dolab1 yapilmis, bu dolabin anahtar1 sadece bu konuda
yetkili bir personele teslim edilmis ve kimyasallara ait MSDS formlarinin

Ozetleri ¢ikartilarak bu konuda calisanlara egitim verilmesi i¢in egitim plani
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olusturulmustur. Ayrica kimyasallarin MSDS formlarinin 6zetleri ¢alisma
alanlarina asilmustir.

8. Test odasi girisine statik elektrik bosaltma istasyonu kurularak her test 6ncesi
biitiin calisanlarin statik elektik yiikiinden arinmalari saglanmasi ve bu sayede
kivilcimlardan ¢ikacak yanginlar engellenmistir.

9. Testin baslamasinda yapilan yakma islemi ile testin sonlandirilmasinda
devreye giren sondiirme islemlerindeki risklerin ortadan kaldirilmasi igin
yangin tavasinin lizerine oturtuldugu zemin sabitlenmis, bu zemin igerisine
kontrol odasindan devreye alinan otomatik manyetolu bir ¢akmak

yerlestirilmistir.

Resim 28- Otomatik Manyetolu ¢akmak

Resim 29- Otomatik Manyetolu ¢gakmak kontrol paneli

10. Ayrica sondiirme islemi i¢inde yine biitiin islemleri kontrol odasindan
yonetilen ve yangin tavasinin lizerine otomatik olarak kapatilan bir kapak gibi

oturan 6zel bir aparat yapilmistir.
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Resim 30- Yanginin Sondiiriilmesini saglayan tava sistemi

4.2.5. N Heptan Testi Sonucu

Test boyunca tespit edilen risklerden en yliksek puana sahip olanlart muhtemelen
testin basinda n-heptani alevlendirmek i¢in kullanilan ispirtolu gubuk kullanim1 ve n-
heptan1 sondiirmek i¢in kullanilan battaniye yontemi olmalidir. Bu ve test boyunca
karsilasilan diger riskleri ortadan kaldirmak i¢in uzun bir ¢alisma siireci izlenmistir.
Once yakma isleminde kullanilan ispirtodan kurutulmak i¢in boyu tahmini 1m olan
cakmaklardan temin edilmesi kararlastirillmis ve yaklasik bir ay saha arastirmasi
yapilmistir. Netice itibari ile uzun ¢akmak temin edilmis olsa da yapilan gbzlemler
calisanin uygulama odasina girdigi andan itibaren risk altinda oldugunu gostermistir.
Bu yiizden riskin ortadan kaldirilmasi i¢in — ¢akmagi degistirmek ikame yontemidir-
yangin tavasinin altina 6zel manyetolu bir sistem yapilmasina ve bu sistemin diger
biitiin ekipmanlar gibi kontrol odasindan devreye alinmasina karar verilmis bu konuda
ARGE ve teknik ekipten personeller gorevlendirilmistir. {lgili sistemin olusturulmasi
ve calisabilirlik ile glivenlik testleri toplamda bir ay kadar siirmiis ve sistemin devreye
alinmasindan sonra yapilan biitiin testlerde riskin ortadan kaldirildig: tespit edilmistir.

Yukarida bahsettigimiz ¢aligmalar devam ederken ilgili kurul ve Is giivenligi
toplantilarinin diger bir konusu ise battaniye ile sondiirme yontemi olmustur. Zira
battaniye ile sondiirme yontemi hem ¢alisanin battaniye ile yangin tavasinin iizerine
diismesi, yanginin giivenli bir sekilde sondiiriilememesi gibi bir¢ok tehlikeyi i¢cinde
barindirmaktadir. Bu konuda Is Sagligi ve Giivenligi Kurulu ilk olarak ilgili biitiin
testlere dair Is Giivenligi Talimatlarmnin yazilmasina ve talimatlara zellikle battaniye
kullaniminin eklenmesine karar vermistir. Sonra yapilan toplantilarda riskin ortadan
kaldirilma yontemi ile sonlandirilmasi i¢in yangin tavasinin iizerine otomatik kapanan

bir kapak yapilmasina karar verilmistir. Bu kapagin biitiin kontrolleri diger ekipmanlar
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gibi kontrol odasindan yapilacaktir. Bu kararin alinmasindan yaklasik iki ay sonra ilgili
sistem kurulmus ve testlerde giivenilirligi ve siirekliligi Is Saghg ve Giivenligi
birimince gozlenmeye alinmistir. Ancak sondiirme isleminde battaniye kullaniminin
ve calisanin yangin odasina girmesinin Oniine gecilmesi ic¢in yapilan bu kapakl
sistemin, ilk testlerinde kapagin kapanmasi esnasinda yangin tavasinin kenarlarindan
alev sizdirdig tespit edilmistir. Bu durum yangin tam sénmesini engelledigi gibi diger
testlere gegiste zaman kayb1 ve standarda uygunlukta sapmalara neden olmaktadir. Bu
yiizden sistem tekrar gézetim altina alinmis ve sizdirmanin 6niine gegilebilmesi i¢in
yangin tavasinin fiziki yapisinda hafif oynamalar yapilmistir. Bu islemlerde yine
yaklasik iki ay kadar siirmiistiir. Netice itibari ile son yalpan testlerde yangin tavasinin
sondiirme iglemleri kontrol odasindan yonetilen otomatik kapak yardimi ile yapilmis
ve hi¢bir aksakliga rastlanmamustir.

Yangin tavasinin yakilmasi ve sondiiriilmesi islemlerinde KKD kullanimi, egitim,
talimat, uzun ¢cakmaklar, yangin tiipii kullanim1 gibi onlarca yontem varken Is Saglhg
ve Giivenligi Kurulu olarak ISG’nin en temel prensiplerinden olan riskin kaynaginda
yok edilmesi ve ortadan kaldirilmasi yontemlerini arastirmamiz ve uygulamaya
koymamiz firmanin zaman, ¢alisan saghgi, kalite vb. konularda rakiplerinin 6niine
geemesine, ¢alisanlarin ise daha fazla adapte olmasi ile bir ¢cok firmaya 6rnek teskil
etmesine neden olmustur.

4.3. POLIURETAN TESTI
4.3.1. Genel Bilgi

Poliiiretan testi n-heptan testinde de bahsettigimiz gibi yaklasik olarak 50 m2’lik
ve iki boliimden olusan bir odada yapilmaktadir. Bu odanin birinci boliimii n-heptan,
Politiretan, iplik, dayaniklilik vb. testlerin yapildigi uygulama boliimii, ikinci boliimii
ise az Oonce saydigimiz testlere dair biitiin teknik ve elektronik kayitlarin tutuldugu
kontrol boliimiidiir. Uygulama boliimii ile kontrol boliimii testlerin ayn1 zamandan
canli olarak izlenmesini saglayan ve ilgili standartlarda da yeri olan bir gézlem cami
ile ayrilmaktadir. Gozlem cammin sicaklik dayanimi ve gorsel gecirgenlik gibi
Ozellikleri yine standartlarla belirlenmis olup, kontrol dis1 ger¢ceklesebilecek herhangi
bir sicaklik ylikselmesi patlama vb. durumun Oniine gecilmesi i¢in emis havalandirma
sistemi de kurulmustur. Bu sistemin ikincil amaglarindan biriside gézlem caminin

uzun siire 1s1ya maruz kalmasini engellemek icin testler sonrasindaki sicak dumanin
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acil tahliyesini saglamaktir. Zira 60 C’nin {izerinde bir sicakliga on dakikadan fazla
maruz kalan gozlem camlarinda patlama riski olduk¢a artmaktadir.

Testler boyunca bu kisimlarda genellikle biri kontrol odasinda biriside uygulama
boliimiindeki islemleri yapmak tizeri toplam iki ¢alisan bulunmaktadir. Bu c¢alisanlar
bu islemlere herhangi bir sekilde dahil olmadan oOnce kalite ve teknik birim
yetkililerince ilgili standartlar, testlerdeki amag ve testlerin 6nemi, testlerin yapilis
sekilleri ve asamalarda dikkat edilmesi gereken hususlar hakkinda oryantasyon egitimi
almaktadir.

Poliiiretan testi de n-heptan da oldugu gibi adin1 test esnasinda kullanilan ana
maddeden almaktadir. Poliiiretanin N Heptan dan fark: ise kat1 olmasidir. Politiretan
giinliik hayatta kopiige benzer, diisiik yogunluklu polimer bir maddedir.

Poliiiretan testinde ama¢ dedektoriin belirli bir sicaklik degerinden ¢ok duman
yogunlugu degerinde devreye girme durumunun gozlenmesidir. Bu yiizden yanmasi
esnasinda duman ¢ikis1 yapan poliiiretan adli madde kullanilmigtir. Benzer bir durum
yine ileride agiklayacagimiz iplik ve i¢in i¢in yanan piroliz (odun) testlerinde de soz
konusudur.

Poliiiretan testinde yaklasik dlgiileri 30x30 olan ii¢ adet Poliiiretan tabakasi iist
liste konularak yangin tavasinin igerisine yerlestirilmektedir. Test Oncesi yapilan

islemin standartlarda belirtilen tiim sartlar1 saglamasi i¢in Poliliretan tabakalarinin

kuru ve nemsiz olmasi gerekmektedir.

Resim 31- Politiretan Tabakalar
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Zaman zaman uygulama odasindaki diger deneylerden kaynakli olusan terleme
Poliiiretan maddenin {izerinde nem olusturmaktadir. Bu durumda Poliiiretan tabakalar
ya kurutulmakta ya da degistirilmektedir. Her iki durumda da standartlar agisindan bir
sakinca bulunmamaktadir. Burada kurutma islemi sicak hava tabancasi yardimi ile

yapilmaktadir.

Resim 32- Poliiiretan Tabakalarin Kurutulmasi Islemi

Poliiiretan tabakalarin kurutulmasi islemindeki ama¢ maddenin daha iyi yanarak
daha c¢ok alevlenmesi ve daha yogun duman yaymasidir. Tabi bu durum bu deneyi
hammaddeden yayilan dumanin n-heptan ya da i¢in i¢in yanan piroliz (odun)
testindeki maddeden daha zahirli olmas1 dolayisi ile daha tehlikeli yapmaktadir. Bu
yiizden ilerleyen kisimlarda inceleyecegimiz dnlemler bu testte daha da ehemmiyet arz
etmektedir.

Test icin kuru ve nemsiz olduklar1 yetkili personelce gozlenen Poliiiretan tabakalar
yangin tavasinin lizerine ist tiste konulur. Bu deneyde yangin tavasinin herhangi bir
kosesine ileride igine ispirto konulacak kii¢iik bir kap monte edilir. Buradaki amag
Poliliretan maddelerin el ile tutusturulmasi halinde istenilen duman yogunlugunun
almamama riskine karst yavas yanmanin saglanmasidir. Yani yangin tavasinin
herhangi bir kosesine konan bu kii¢iik ispirto kabindaki ispirto tutusturularak en
kosedeki ucundan alev alan Poliiiretan tabakanin yanmasi yavas yavas olacak ve

duman yogunlugu bu sayede istenilen diizeyde olusacaktir.
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Politiretan tabakalar tavanin icine yerlestirilip, tavanin kdsesinde bulunan ispirto
kabi yine ucu bezle sarili uzun bir ¢gubuk yardimiyla tutusturulduktan sonra deney i¢in
uygulama odas1 bosaltilir. Bu dakikadan sonra yapilacak tek islem kontrol odasina
gecerek uygulama boliimiindeki duman degerlerini gosteren ekrandan dedektoriin
devreye girip girmedigini takip etmek ve biitiin bu durumu grafiksel olarak raporlayan
ana kontrol bilgisayarindan durumu izlemektedir. Zira Poliliretan testinde 1s1 artis
kayda deger diizeyde olmamaktadir.

Politiretan testinde uygulama odasindaki duman degerlerini inceleyen iki adet

dedektor bulunur.

Resim 33- Dedektorlerdeki Duman Gostergeleri

Bunlar 151 yoluyla ¢alisan ve 1sinlarin arasina duman girdiginde degerleri
gosteren BIM dedektorleri ile dumani ortamdaki hava miktarindan analiz ederek
calisan diger dedektorlerdir. Dedektorler herhangi bir duman seviyesinde devreye
girdikten sonra yine n-heptan testinde oldugu battaniye yardimi ile yangin tavasindaki
yapay yangin sondiiriiliir. Poliliretan testini diger testlerden farkli kilan bir diger
ozellik ise deneye tabi tutulan dedektorlerin genellikle politiretan maddenin en yogun
yanma durumu zamaninda devreye girmesidir. Bu anda battaniye yangini sondiirmek
icin test odasina giren personel yogun zehirli duman ve yanginin en ¢ok alev yaydigi

durum ile kars1 karsiya kalacaktir.
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Resim 34- Poliiiretan Maddenin Battaniye ile Séndiiriilmesi

Politiretan testinde test sonrasi kullanilan Poliliretan maddenin 6zelliginden
kaynakli yogun kokulu bir duman ortama uzun siire hakim kalmaktadir. Bu duman
yalniz solunum yoluna degil ayni zamanda gozede zarar verebilmektedir. Yine
sondiirme esnasinda yangin tavasi battaniye ile kapatilirken tavanin kdsesinde bulunan
ispirto dokiilebilir veya tavanin igine sigrayarak alev alabilir ya da ispirtodan kaynakli

battaniye alev alabilir.

Resim 35- Poliiiretanin Yanmast
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Bu haliyle aslinda ozellikle n-heptan ve Poliiiretan testlerinin battaniye ile

sondiiriilmesi ve el ile yakilmasi Is Giivenligine ¢ok uygun ydntemler oldugu

sOylenemez.

4.3.2. Test Icin Onceden Alman Onlemler

A

Kullanilan battaniyenin dnceden 1slatilarak hazir hale getirilmesi
Iceride yapilan teste uygun yangin sondiiriicii tiip bulunmasi
Sondiirme isleminde eldiven giyilmesi

Bu boliimde ¢alisacak personele verilen oryantasyon egitimleri

Calisanlara teslim edilen ABEK tipi bez maskeler

4.3.3. Test Esnasinda Tespit Edilen Riskler

1.

Test sonunda battaniye ile sondiirme yapildiktan sonra ispirto ocagi bazi
zamanlarda yanmaya devam edip battaniyenin disinda kalmaktadir. Buda
yanmanin bir noktada da olsa devam ettigi anlamina gelmektedir.

Ayrica battaniyenin 1slak olmasi poliiiretan maddenin sonmesinde tam olarak
etkili olmamaktadir. Eger yanmanin biraz daha yogun oldugu bir zamana

denk gelinirse gerek ispirto kabindan gerekse poliliretan maddenin

kendisinden kaynakli battaniyenin bile tutusma ihtimali bulunmaktadir.

Resim 36- Ispirto Tutusturma Cubugu
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3. Calisanlara her ne kadar ventillli maske temin edilmis olsa da bunlarin aktif
kullanildig1 ve ise yaradigi sdylenemez. Ayrica yukarida da bahsettigimiz gibi
sondiirme islemi genellikle dumanin ve alevin en yogun oldugu zamanda
gerceklestirilmektedir. Buda sondiirme islemini daha tehlikeli hale
getirmektedir.

4. Bu boliimde yapilan biitiin testler i¢in -ki bunlara n-heptan, Poliiiretan, igin
icin yanan piroliz (odun) testi vb. testlerin tamamu dahil- acil durum plani
bulunmamaktadir.

5. Diger testlerde oldugu gibi poliiiretan testinde de kullanilan kimyasallarin
MSDS formlart mevcut olmayip, calisanlarin bu kimyasallarin giivenli
kullanimi ve acil durum 6nlemleri hakkinda bilgisi yoktur.

6. Testin basinda, siirekli karsilasildigi sdylenemese de bazi durumlarda
poliliretan maddenin ispirto kabindan aldigi alevle tutusmadigi
goriilebilmektedir. Bu durumda tutusturma islemine el ile miidahale etme
zorunlulugu bulundugu gibi aksi halde testin baslamasi1 ya da standartlara
uygun bir sekilde gerceklesmesi s6z konusu olmayacaktir. Buda aslinda
acikca goriildiigii iizere el ile miidahale edecek personeli tehlikeye

atmaktadir.

Resim 37- Ispirto Kab1
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Test Oncesi yangin kabinin ve ispirto kabinin hazirlanmasinda gorevli
personelde statik elektrik bulunma ihtimaline karsi herhangi bir onlem
alinmamustir.

Yakma islemi sonrasi ucu hala yanan ispirtolu ¢ubuk yine i¢i ispirto dolu
siseye konulmaktadir. Bu durum c¢ubugun ucundaki ispirtonun tam
sonmemesi, sisedeki ispirtonun tekrar alev almasi gibi bir kaza ile

sonuclanabilir.

4.3.4. Riskleri Onleme Cahsmalar

1.

Calisanlara teslim edilen KKD’lerden gaz maskesine ait filtre se¢imi
yapilirken, genel gaz maskesi filtrelerinde bulunan BAEK tipi filtreler yerine
ilgili firma Laboratuvarlarina, kullanilan kimyasallardan (Poliiiretan ve
Ispirto) numuneler gonderilerek yalnizca testlere 6zel tam koruma yapan
filtreler temin edilmistir.

Bu boéliimde calisan personele 6zellikle test sonrasi sondiirme ¢alismalari,
battaniye kullanimi, séndiirme esnasinda kullanilmasi1 gerekli KKD’ler, acil
durumlarda yapilmasi gerekenler hakkinda egitim verilmis, bu egitim
konular1 talimat haline getirilerek test odasina asilmigtir.

Test odast girisine statik elektrik bosaltma istasyonu kurularak her test dncesi
biitlin ¢alisanlarin statik elektik ylikiinden arinmalar1 saglanmasi ve bu sayede
kivilcimlardan ¢ikacak yanginlar engellenmistir.

Testin baslamasinda yapilan yakma islemi ile testin sonlandirilmasinda
devreye giren sondiirme islemlerindeki risklerin ortadan kaldirilmasi i¢in
yangin tavasinin iizerine oturtuldugu zemin sabitlenmis, bu zemin igerisine
kontrol odasindan devreye alinan otomatik manyetolu bir ¢akmak

yerlestirilmistir.
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Resim 39- Otomatik Manyetolu ¢akmak kontrol paneli

5. Ayrica sondiirme islemi icinde yine biitliin islemleri kontrol odasindan
yonetilen ve yangin tavasinin iizerine otomatik olarak kapatilan bir kapak gibi

oturan 6zel bir aparat yapilmistir.

Resim 40- Yanginin Sondiiriilmesini saglayan tava sistemi
6. Dort ve bes numarali 6nlemin alinmasi ile aslinda ispirto ile yakma islemi

devre dis1 kalmis, sondiirme islemi i¢in yanginin ve dumanin en yogun oldugu

durumda calisanin test odasina girmesine gerek kalmamaistir.
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4.3.5. Poliiiretan Testi Sonucu

Poliiiretan testi boyunca karsilasilan risklerin esasen tamami n-heptan testiyle
benzerlik gosterse de siiphesiz ispirto ile tutusturma ve yine testin battaniye ile
sondiiriilmesi islemi risk skoru en yiiksek ¢alismalarin baginda gelmektedir. Yukarida
da bahsettigimiz gibi poliliretan madde igerigi polimer olmasi ve yogun duman
c¢ikisina dayali bir test olmasi yiiziinden sondiirmeye personelin direkt dahil olmasi ve
bu esnada maske vb. kullanmamasi vahameti arttiran nedenlerden birisidir.

Yukarida sayilan tehlikeleri kaynaginda yok etme caligmalar elbette ilk akillara
gelen yontem degildi. Siiphesiz kaynaginda yok etme ¢aligmalarina bizi gotiiren kurul
toplantilari, ¢alisan anketleri, deneylerin siirekli takibi, teknik aragtirmalardir. Siirecin
en basinda calisanlarin ispirto ¢ubugu ile yakma isini sonlandirmak i¢in uzun boylu
cakmak arayist i¢ine girilmis fakat Cin disinda higbir yerde iiretimi olmayan
cakmaklar maalesef Tirkiye piyasasinda bulunamamistir. Bu esnada poliiiretan
testlerinin devam etmesi ve tehlike ve risklerin varligi nedeniyle ¢alisanlara KKD
teslimi, testlerin miimkiin olan en az c¢alisanla siirdiiriilmesi ve ortamin yalitilmasi
yontemleri uygulamaya konulmustur. Bunun yaninda poliiiretan testi is giivenligi
talimatt yazilmig, talimata battaniye kullanimi vb. maddelerde gorsel olarak
eklenmigtir. Calisanlarin sondiirme isleminde dumana maruz kalmasinin gegici olarak
engellenmesi i¢cin maske tiretiminde marka haline gelen bir alman firmasina poliiiretan
numuneleri gonderilerek teste 6zel filtreli maskeler temin edilmistir.

Yukaridaki ¢alismalar siirerken yurtdisindan 6zel siparis edilen ve boyu Im olan
cakmak firmaya ulagmis ve kullanima alinmis yukaridaki onlemlerle birlikte en
azindan kaynaginda ¢6ziim alanlarinin arastirilmasi i¢in zaman kazanilmstir.

Netice itibari ile yapilan birkag toplant1 ve degerlendirme sonucu, hem n-heptan
testinde hem de Poliiiretan testin de benzer tehlikelerin bulunmasi ve bu tehlikelerin
ortak yontem ile ortadan kaldirilabilmesi se¢enegi giindeme alinmistir. Bu segenege
gOre yangin tavasi zemine test odasindan bagimsiz tamamiyla ana kontrol odasindan
devreye alinabilecek bir otomatik manyetolu bir ¢akmak yapilacaktir. bu sayede
personelin ispirto vb. kimyasal ile caligmasina gerek kalmayacak, yakma islemi
esnasindaki tiim riskler devre disi kalacak mesleki jargonda risk skoru sifira inecektir.
Bundan sonraki agamada sondiirme isleminde de benzer bir ¢alismanin yapilmasi fikri

elbette kagcinilmaz son olarak karsimizda duruyordu ve akabinde yangin tavasinin

76



lizerine yine test odasindan bagimsiz tamamiyla ana kontrol odasindan devreye
aliabilen ve yangiin sondiiriilmesi istendiginde tek bir diigme ile yangin tavasinin
lizerine kapanan bir kapaktan olusan sistemin yapilmasi i¢cin ¢alismalar baslatildi.
Boylece maske kullanimi, yogun dumana maruz kalma, daha az personelle ¢alisma
zorunlulugu vb. biitiin riskler kaldirilmis oldu. Ancak sondiirme isleminde battaniye
kullaniminin ve ¢alisanin yangin odasina girmesinin dniine gec¢ilmesi i¢in yapilan bu
kapakli sistemin, ilk testlerinde kapagin kapanmasi esnasinda yangin tavasinin
kenarlarindan alev sizdirdigi tespit edilmistir. Bu durum yangin tam sénmesini
engelledigi gibi diger testlere geciste zaman kaybi ve standarda uygunlukta sapmalara
neden olmaktadir. Bu yiizden sistem tekrar gozetim altina alinmis ve sizdirmanin
oniine gegilebilmesi i¢in yangin tavasinin fiziki yapisinda hafif oynamalar yapilmistir.
Bu islemlerde yine yaklagsik iki ay kadar stirmiistiir.
Netice itibari ile son yalpan testlerde yangin tavasinin sondiirme islemleri kontrol
odasindan yonetilen otomatik kapak yardimi ile yapilmis ve higbir aksakliga
rastlanmamustir.
4.4. GAZ TESTI
4.4.1. Genel Bilgi

Gaz testi yaklasik olarak 100 metre karelik bir alanda bel hizasinda bulunan
tablalarin tizerine 500 adet dedektoriin test edilmesi amaciyla diiziilmesi seklinde

hazirlanir.
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Resim 41- Tablaya Dizili Dedektorler
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Bu alanda gaz testinin hazirlik uygulama vb. asamalari igin {i¢ personel
calismaktadir. Test Oncesi dedektorlerin tamami bahsettigimiz tablalarin iizerine

diiziiliir ve birbirine iletkenler yardimiyla paralel baglanir.

Resim 42- Dedektorleri Teste Hazirlayan Personel

Buradaki amac dedektorlerin bir binanin igerisindeki herhangi bir boliimden
gelebilecek uyariyl zamaninda algilayip algilamadiklarinin test edilmesidir. Bu yiizden
dedektorler sanki ger¢ekten binanin farkli bélimlerine monte edilirmis gibi bir
referans dedektor alinarak birbirine paralel bagh bir sekilde bir adet ana kontrol

paneline tanitilir. Bu islemin hazirlig yaklasik iki saat stirmektedir.

Gaz testinden, n heptan, poliiiretan ve i¢in i¢in yanan piroliz testinden farkli olarak
tiretilen biitiin detektorler gegmek zorundadir. Yani gaz testi numune alim programina
bagli olarak yapilmayip iiretilen biitiin detektorlerin dahil edildigi bir testtir. Eger

testten herhangi bir detektor gegcemeyecek olursa tekrar incelemeye alinmaktadir.
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Resim 43- Referans Dedektore Paralel Baglanan Dedektorler

Test masasinin tizerinde teste hazirlanan dedektorlere bir sonraki asamada tek tek LPG

gaz1 verilerek dedektoriin bu gazi tanimasi saglanir.

Resim 44- Dedektorlere Gazin Tanitilmasi

Tabi dedektorlerin gazi tanima siireleri de standartlarda belirtilen sartlara gore
yapilmalidir. Bir dedektore miktari belirlenmis oranda LPG gaz1 en fazla 30 saniye

verilerek bilginin devrelere 6gretilmesi yapilmalidir.
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Resim 45- Kronometre ile Gazin Belirli siirelerde Tanitilmasi

Burada LPG gazinin 6zelliklerini kavrayan devrelerin test esnasinda ¢cakmak gazi ile
uyarilmast sirasinda panele uyari gonderip sirenleri devreye sokabilmesi

hedeflenmektedir.

Resim 46- Uyarmin Gelmesi Planlanan Panel

Test esnasinda cakmak gazi kullanilmasinin nedeni ger¢ege uygun bir senaryonun
olusturulmasi hedefidir. Zira gaz dedektorleri bildiginiz gibi genellikle mutfak ya da
gaz yogunlugunun patlama riskinin fazla oldugu boliimlerde kullanilmaktadir. Bu

yiizden herhangi bir gaz sizintisinda gerekli uyariyr vermesi beklenen dedektorlere
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diistik miktarda ¢akmak gazi koklatilarak giivenligin en siit seviyede tutulmasi
amaclanmaktadir. Eger dedektorlerden herhangi birinin ilgili uyariyr panele
iletememesi veya sirenleri devreye sokamamasi durumunda kalite birimi tarafindan
inceleme baglatilarak o seri piyasaya siiriilmez. 500 adet dedektore LPG gazinin

tanitilmasi islemi de yaklasik olarak dort saat siirebilmektedir.

Resim 47- Dedektorlere Tanitilan Gazlarla Dolu Tiipler

Teste dedektorlerin hazirlanmasi, dedektorlere LPG gazinin tanitilmasi ve gakmak
gazi ile testin baglatilarak panelde yangin bilgisinin alinmasi siire¢leri diisiintildiigiinde

Gaz Testi diger testlerden ¢ok daha fazla zaman almaktadir.

4.4.2. Test Icin Onceden Alinan Onlemler
1. Calisanlara gozliik, onliik eldiven, kulaklik vb. KKD teslimi yapilmistir.
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Resim 48- Kulaklik Kullaniminin Zorunlu Oldugu Alan

Testte kullanillan gaz tiipleri devrilmelere karsi Ozel tiip arabasinda
tasinmaktadir.

Kullanilan gazlarin MSDS formlar tiiplerin lizerine tutturulmustur.

Binanin tamaminda topraklama 6l¢timii yapilmis ¢ikan degerlerin uygunlugu
teyit edilmistir.

Bu boliimde ¢alisanlar yapilan is ile ilgili Kalite birimi tarafindan egitime tabi
tutulmustur.

Test alaninin tamaminda giiriiltii, aydinlatma, VOC ve termal konfor 6l¢iimleri
yapilmaistir.

Test alaninin goriiniir yerlerine uyari ve ikaz levhalar1 asilmistir.

Test Esnasinda Tespit Edilen Riskler

Testte kullanilan gazlarin MSDS formlar goriiniir bir yere asilmis olsa bile
calisanlara bu kimyasal gazlarin tehlikeleri ve korunma 6nlemleri hakkinda
egitim verilmemistir.

Dedektorlere gazin tanitimi esnasinda kondansator patlamalari meydana
gelmektedir. Bu tarz patlamalarda calisanlarda g6z yaralanmasi, ¢ikan zehirli
gazdan dolay1 bayilma vb. vakalar muhtemel olarak meydana gelmektedir.
Yapilan ortam Sl¢iimleri neticesinde test esnasinda dedektorlerin uyari alarmi

101 dB A giiriiltii yaymaktadir. Bilindigi lizere 85 dB {istii giiriiltiide kulaklik
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kullanim1 zorunludur. Fakat gaz testleri yukarida da bahsettigimiz {izere
toplamda bes saat stirmektedir. Bu durum personelin uzun siire kulaklik
kullanimin1 zorunlugu kildig1 gibi ayrica bir tehlike meydana getirmektedir.
Bu baglamda aslinda test esnasinda maruz kalinin 101 Db A giiriiltiiden
korunmanin yollar1 aragtirtlmalidir.

Test masasinda kullanilan c¢ogaltict prizler risk olusturmaktadir. Zira bu
konuda calisanlar tarafindan beyan edilmis ve kayit altina alinmis bir adet
ramak kala vakada bulunmaktadir.

Gaz testine ait is giivenligi talimati hazirlanmamis ve ¢alisanlara teblig

edilmemistir.

4.4.4. Riskleri Onleme Calismalari

1.

Gaz testi ve diiger biitiin testlerde kullanilan kimyasallar ile {iretim, montaj
vb. boliimlerde kullanilan biitiin kimyasallarin envanterleri ¢ikarilarak tam
liste elde edildi. Bu kimyasallardan bazilarinin MSDS formlar tedarikgiler
tarafindan Tiirkge temin edilemeyince geviri yoluyla ve yurt disi tedarikgileri
yardimiyla biitiin MSDS formlar1 dokiimani olusturuldu. Bir sonraki agamada
bu kimyasallarin 6zetleri kalite birimi tarafindan olusturulan bir sablon ile
sOmiz dosyalara konularak ¢alisma alanlarina asildi. Daha sonra bu
kimyasallarin kullanildigi bdliimler belirlenerek c¢alisanlara olusturulan
Ozetler lizerinden egitimler verilmeye baglandi.

Caliganlara her ne kadar KKD teslimi yapilmis olsa bile bu KKD’lerin
(6zellikle gozliik ve kulaklik) aktif kullanilmadigi goézlenmisti. Bunun i¢in
personele Ozellikle ¢alisma alanlarinda KKD kullaniminin 6nemi, is kazalari
sebepleri vb. konularda egitimler verildi.

101 dB giiriiltii siiphesiz ¢alisanlarda siirekli bir maruziyet s6z konusu
oldugunda duyma kaybina bagli meslek hastaliklarina yol agacaktir. Bunun
yaninda test yapilan alanin agik olmasi ayni giiriiltiiye diger ¢alisanlarinda
maruz kalmasina neden olacaktir. Bu baglamda aslinda bu testin en 6nemli
risklerinin basinda bu konu gelmektedir. Zira yukarida da bahsettigimiz lizere
calisanlara kulaklik temin edilmesi kulakligin kesintisiz dort saat kullanimi1

s06z konusu oldugu i¢in is veriminin diismesi, dikkatin azalarak baska kazalara
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davetiye ¢ikarilmasi gibi nedenlerden dolayr dogru bir yontem olmayacakti.
Bu yiizden basta kurul toplantilart olmak tizere ARGE ve Kalite birimleri ile
bu konu tizerine yaklasik iki aylik bir ¢alisma yapildi. Netice itibari ile ARGE
biriminde ¢alisan miithendisler dedektorlerin test esnasinda ortama yaydiklari
gliriiltiiyli sadece saniyelik bir sekilde ¢ikmasini saglayacak bir yazilim
gelistirdiler. Yani teste gelen dedektdre 6nce LPG gazi tanitilip daha sonra
cakmak gazi verildiginde dedektdr dis ortamdaki gibi siirekli bir uyar1 sireni
yaymayacak sadece saniyelik olarak gazi algiladigini ve uyariy1 ana kontrol
paneline ilettigini bildirir sekilde ¢alisacakti. Tamda bu durumda acaba
dedektorlerin normal hayatta yani piyasa siiriildiikten sonraki siirecte nasil
calisacaklar1 sorusu kafamizi kurcalasa bile gelistirilen yazilimin sadece gaz
testinde aktive edildigi bunun disinda asla ¢alismayacak sekilde tasarlandigi
tarafimiza bildirildi.

4. Test masasinda kullanilan g¢ogaltict priz sayis1 azaltildi. Kullanilmayan
ekipmanlarin prizlerden c¢ekilmesi saglandi, bu konuda uyar:1 levhalar
asilarak caliganlara bilgi verildi.

5. Yukarida yazil biitiin ¢aligmalar neticesinde Gaz testine dair bir is giivenligi
caligma talimat hazirlanmis oldu. Bu talimata gore ¢alismalarin yapilmast igin

calisanlara egitimler verilerek siireklilik olusturuldu.

4.45. Gaz Testi Sonucu

Yukarida ve diger testlerde goriildiigii lizere yangin algilama dedektorleri
piyasaya siiriilmeden Once birgok teste tabii tutulmaktadir. Gaz testi bunlar arasinda is
giivenligine yaklasimin tespit edilmesine dair keskin ip uc¢lar1 sunan bir test olarak
belirmektedir. Zira dedektorlerin 101 dB A giiriiltii ile galismasi tilkemizdeki herhangi
bir isyerinde kulaklik kullanilarak ortbas edilebilirdi. Ya da en fazla giiriiltiilii alanin
yalitilmasi fikri hayata gegirilebilirdi. Burada biitiin bu yontemlerin bir kenara itilerek
olay1 kaynaginda ¢oziip riskin tamamen sifira indirilmesi amaciyla dedektorlere
yazilim yiiklenmesi fikri taktir edilmesi gereken ender bir yaklasim olarak
hafizalarimizda yer etmistir. Yazilim yiiklenen dedektorlerin teste sokulmasi ile
calisanlarda uzun stireli kulaklik kullanma zorunlulugu ortadan kalmis, giirtiltiiniin

diger boliimleri de rahatsiz etmesi riski ortadan kaldirilmis, her seyden Onemlisi
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calisanlarda yillar sonra ortaya c¢ikmasi muhtemel meslek hastaliklarinin 6nii
alinmustir.

El betteki bu yontem isverene kulakliktan daha fazla maliyete mal olmustur. Fakat
bu maliyet hesabinin kisa vadede gegerli oldugunun anlagilmasi iilkemizde

muhtemelen yillar sonra kavranacak hususlardandir.

4.5. ICIN ICIN YANAN PiROLiZ (ODUN) TESTI
45.1. Genel Bilgi

Standartlarda adi bazen kuru kayin agac1 testi ya da odun testi olarak ta gegen I¢in
i¢in yanan piroliz (odun) testine bizler bu bdliimde kolaylik olmasi agisindan odun
testi diyecegiz. Odun testi de yine diger testlerin yapildig1 yaklasik olarak 50 m2’lik
ve iki boliimden olusan bir odada yapilmaktadir. Bu odanin birinci béliimii Odun, n-
heptan, poliiiretan, iplik, dayaniklilik vb. testlerin yapildigi uygulama boliimd, ikinci
boliimii ise az Once saydigimiz testlere dair biitiin teknik ve elektronik kayitlarin
tutuldugu kontrol boliimiidiir. Uygulama boliimii ile kontrol bolimii testlerin ayni
zamandan canli olarak izlenmesini saglayan ve ilgili standartlarda da yeri olan bir
gozlem cami ile ayrilmaktadir. Gozlem caminin sicaklik dayanimi ve gorsel
gecgirgenlik gibi Ozellikleri yine standartlarla belirlenmis olup, kontrol disi
gerceklesebilecek herhangi bir sicaklik yiikselmesi patlama vb. durumun Oniine
gecilmesi icin emis havalandirma sistemi de kurulmustur. Bu sistemin ikincil
amaclarindan biriside gdzlem caminin uzun siire 1s1tya maruz kalmasini engellemek
icin testler sonrasindaki sicak dumanin acil tahliyesini saglamaktir. Zira 60 C’nin
tizerinde bir sicakliga on dakikadan fazla maruz kalan gézlem camlarinda patlama riski
olduk¢a artmaktadir.

Testler boyunca bu kisimlarda genellikle biri kontrol odasinda biriside uygulama
boliimiindeki islemleri yapmak tizeri toplam iki ¢aligan bulunmaktadir. Bu ¢aliganlar
bu islemlere herhangi bir sekilde dahil olmadan oOnce kalite ve teknik birim
yetkililerince ilgili standartlar, testlerdeki amag¢ ve testlerin onemi, testlerin yapilis
sekilleri ve asamalarda dikkat edilmesi gereken hususlar hakkinda oryantasyon egitimi

almaktadir.
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Odun testi dort ayakli yaklasik 30 cm yiiksekliginde ve elektrikli ocaga benzer bir
tabladan olugan “Odun test makinasi” adinda 06zel bir ekipman yardimiyla
yapilmaktadir. Test baglamadan 6nce Odun test makinasi testin yapilacagi alana yani
dedektoriin tam altina getirilerek ortalama bir ¢ira biiyiikligiinde on adet kuru kayin
agact odunu pargasi esit agili araliklarla ocagin {izerine dizilir. Bu odunlarda nem
muhtevasi en fazla %5 oraninda olmalidir. Bu testte de battaniye kovasinin i¢i su ile
doldurularak hazir hale getirilmesi gerekmektedir. Ancak burada n-heptan ve
Politiretan testlerinden farkli olarak sondiirmede battaniye kullanilmayacagi igin

battaniye katlanarak test makinasindan uzak bir noktaya konur.

Resim 49- Odun Test Makinasi

Battaniye kovasinin su doldurulmasinin nedeni yanan odunlarin kova igine
atilarak sondiiriilecek olmasidir. Makine normal bir kabloya bagli fis yardimiyla
caligmaktadir. Sehir sebekesine bagli 220 volt ile 1sinan bu makina tizerindeki ocak

yardimuiyla 1sinan odunlarin duman ¢ikarmasini saglamaktadir.
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Resim 50- Odun Testi Odunlarin dizilmesi

Burada kullanilan odunlarin kesinlikle alev almamasi gerekmektedir. Ciinkii alev alan
tahtalarin ¢ikaracagi duman yogunlugu standartlarda belirtilenden az ya da ¢ok
olabilir. Bu durum dedektorlerin istenilen diizeyde ¢alisip ¢alismadigini 6lgmeye engel
teskil edecektir. Odunlarin alev alma probleminden temelli kurtulmak amaciyla odun
test makinasinin ucuna igneye benzer bir 1s1 6lger yerlestirilerek ortalama on saniyede

bir buradan degerler alinmaktadir.

Resim 51- Odun Test Makinas1 Is1 Olger Igne Ucu
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Bu sayede odunlarin tutusma sicakligina varmamasi ve siirekli olarak dumanlt
titme seklinde bir yavas yanma meydana getirmesi saglanacaktir. Bu baglamda
kullanilan elektrikli 1siticinin 11 dakika i¢inde 600 C sicakliga ¢ikmasi ve ayni
zamanda 2 kW’lik bir giice sahip olmasi gerekmektedir.

Bunun yaninda odun testi yapilirken test odasinin havalandirmalarinin kapali
olmasi1 gerekmektedir. Ayrica hazirliklar bittikten sonra test esnasinda aydinlatma vb.

diger tiim ekipmanlar kapatilarak test odasi bosaltilir.

Odun testinde amag tiretilen dedektorlerin kati bir maddenin yanmasi esnasinda
meydana gelen duman yogunlugunda zamaninda devreye girip girmediginin
Olciilmesidir. Yukarida da bahsettigimiz gibi burada kullanilan ekipmanlar ve testte
yakilan odunlarin tamami standartlar dahilinde olup biitiin 6lgiiler bu standartlara

uygun olacak sekilde tasarlanmistir.

Odun testi i¢in havalandirmalar ve aydinlatmalar kapatildiktan sonra, odun test
makinasinin lizerindeki ocaga enerji verilir. Is1 enerjisi ile 1s1nan odunlar yaklasik on
dakika boyunca 1s1 etkisiyle tiiterek dedektore duman gondermektedir. Test esnasinda

test boliimiinde kimse kalmayip biitiin gozlemler kontrol odasindan yapilmaktadir.

Resim 52- Odun Testinin Baglamasi

88



Test neticesinde dedektorler istenilen degerlerde uyariy1 verince yine kontrol
odasindan odun test makinasina gonderilen 1s1 enerjisi kesilir ve testin sonlandirilmasi

i¢in hazirliklara baslanir.

Oncelikle aydinlatmalar agilarak odanin durumu gézlenir. Burada siralama olarak
aydinlatmalardan sonra havalandirmalarin devreye alinmasi gerekli gibi dursa da
pratik anlamda iceride hala tiitmeye devam eden odun parcalarinin direkt olarak emis
gicli yiksek havalandirmaya maruz kalmasi tutugsmaya neden olacagl igin
havalandirmalarin a¢ilmasi islemi en sona birakilmaktadir. Dogal olarak duman ¢ikist
hala devam ederken testte gorevli personel eldivenlerini giyerek test odasina gecer.
Burada eldiven kullanilmasinin nedeni test esnasinda bir kismi1 yanan ya da 1sitnan odun
parcalarinin alinmasi sirasinda el yaniklarinin olusmamasidir. Odun pargalar1 test
baslamadan once hazirlanan ve icine su doldurulan kovaya bir pense yardimiyla
konularak tamamen sénmesi saglanir. Kontrol odasinda bulunan salterler yardimiyla
odun test makinasina giden enerji kesildigi icin makinanin figinin ayrica ¢ekilmesine

ithtiya¢ duyulamamaktadir.

Resim 53- Odun Dumanina Maruz Kalma

Personel test makinasinin iizerinde duran on adet odunu tek tek pense yardimiyla

alip su dolu kabin i¢ine attiktan sonra test fiziksel olarak tamamlanmis sayillmaktadir.
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Son olarak yanmis odun parcalari ¢ope atilip su kab1 temizlenerek test odasi bir sonraki

teste hazirlanmaktadir.

Resim 54- Odun Testi Sonras1 Yanmis Odun Pargalari

45.2.
1.

Test icin Onceden Ahnan Onlemler

Kullanilan kovanin dnceden su ile doldurulmasi

. Havalandirma panellerinin test biter bitmez direkt devreye alinmamast

2
3.
4

Personele eldiven ve pense temin edilmesi

Iceride yapilan teste uygun yangin sondiiriicii tiip bulunmasi

Resim 55- Odun Test Odasi Yangin Sondiiriicii
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5. Bu boliimde ¢alisacak personele verilen oryantasyon egitimleri

4.5.3. Test Esnasinda Tespit Edilen Riskler
1. Testte kullanilan makinanin elektrik kablolarinda agiklik oldugu gibi

makinada govde topraklamasi vb. bir 6nlem alinmadig: tespit edildi.
. -

Resim 56- Odun Test Makinas1 A¢ik Kablolar

2. Burada calisan personele oryantasyon egitimleri verilmistir ancak kullanilan
ekipmanlara dair giivenli calisma talimatlar1 caligma alanina asilmamis
personele bu talimatlar hakkinda egitim verilmemistir.

3. Personel test boyunca giinliik kiyafetlerini kullanmakta olup test i¢in onliik
vb. bir is elbisesi kullanmamaktadir.

4. Test bitiminde havalandirma emis panelleri direkt devreye alinamadig igin
personel tliten odunlarin tamamen sondiiriilmesi i¢in duman dolu odaya
girmek zorundadir. Ancak personelin odaya odunlarin bertaraf esnasinda

maske kullanmadig1 goriilmistiir.
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Resim 57- Odunlarin Pense Yardimiyla Su Kovasina Konulmasi

5. Test makinasinin fisi iceriden takilip kontrol odasindaki salter devreye
alinarak testin baglamasi saglanmaktadir. Testin sonlandirilmasi isleminde ise
kontrol odasindaki salter indirilmis olsa bile test makinasinin fisi
cekilmemektedir. Bu durum 6zellikle yanmig odunlarin eldivenle alinmasi
esnasinda herhangi bir elektrik kacaginda personelin ¢arpilmasina neden
olacaktir.

6. Yine test baslamadan once test odasinin 6zellikle saglikli temizlenmedigi
yerde su birikintileri oldugu goézlenmistir. Test odasinin zeminin fayans
oldugu ve personele kaymay1 Onleyici ayakkabi teslimi yapilmadigi g6z

oOniine alinirsa diigme ihtimali yiiksektir.
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Resim 58- Odun Testi Kaygan Zemin Tehlikesi

45.4. Riskleri Onleme Calismalar:

1.

Test baglamadan odunlarin dizilmesinde gorev alan personele sadece testlerde
giyebilecegi yagmurluk benzeri bir is elbisesi, kaymayi 6nleyici is ayakkabisi
ve eldiven zimmeti yapildi. Bu KKD’lerin teslim edilmesindeki amag
hazirlanan karisimin (6zellikle n heptan testi i¢in) gaz haline gelebilecek bir
boliimiiniin ¢alisanin {izerine sinmesini 6nlemekti.

Caliganlara teslim edilen KKD’lerden gaz maskesine ait filtre se¢imi
yapilirken, genel gaz maskesi filtrelerinde bulunan BAEK tipi filtreler yerine
ilgili firma laboratuvarlarina, kullanilan kimyasallardan numuneler
gonderilerek yalnizca testlere 6zel tam koruma yapan filtreler temin
edilmistir.

Test baglamadan biri uygulama odasinda birisi de kontrol boliimiinde olmak
tizere iki kisiden olusan ekip en az {i¢ kisi olacak sekilde arttirilmistir.

Odun test makinasinin elektrik kablolarindaki acikliklar kapatildi. Govde
topraklamasi baglandi.

Odun testi sirasinda uyulmasi ve dikkat edilmesi gereken kurallar ile ilgili
caligsma talimati hazirlandi. Talimat ¢aligma alaninda goriiniir bir yere asildi
ve bu boliimde calisan personele talimatlarla alakali is giivenligi egitimi

verildi.
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6. Hazirlanan talimata Gzellikle test bittikten sonra makinanin bagli oldugu
biitiin elektrik baglantilarinin kapatilmas1 maddesi eklenerek personel bu
konuda uyarildi.

7. Ayrica odun test makinasinin biitiin elektriksel baglantilar1 kontrol odasindan
idare edilecek sekilde giincellenmis ve baglantilarin kesilmeden makinaya
miidahale edilmemesi i¢in ¢alisanlar uyarilmistir.

8. Test odasmin her test dncesi uygun sekilde temizlenip zeminin tamamen
kurumasi vb. 6nlemlerin alinmasi noktasinda c¢alisanlara egitim verildi. Bu
maddeler hazirlanan talimata yazilarak ¢alisma alaninda goriiniir bir yere
asild1.

9. Calisanlara test bittikten sonra odunlari almasi i¢in biiyiik boy bir masa temin

edilerek pense kullanim1 yasaklanmastir.

455, I¢in I¢in Yanan Piroliz(Odun) Testi Soncu

Odun testi esnasinda karsilagilan risklerin basinda muhtemelen odun test
makinasimin elektrik baglantilarindaki uygunsuzluklar gelmektedir. Kablolarin agik
olmas1 ve yiiksek enerji ¢ekiyor olmasi elektriksel bir kazanin adeta habercisi
niteligindeydi. Yine bunlara ek olarak ¢aliganlarin testin bitmis olmasina ragmen test
makinasinin elektrik baglantisini tam anlamiyla kesmemesi ve makine bu haldeyken
odunlarin 1slak bir zeminde alinmasi belki de birkag faktoriin daha bir araya gelmesi
ile dliimciil bir kazaya neden olabilirdi. Bunlarin yaninda KKD teslimi yapilmamis
olmasi, ¢alisma talimatlarinin hazirlanmamis ve ¢alisanlara beyan edilmemis olmasi,
yanmis odunlarin ilkel bir pense yardimi ile alinmasi, odun dumanina uygun bir
maskenin bulunmamasi gibi risklerde derecesi yiiksek ve acilen onlem alinmasi
gereken durumlardandi.

Firma yetkilileri bu test esnasinda karsilasilan risklerin ortadan kaldirilmasi,
ikame edilmesi vb. ¢alismalari n-heptan, Poliiiretan gibi testlere nazaran daha kisa siire
icerisinde gerceklestirmistir. Oncelikle diger testlerde oldugu gibi konu kurul
giindemine taginmig ve burada ¢alisan temsilcileri igyeri hekimi ile igveren ve diger
kurul iiyelerinin goriisleri alinmistir. Bu goriisler dogrultusunda ilk olarak teste ait is
giivenligi talimatinin hazirlanmast ve calisma alaninda goriiniir bir yere asilarak

caliganlara bu konuda egitim verilmesi saglanmistir. Bunun yaninda diger testlerde de
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kullanilacak gaz maskesi igin ilgili firmalarla goriismeler baslatilmis ve kullanilan
odun pargalarindan numuneler gonderilerek ¢ikan dumana uygun filtreli maske temini
saglanmistir. Diger KKD’ler ile birlikte ¢alisanlara KKD kullanimi egitimi verilerek
bu egitim kayit altina alinmistir. Odun test makinasinin test bittikten sonra odunlarin
bertaraf edilmesi sirasinda calisanlarin odunlari elleri ile almasi engellenerek elektrik
carpma riski de géz oniinde bulundurularak yalitkan masa kullanilmustir.

Isin 6ziine bakacak olursak odun, n-heptan, Poliiiretan gibi testlerin {icii de ayn1
ortamda yapilmaktadir. Ve bu testlerde kullanilan ekipmanlar ile maruz kalinan riskler
birbirine ¢ok benzerlik gostermektedir. Bu agidan problemi kokiinden halletme amaci
ile atilan her adim bu {i¢ test i¢in de ortak hedefe bizi gotiirmiistiir. Bu sonucu diger
testlerde yaptigimiz 6zel filtreli maske temini, yangin tavasinin otomatik manyetolu

hale getirilmesi aksiyonlar1 bariz bir sekilde oniimiize sunmustur.

95



5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada basindan sonuna kadar vurgulanmak istenen durum, is sagligi ve
giivenliginde siralanan risk skorunu diisiirme ¢aligmalarindan “kaynaginda yok etme”
yaklagiminin 6nemidir. Yangin algilama dedektorleri bu agidan bize pilot bir 6rnek
yakalama firsati sunmustur. Bu yiizden yangin algilama dedektdrlerinin piyasaya
stiriilmeden once test edildigi deneylerden bazilari incelenmis, deneylerdeki risklere
dair ¢ozlimler sunulmus bu ¢6ziimler hayata gecirilerek sonuglar gézlenmistir.

Ornegin n-heptan testinde yanginin battaniye ile sondiiriilmesi ve ispirtolu ¢ubuk
ile yakilmasi siireci gergekten calisanlar i¢in ciddi tehlike olusturan ve risk skoru
oldukga yiiksek bir faaliyettir. Bu faaliyetin incelenmesi esnasinda ilk olarak n-heptan
karigtmin1 hazirlayan personel ile ateslemeyi yapacak personelin degistirilmesi hayata
gecirilmis, uzun boylu cakmak alinarak ispirto kullanimina ihtiya¢ kalmamis, yanginin
battaniye ile sondiiriilmesi i¢in talimat yazilmis olsa da bu 6nlemlerin higbiri ¢alisanin
yanma olaymnin gerceklestigi bir odaya girmesini engelleyemeyip sadece KKD
kullanilarak kontrollii galismalar yapilabilmesine olanak saglamistir. Ancak tamamen
elektrikle galisan basit bir konveyore benzetebilecegimiz yangin tavasini otomatik

yakma ve sondlirme sistemi, o ana kadar ki biitiin ¢alismalarin akigin1 degistirmistir.

Resim 59- Yanginin Sondiiriilmesini saglayan tava sistemi

Hem saglik hem uygulama pratikligi bakimindan yangin tavasinin altina yapilmasini
onerdigimiz 6zel bir aparatla yanginin yakilmasi fikri ilk etapta personelin yakma olay1
ile iligkisini kesmistir. Bu bize birinci riskin ortadan kaldirilmasi avantajin1 saglamis
ve ayni yaklasimi battaniye kullanmadan sondiirme ¢alismalarina da entegre etmek

icin ilham vermistir.
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Resim 60- Yanginin Sondiiriilmesini saglayan tava sistemi

Bu andan itibaren yaklasik iki ay gibi kisa bir siire igerisinde n-heptan ve Poliiiretan
testleri i¢in tasarlanan 6zel yangin tavasi kullanima alinmis ve bu tavada sondiirme ve
yakma islerinin tamami kontrol odasindan yiiriitilmeye dolayisi ile sicak ortam,
kimyasal karisimina maruz kalma, kimyasal duman soluma gibi birgok risk ortadan

kalkmistir ~daha saghkli ve temiz bir c¢alisma ortami saglanmistir.

Resim 62- Otomatik Manyetolu ¢gakmak kontrol paneli
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Benzer sekilde gaz testi esnasinda karsilastigimiz 101 dBA siddetinde giiriiltii
durumu, akillarda elbette uzun siireli c¢aligmalarda meydana gelecek meslek
hastaliklarin1 ve giirtiltiiniin ¢alisanlar iizerinde olusturdugu dikkat problemi iletisim
sikintilarini getirmistir. Burada da yine ilk dnlem olarak 6zellikle test esnasinda bu
bolgede calisan personelin uygun SNR degerlerinde kulaklik kullanmasi fikri hayata
gecirilmigtir. Fakat n heptan ve poliiiretan testlerinde yaptigimiz gibi giiriiltiiyii
kaynaginda yok ederek riski ortadan kaldirmaya yonelik yaklasim bize gaz testine tabi
tutulacak dedektorlerin 6zellikle test esnasinda bahsi gegen giiriiltiiyli yaymamalari
icin 0zel bir yazilim gelistirilmesi eylemine itmistir. Bu fikir i¢in calismalarin
baslamasindan itibaren bizi en ¢ok yoran handikap dedektorlerin dogas1 geregi bir
uyart aldiklarinda onlar standartlar dahilinde belirli bir giiriiltii seviyesinde
kullaniciya iletmesi gérevini, bizlerin gegici olarak kisitlamak ya da ortadan kaldirmak
istemesidir. Yani diisiiniinki bir iiriin {iretiyoruz ve bu {iriiniin piyasadaki gorevi ona
gonderilen bir etkiyi uyar1 olarak son kullanicilara iletmek iken bizler bu iirline
verecegl uyarilart kisitlama oOzelligi yiliklemeye c¢alismis olacaktik. Bu durum
dedektorlerin TSE ve diger uluslararasi kuruluglar tarafindan yapilan denetimlerinde
problem c¢ikarabilir piyasaya siiriildiikten sonraki siireclerinde teknik ekibi siirekli
ariza kayitlari ile yorabilir ve her seyden dnemlisi ¢alisabilirligi tam kontrol edilmezse
insan hayatini tehlikeye atabilirdi. Biitiin bu zorluklar igerisinde dedektorlere gaz testi
esnasinda verecegi uyarilara ait ses siddetinin sadece anlik olarak duyulacag yazilim
yiiklenmesi yapildi ve bu yazilimin gilivenilirligi kontrol edildikten sonra basta
bahsettigimiz kulaklik kullanimi, calisanlarda giiriiltiiye bagli olusacak dikkat
eksikligi, stres ve iletisim sikintilar1 tamamen ortadan kaldirilmis oldu.

Uygulama yaparak aldigimiz 6nlemlerin gézlemlenmesi ile elde ettigimiz
sonuglar1 degerlendirdigimizde riskleri kaynaginda yok etme yaklagiminin ¢alisanlarin
ise motive olmasi, uzun vadede ger¢ceklesmesi muhtemel kazalarin 6nlenmesi, firma
itibarinin zedelenmemesi, firmanin kurumsal adimlar atarak piyasadaki konumunu
yiikseltmesi gibi bir¢ok fayda saglayacagini gordiik.

Emin olmaliy1z ki bu noktada bu yaziy1 okuyan igverenlerin biiyiik bir cogunlugu
isin maliyet kisminin hesabin1 yapmaktadir. Ger¢ekei olmak gerekirse 6zellikle n-
heptan ve Poliliretan testlerinde harcanan maliyet bir atolyede bile hesaba

katilmayacak kadar kii¢iik miktarlardadir. Fakat LPG gaz testinde dedektorlere yazilim
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yiikklenmesi islemi AR-GE departmaninin yaklasik iki aylik bir ¢alismasi sonucu
gerceklesmistir. Bu da yukarida bahsettigimiz durumlardan yararlanmak isteyen bir
isveren i¢in ¢ok Onemli olmamalidir. Zira her zaman soyliiyoruz ve her zaman
yasayarak 0greniyoruz ki,

“Onlemek 6demekten daha ucuzdur.”
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EKLER

EK 1: ICIN ICIN YANAN PiROLIZ (ODUN) TESTI TALIMATI

KONU > Yangin Odas1 Kullanma Talimati

AMAC : Yangmn Odas1 Kullannominda ve Test Asamalarinda Alinacak
Onlemler

KAPSAM . Mavili Elektronik Ticaret ve Sanayi A.S.” de c¢alisan Kalite

Kontrol personellerini kapsar.
UYGULAMA : Odun Testi

GENEL ONLEMLER

1. Test oncesi hazirliklar yapilmadan 6nce duman test odasi kapilarina “igeride
test var girmeyiniz” tabelalar1 asilmalidir.
2. Duman odasina ¢elik burunlu ayakkabi, metal saat, bileklik, kolye vb. kivilcim
c¢ikartma ihtimali olan malzemelerle girilmemelidir.
3. Kullanilmayan kimyasal maddeler, elektrikli ekipmanlar, i elbiseleri vb.
higbir sey test odasinda bulunmamalidir
4. Sondiirmede kullanilan battaniyenin suyu sik sik kontrol edilmelidir
5. Yapilacak test siralamasi agagidaki sekilde olmalidir
» Odun
» Pamuk
» Poliiiretan
» N-heptan

6. Her test sonrasi oda tamamen temizlenmeli ve havalandiriimalidir
ODUN TESTI

1. Odun testi 6ncesi hazirlik yapacak personel eldiven, Onliik, ¢izme vb.
donanimlarinin giymelidir.

2. Odun testi oncesi hazirlik yapilirken odun test makinesinin konulacag: tava
kuru olmalidr.

3. Odun test makinesi test i¢in hazirlanirken odaya baska kimse girmemelidir.
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10.

Odun test makinesinin fisi takilmadan once elektrigin kesik oldugundan emin
olunmalidir

Test bagladig1 anda yine kapilara gerekli uyar1 levhalar1 kontrol edilmelidir.
Test bittikten sonra odaya girmeden once maske ve diger ekipmanlar
giyilmelidir

Odun testinde kullanilan yanmis odunlar alinirken masa kullanilmalidir

Odun test makinesinin fisi tamamen ¢ekilmeden (iki farkli yerde takili) yanmis
odunlara yada makineye miidahale edilmemelidir

Odun testi bittiginde havalandirma panelleri hemen agilmamalidir.

Test bittikten sonra oda yine temizlenmeli ve bu testte kullanilan biitiin

malzemeler disar1 alinmalidir.
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EK 2. N HEPTAN TESTi TALIMATI

KONU : Yangin Odas1 Kullanma Talimati

AMAC : Yangin Odasi Kullaniminda ve Test Asamalarinda Alinacak
Onlemler

KAPSAM : Mavili Elektronik Ticaret ve Sanayi A.S.” de ¢alisan Kalite Kontrol

personellerini kapsar.
UYGULAMA : N Heptan Testi

GENEL ONLEMLER

1. Test Oncesi hazirliklar yapilmadan dnce duman test odasi kapilarina “igeride
test var girmeyiniz” tabelalar1 asilmalidir.

2. Duman odasina celik burunlu ayakkabi, metal saat, bileklik, kolye vb. kivilcim
cikartma ihtimali olan malzemelerle girilmemelidir.

3. Kullanilmayan kimyasal maddeler, elektrikli ekipmanlar, is elbiseleri vb.
hicbir sey test odasinda bulunmamalidir

4. Sondiirmede kullanilan battaniyenin suyu sik sik kontrol edilmelidir

5. Yapilacak test siralamasi agagidaki sekilde olmalidir
> Odun
> Pamuk
> Poliiiretan
> N-heptan

6. Her test sonrast oda tamamen temizlenmeli ve havalandirilmalidir

N-HEPTAN TESTI
» 1. Kisi: karisimin hazirlanmasinda gorevli personel

» 2. Kisi: tavadaki karisimin ateslenmesinde gorevli kisi

1. Test odasi kapilarinin kapali olmasina ve kapilarda uyar: levhalarmin (test

yapilirken igeri girmeyiniz) asili olmasina dikkat ediniz
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

Test odasina kesinlikle, kolye, metal bileklik, saat(analog, elektronik fark
etmez), metal unsurlari olan ayakkabi, cakmak, sigara vb. yanici veya
alevlenen maddelerle girmeyiniz

Test dncesi malzemelerin hazirlanmasi sirasinda eldiven, itfaiyeci ¢izmesi ve
ESD onliik giyiniz.

N-heptan test karisiminin hazirlanmasi esnasinda kullanilan huninin
kimyasalin konuldugu siseye tam yerlesmesine ve karisimin dokiilmemesine
dikkat ediniz

Test karisiminin hazirlanmasi sirasinda test odasina baska kimseyi almayiniz
Karigimi yangin tavasina koyduktan sonra bos siseyi yangin odasina degil,
kimyasal malzeme dolabina koyunuz

N-heptan karisimini hazirlayan kisi yangin tavasinin ateslenmesi islemine
karismamalidir. Atesleme islemini konu hakkinda size yardimci olarak
gorevlendirilen 2. kisiye birakiniz

Yangin tavasinda karisimin ateslenmesi islemini bu is i¢in temin edilen uzun
cakmalar yardimi ile yapiniz

Test bittikten sonra tavadaki yangmin sondiiriilmesi islemi atesleme yapan
personel tarafindan yapilmalidir

Sondiirme yapacak personel, gaz maskesi, eldiven, ¢izme ve kollar1 lastikli
ESD onliik giymelidir.

Sondiirme yapacak personel yanginin iizerine kapatacagi tavayi tutacagindan
tutmalidir.

Yanginin geri kalan1 battaniye yardimi ile sondiiriilmelidir.

Battaniye ile havasiz birakma islemi yapilirken battaniye enine olan iki
ucundan tutularak tavanin iizerine birakilmalidir.

Bu islem esnasinda tavanin devrilmemesine ve ayagimizin battaniyeye
basmamis olmasina dikkat etmeliyiz

Sondiirme islemi tamamen bittikten sonra igerideki dumanin tahliyesi i¢in
havalandirma kanallar1 a¢ilmali ve duman tamamen tahliye olmadan odaya
tekrar girilmemelidir.

Sondiirme ve duman tahliye islemi bittikten sonra odanin sicakligi normal hale

gelene kadar beklenmelidir. (Yaklasik 30 dk.)
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17. Oda normal sicakliga ulagtiginda 1. Kisi 6nce yangin tavasmin iizerinde

bulunan battaniyeyi asagidaki gibi katlamalidir.

| EEEEEC e

18. Tavada kalan artik karisim siselere konulurken huninin siseye tam
yerlesmesine ve yanic1 maddelerin etrafa dokiillmemesine dikkat edilmelidir.

19. N-heptan testi sonrasi test odasi tamamen temizlenmeli, kullanimi1 biten
malzeme ekipmanlar bosaltilmalidir:

20. Yangin tavast i¢inde yakit kalmis olma ihtimaline karsi giivenli hale

getirilmelidir.
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EK 3: POLIURETAN TESTIi TALIMATI

KONU : Yangin Odas1 Kullanma Talimati

AMAC : Yangin Odasi Kullaniminda ve Test Asamalarinda Alinacak
Onlemler

KAPSAM : Mavili Elektronik Ticaret ve Sanayi A.S.’ de ¢alisan Kalite Kontrol

personellerini kapsar.
UYGULAMA : Poliiiretan Testi

GENEL ONLEMLER

1. Test Oncesi hazirliklar yapilmadan once duman test odasi kapilarina
“igeride test var girmeyiniz” tabelalar1 asilmalidir.

2. Duman odasma celik burunlu ayakkabi, metal saat, bileklik, kolye vb.
kivilcim ¢ikartma ihtimali olan malzemelerle girilmemelidir.

3. Kullanilmayan kimyasal maddeler, elektrikli ekipmanlar, is elbiseleri vb.
hicbir sey test odasinda bulunmamalidir

4. Sondiirmede kullanilan battaniyenin suyu sik sik kontrol edilmelidir

5. Yapilacak test siralamasi agagidaki sekilde olmalidir
» Odun
» Pamuk
» Poliiiretan
» N-heptan

6. Her test sonrasi oda tamamen temizlenmeli ve havalandiriimalidir

POLIURETAN TESTI

1. Test Oncesi poliiiretan malzemeler sicak hava tabancasi ile 1sitildiktan sonra
tabancanin fisi ¢ekilerek disar1 ¢ikarilmalidir.

2. Poliiiretan tavasinin ateslenmesi islemi uzun c¢akmaklar yardimi ile
yapilmalidir

3. Test esnasinda kapilara “igeride test var girmeyiniz” tabelalar1 asilmalidir.
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4. Test bitimi poliiiretanin sondiiriilmesi iglemi i¢in eldiven, onliik, ¢izme ve
maske giyilerek sondiirme yapilmalidir.

5. Battaniye ile havasiz birakma islemi yapilirken battaniye enine olan iki
ucundan tutularak tavanin tizerine birakilmalidir.

6. Bu islem esnasinda tavanin devrilmemesine ve ayagimizin battaniyeye
basmamis olmasina dikkat etmeliyiz

7. Sondiirme iglemi tamamen bittikten sonra igerideki dumanin tahliyesi i¢in
havalandirma kanallar1 agilmali ve duman tamamen tahliye olmadan odaya
tekrar girilmemelidir.

8. Sondiirme ve duman tahliye islemi bittikten sonra odanin sicakligi normal hale
gelene kadar beklenmelidir. (Yaklasik 30 dk.)

9. Oda normal sicakliga ulastiginda 1. Kisi 0nce yangin tavasinin iizerinde

bulunan battaniyeyi 6nce 1 ve 2 numarali noktalarindan tutarak su kovasinin

icine yine ayn1 noktalar dista kalacak sekilde konulmalidir.

10. Tavada kalan artitk poliliretanlar tamamen temizlenmeden tekrar

kullanilmamalidir.
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EK 4: TS EN 54-5 STANDARDI

TURK STANDARDI

TURKISH STANDARD

TS EN 54-5

Aralik 2004
(EM 54-5/A1:2002 dahil)

IC5 13.220.20

YANGIN ALGILAMA VE YANGIN ALARM SiSTEMLERi —
BOLUM 5: 15| DEDEKTORLERI — NOKTA DEDEKTORLER

Fire detection and fire alarm systems —
Part 5. Heat detectors — Point detectors

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
Necatibey Caddesi No.112 Bakanhklar/ANKARA
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—  Buginkd t=knik we wygulamaya dayamlarak hazrlanmig olan bu standardin, zamanla oraya gkacak
gelisme ve degisikliders uydurulmas: mimbin oldufundan iigililerin yayinlan izlemelenini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklan aksakliklan Ensfitimize iletmelenini rica ederiz.

—  Bu standards olusturan Hazirik Grubu iyesi deferli uzmanlann emeklerini; tasanlar Gzerinds gérislernini
hildirmak suretile yardimer olan bilim, kamu we Gzel sekidr kuruluglan de kisilerin degeri katkilanm
sukranis ananz.

E-Q
TH-IS0-EN
FO00

Kalite Sistem Belgesi
[maldt we hizmet sektdrlerinde faaliyet posteren kurulusiann sistemlerni TS EM 130 2000 Halte
Standardlanna wygun olarak kurmalan dursmunda TSE tarafindan werilen belgedir,

Tiirk Standardlamna Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, lzerne weya ambsldjina konulduju mallann veya hizmetin ilgili Tirk Standardma wygun
oldufjunu we mamulle veya hizmetle ilgili bir problem orfaya giktijinda Tirk Standardlan Enstitisi'nin
garantisi albnda olduduny ifade eder.

TSEK

Kalite Uyguniuk Markasi (T SEK Markasi)

TSEK Markas), Gzerine weya ambaldpna konuldudu mallann veya hizmetin hendz Tidk Standard
olmadiqindzan ilgii milletleraras weya dijer ilkelerin standardlanna veya Enstith tarafindan kabul edilen
teknik dzellildere uygun oldufunu we mamulle veya hizmetle ilgili bir problem oraya cikbfinda Tirk
Standardlan Enstitisi'ndn garantisi akinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS igareti we yaninda yer alan sayi tek bagina iken (TS 4300 gibi), mamulin Tirk Standardina wygun
Urefidigine dair dreticmin beyanin fade eder. Turk Standardlan Enstitisil tarafindan herhangi bir
garanti sz konusu degildir.

Srandardlar ve standardizasyen konusunda daha genig bilgi Enstnimiizden sadlanabilir.
TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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ICS 1322020 TURK STAMOARDI TS5 EN 54-5/&rslik 2004

On soz
Bu standard; CEM tarafindan kabul =dilzn EN 54-5 [2000)+A1 [2002) standardi esas alinarsk TSE
Makina Hazirk Gurubu'na b3l Yangin Ozel Daimi KomitesTnce, TS EN 54-5 (1228)nin revizyonu

olarak hazidanmis ve TSE Teknik Kurul'unun 02 Aralik 2004 tarihli toplantsinda kabul edilerek yayimina
karar werilmistir.

EM 54-3/41:2002 ile yapiinis olan dedisikiikler metinde disey ([} gizgilerls posterimistir.

Bu standardin daha &nce yayimlanmis bulunan baskilan gegersizdir.
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ICS 12.220.20 TURK STANDARDH TS EN 54-5i&rshik 2004

Icindekiler

1  HKapsam
2  Atf yapilan standard velveya dokiimanlar

3 Terimler ve tarifler
R I T 0 Ty T
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detectors - Point detectors using scattered light, transmitted
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- Bugiinkd teknik ve uyguiamaya dayamlarak hazirlanmg olan bu standardin, zamanla oriaya pkacak
gelisme ve dedisikiidere uydurulmas: mimkin nldugunl:l'an iigililerin yayinkan izlemelerini ve standardin
uypulanmasindz karsilastklan aksakhklzan Enstitimize iletmelenni rica ederiz.

- Bu standards olusturan Hazirhk Grubwe Gyesi degerli uzmanlann emeklerini; tasanlar Gzeninds gdrislerini
bildirmek surstiyle yardimer olan bilim, kamu ve dzel sekddr kuruluslan e lksilern dederdi kathilanm
sikranla ananz.

K-Q
TH-IS0-IN
FO00

Kalite Sistem Eelgesi
[maldt we hizmet sektdrlerinde fasliyet pgosteren kuruluslann sistemlerni TS EM 150 8000 Halite
Standardlznna uygun olarak kurmalan dursmunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlanna Uygunluk Markas (TSE Martaﬁll

TSE Markas), izerine weya ambaldjina konuldufu mallann veya hizmetin ilgili Tirk Standardma uygun
oldugunu we marmulle wveya hizmetle ilgili bir problem oraya giktimds Tirk Standardian Enstitisi'ndn
garantisi atbnda olduguny ifzde ader.

TSEK

Kalite Uygunluk Markas: (T3EK Markasi)

TSEK Markasi, Ozerine weys ambaldpna konulduju mallann veya hizmetin hendz Tirk Standard)
olmadigindan ilgili millefleraras) veya diger Glkelern standardlanna veya Enstith tarafindan kabul edilen
teknik dzellildere uygun oldugunu we mamulle veya hizmetle ilgii bir problem oraya cikbiinda Tirk
Standardlzn Enstitis0'nin garantisi alinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS izareti wve yamnda yer alan sayl tek bagina iken (TS 4800 gibi), mamulin Tivk Standardina wygun
Uretidigine dair Oreficinin beyamini fade eder. Tork Standardlan Enstitisi tarafindan herhangi bir
garanti sbz konusu degildir.

Srandardlar ve standardizasyon konusunda daha genig bilgi Ensttimiizden saglanabilir.
TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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On sbz
— Bu standard; CEMN tarafindan kabul edilen EN 54-7 {2000) + A1 {2002) standardi esas ahnarsk T5E
Makina Hazrlk Gurubu'ng badh Yangin Czel Daimi Komitesines, TS EN 54-7 {1888 nin revizyonu
olarak hazrlanmig we TSE Teknik Kurulu'nun 18 Nisan 2004 tarihi toplantsinda Tork Standard) olarak
kabul edilerek yayimina karar verilmistr.
— [Bu standardin daha Snee yaymlanmis bulunan baskilan gegarsizdir.

— [EN S4-7iA1-2002 ile yapilmig alan degisiklikler metinde disey (| ) cizgilerle gésterilmistir.
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