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R PROGRAMLAMA DIiLi iLE MADENCILIiK VE TAS OCAKCILIGI
VERILERININ ISTATISTIK ANALIZI

OZET

Bu calisma, 2015-2023 yillar1 arasindaki Tirkiye geneli Madencilik ve
Tasocakgilik endeks ve degisim oranlar1 verileri kullanilarak, R programlama dili ile
Madencilik ve Tasocakgilik endeks ve degisim orani verilerinin istatistiksel analizleri
gerceklestirilmistir. R programlama igerisine aktif edilen kiitiiphaneler ve
versiyonlart; “remdr” kiitiiphane 2.9-2 versiyon, “rcmdrmisc” kiitliphane 2.9-1
versiyon, ‘“corrplot” kiitliphane 0.92 versiyon, “plyr” kiitiiphane 1.8.9 versiyon,
“dplyr” kiitiiphane 1.1.4 versiyon, “transformr” kiitiiphane 1.0 versiyon, “gganimate”
kiitiiphane 1.0.8 versiyon, ‘“ggplot2” kiitiiphane 3.4.4 versiyon, ‘“data.table”
kiitiiphane 1.14.10 versiyon, “sp” kiitliphane 2.1-2 versiyon, “sf” kiitliphane 1.0-15
versiyon kiitiiphaneleri kullanilmistir.

Bu kapsamda; Madencilik ve Tas Ocak¢iligi, R programlama dili, “ggplot2”,
“gganimate”, “dplyr”, “ggplot2”, “tidyr”, ‘“caret”, “lubridate”, “stringr”
kiitiiphaneleri tanimsal sekli ile oncelikli olarak ele alinmistir. R programlama dili
i¢in kullamlmak iizere gerekli olan veriler TUIK web sayfasinda incelenmistir.
Tiirkiye bolgesinde, Madencilik ve Tasocake¢iligr 2015-2023 tarihleri arasinda endeks
oranlarinin; Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis, Takvim etkisinden
arindirilmig, Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis sekilde 3 baslik altinda
verilerin ortalama, standart sapma, medyan, varyans, korelasyon ve regresyon
analizleri gergeklestirilmistir.

Bu ¢alismada sonug olarak, Tiirkiye bolgesinde Madencilik ve Tasocakgilig
2015-2023 tarihleri arasinda endeks oranlarinin Istatistiksel hesaplamalar
dogrultusunda , verilerin daha kolay analizini, anlasilabilir olmasini, verilerin etkin
kullanimini, Ozetlenebilir olmasini, daha net ve kisa siirede yorumlanabilmesini,
seneler arast kiyaslama yapilabilmesi, hesaplamalara daha hizli ulasabilme,
hesaplamalarin kesin ve dogru sonuca varilmasi, verilerin hatasiz hesaplanmasi,
analizlerin hizlandirilmasi, hesaplama ve analizlerde zaman kazanma, net ve
okunabilir veriye ulagabilmek i¢in glinlimiiz teknolojisinin gelismesi ile birlikte R
programlama dili ile Madencilik ve Tasocakgilik istatistiksel analiz literatiire farkli
bir bakis agis1 saglamay1 amaglamstir.

Anahtar Kelimeler: R programlama dili, Tiirkiye istatistik kurumu, ggplot2,
gganimate, istatistiksel analiz, madencilik ve tas ocak¢ilig

XiX



STATISTICAL ANALYSIS OF MINING AND QUARRY DATAWITHR
PROGRAMMING LANGUAGE

ABSTRACT

In this study, statistical analyses of Mining and Quarrying index and change
rate data were carried out with R programming language by using Turkey-wide
Mining and Quarrying index and change rate data between 2015-2023. The libraries
and versions activated in R programming; ‘rcmdr’ library 2.9-2 version, ‘rcmdrmisc’
library 2.9-1 version, ‘corrplot’ library 0.92 version, ‘plyr’ library 1.8.9 version,
‘dplyr’ library 1.1. 4 version, ‘transformr’ library 1.0 version, ‘gganimate’ library
1.0.8 version, ‘ggplot2’ library 3.4.4 version, ‘data.table’ library 1.14.10 version, ‘sp’
library 2.1-2 version, ‘sf” library 1.0-15 version.

In this context; Mining and Quarrying, R programming language, ‘ggplot2’,
‘gganimate’, ‘dplyr’, ‘ggplot2’, ‘tidyr’, ‘caret’, ‘lubridate’, ‘stringr’ libraries have
been considered primarily in their definitional form. The data required to be used for
the R programming language were analysed on the web page of TurkStat. Mean,
standard deviation, median, variance, correlation and regression analyses of the index
ratios of Mining and Quarrying in Turkey between 2015-2023 were carried out under
3 headings as unadjusted for seasonal and calendar effects, adjusted for calendar
effects, adjusted for seasonal and calendar effects.

As a result of this study, in line with the statistical calculations of the index
ratios of Mining and Quarrying in the region of Turkey between 2015-2023, easier
analysis of the data, understandability, effective use of data, summarisation,
interpretation in a clearer and shorter time, comparison between years, faster access
to calculations, It aims to provide a different perspective to the Mining and
Quarrying statistical analysis literature with the R programming language with the
development of today's technology in order to reach precise and accurate results of
calculations, error-free calculation of data, acceleration of analyses, saving time in
calculations and analyses, clear and readable data.

Keywords: R programming language, Turkish Statistical Institute, ggplot2,
gganimate, statistical analysis, mining and quarrying
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1. GIRIS

1.1 Tezin Konusu

Tiirkiye bolgesinde, Madencilik ve Tasocakgiligr 2015-2023 tarihleri arasinda
endeks oranlarinin; Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis, Takvim etkisinden
arindirilmig, Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis sekilde 3 baslik altinda
verilerin ortalama, standart sapma, medyan, varyans, korelasyon ve regresyon

analizleri gergeklestirilmistir. Belirtilen 3 alt baslik tanimlart:

Mevsim ve Takvim etkisinden arindiritlmamis; bahsi gecen ay verisi
yayimlanirken ondan bir onceki ay ve yilin son ay1 olan Aralik ay1 verisi
yayimlanirken ise cari yil revize edilmektedir. Takvim etkisinden arindirilmis; Y1l ve
ay icerisindeki donemsel takvimler kompozisyonuna orantili olarak olusabilen
etkilere denilmektedir. Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis; her yil dahilinde

tekrarlanan, secili donemlerde periyodik olarak artis veya azalislar1 adlandirmaktadir.

R programlama dilinin kullanilmasi, genis paket destegi, grafik c¢izim
yetenekleri ve istatistiksel analiz araglariyla, bu alanlarda calisan profesyoneller
arasinda standart bir dil haline gelmistir. R programlama dilinin gelisimi, agik
kaynak toplulugunun katkilar1 ve siirekli olarak genisleyen paket havuzu sayesinde
dinamik bir sekilde devam etmektedir. Bu nedenle, R'in gelecekte de veri analizi ve

istatistiksel modelleme alanindaki 6nemini koruyacagi ongoriilmektedir.

R programlama dili, Madencilik ve Tasocakg¢ilik endeks ve degisim orani
verilerinin istatistiksel analizini programin igerisine aktif edilen kiitiiphaneler ve
versiyonlari ele alinmistir. Bu kiitiiphaneler ve versiyonlar; “rcmdr” kiitiiphane 2.9-2
versiyon, “rcmdrmisc” kiitliphane 2.9-1 versiyon, “corrplot” kiitiiphane 0.92
versiyon, “plyr” kiitliphane 1.8.9 versiyon, “dplyr” kiitliphane 1.1.4 versiyon,
“transformr” kiitiiphane 1.0 versiyon, “gganimate” Kkiitliphane 1.0.8 versiyon,
“ggplot2” kiitiiphane 3.4.4 versiyon, “data.table” kiitliphane 1.14.10 versiyon, “sp”
kiitiiphane 2.1-2 versiyon, “sf” kiitiiphane 1.0-15 versiyon seklindedir.



1.2. Tezin Amaci

Madencilik ve tas ocakgiligi, diinyanin her kosesinde uzun bir tarihe dayanan
onemli endiistrilerdir. Insanlik, binlerce y1l boyunca dogal kaynaklar1 ¢ikarmak ve
islemek i¢in madencilik ve tas ocakc¢iligl faaliyetlerine bagvurmustur. Bu sektorler,
ingaat, enerji iiretimi, sanayi {iretimi, taki yapimi, siis taglar1 ve daha bir¢ok alanda
hayati bir rol oynamaktadir. Madencilik, yer alt1 veya ylizeydeki dogal kaynaklarin
cikarilmasi islemidir. Bu kaynaklar, metaller (altin, giimiis, bakir), enerji kaynaklar
(komiir, petrol, dogalgaz), mineraller (tuz, kire¢ tasi, ¢imento hammaddeleri),
endiistriyel mineraller (kuvars, feldspat, talk) ve daha pek c¢ok cesitli maddeyi

icerebilir.

Madencilik, bu kaynaklarin ekonomik olarak degerlendirilmesine olanak
saglar ve bircok endiistri i¢cin temel malzemelerin saglanmasini destekler. Tas
ocakciligi ise dogal taglarin ¢ikarilmasi ve islenmesi siirecini ifade eder. Bu taslar,
ingaat sektoriinde kullanildigr gibi, silislemelerde, heykeltiraglikta ve doseme

malzemesi olarak da kullanmlir.

Sanayi iiretimi, bir iilkenin sanayi sektoriinde iiretilen mal ve hizmetlerin
toplamini temsil etmektedir. Sanayi {liretimi genel sekli endiistriyel iiretimi imalat
liretimi veya sanayi iiretim endeksi gibi terimlerle ifade edilmektedir. Bu veri ve veri
kiimeleri bir iilkenin ekonomik biiylime, sektdrel performans ve sanayi sektoriindeki
diizeyi hakkinda bilgi saglamaktadir. Sanayi iiretimi verileri, iiretim miktarini,
sektorler arasi karsilagtirma ve zaman igerisinde olusan degisimleri analiz etmek i¢in

kullanilir.

Bu calismada sonug olarak, Tiirkiye bolgesinde Madencilik ve Tasocakg¢iligi
2015-2023 tarihleri arasinda endeks oranlarmin Istatistiksel hesaplamalar
dogrultusunda , verilerin daha kolay analizini, anlasilabilir olmasini, verilerin etkin
kullanimini, 6zetlenebilir olmasini, daha net ve kisa siirede yorumlanabilmesini,
seneler aras1 kiyaslama yapilabilmesi, hesaplamalara daha hizli ulasabilme,
hesaplamalarin kesin ve dogru sonuca varilmasi, verilerin hatasiz hesaplanmasi,
analizlerin hizlandirilmasi, hesaplama ve analizlerde zaman kazanma, net ve
okunabilir veriye ulagabilmek i¢in glinlimiiz teknolojisinin gelismesi ile birlikte R
programlama dili ile Madencilik ve Tasocakgilik istatistiksel analiz literatiire farkl

bir bakis a¢is1 saglamay1 amaglamistir.



Bu calismay1 olusturan diger boliimler ise su sekildedir:

Birinci boliim, R programlama dili ile Madencilik ve Tasocakc¢ilig
caligmalari, R programlama dili ile gergeklestirilen ¢aligmalar ve Madencilik ve
Tasocakcilig alaninda gergeklestirilen calismalar olmak iizere {i¢ ayr1 baslik seklinde
2015-2023 tarihleri arasinda yapilan caligmalar incelenmistir. Literatlire katki
saglayan bu caligmalar incelendiginde R programlama dili ile Madencilik ve
tasocakeiligr basligr altinda gecmiste detayli bir sekilde ele alinan bir g¢alisma
bulunamamistir. Arastirmalar sonucu istatistiksel analizin R programlama dili ile

kullanilmasinin azinligin1 gérmekteyiz.

Ikinci boliim, istatistiksel analizin verilerinin Madencilik ve Tasocake¢iliginin
alaninda olmasindan otiirii  Madencilik ve Tasocak¢iligi tanimi, Madencilik
tiirleri,avantajlar ve dezavantajlar, Madencilik faaliyetleri, Tasocakeilik tiirleri,
avantajlar ve dezavantajlar, Tagsocakcilig1 faaliyetleri ve Tiirkiye il bazinda

madencilik alanindaki tiim tanimlara yer verilmistir.

Ugiincii boliim, Tiirkiye Istatistik Kurumundan alman veriler dogrultusunda,
verilerin incelenmesi, islenmesi ve gorsellestirilmesi asamalarinda R programlama
dili ve kiitliphaneleri hakkinda aciklayic1 bilgilendirme yapilmistir. R programlama
dili, temel 6zellikler, kullanim alanlar1, avantajlar1 ve fonksiyonlar1 hakkinda bilgiler
verilmistir. R programlama dili dahilinde ki bilgiler R resmi sitesi icerisinden alinti

yapilarak yazilmistir.

Doérdiincti boliim, Tirkiye harita simiilasyonlart yapilmistir. R program
animasyon siireci igerisinde bulunan kiitiiphane versiyonlari; “rcmdr” kiitiiphane 2.9-
2 versiyon, “rcmdrmisc” kiitliphane 2.9-1 versiyon, “corrplot” kiitiiphane 0.92
versiyon, “plyr” kiitliphane 1.8.9 versiyon, “dplyr” kiitiiphane 1.1.4 versiyon,
“transformr” kiitiiphane 1.0 versiyon, “gganimate” kiitliphane 1.0.8 versiyon,
“ggplot2” kiitiiphane 3.4.4 versiyon, “data.table” kiitliphane 1.14.10 versiyon, “‘sp”
kiitiphane 2.1-2 versiyon, “sf” kiitiiphane 1.0-15 versiyon kiitiiphaneleri

kullanilmastir.

Besinci boliim, Tiirkiye il bazinda Madencilik ve Tasocakeilik verileri
dahilinde istatistiksel analizler ve il haritalar1 R programlama ile harita animasyonlari
yapilmistir. Ornek olarak Tiirkiye’nin birinci sehri olan Adana il &rnegi

gerceklestirilmistir.



Altinct boliim, Madencilik ve Tasocakeiligi 2015-2023 yillar1 arasinda, ii¢
ayr1 alt baslikta bulunan; Arindirilmamas, takvim etkilerinden arindirilmis ve mevsim
ve takvim etkilerinden armdirilmis olarak endeks verilerinin Istatistiksel analiz;
Ortalama, Standart Sapma, Medyan, Varyans, Korelasyon ve Regresyon analizi

dahilinde 6 baslik altinda analizleri ele alinmistir.

1.3. Literatiir Arastirmasi

Bu tezin amag ve temel konusu olan R programlama dili ile madencilik ve tas

ocakeiligr ile ilgili yapilan arastirmalardan segili 6rnekleri asagida verilmistir.

Literatiir arastirma caligsmalar1; 2015-2023 tarihleri arasinda ki caligmalari
kapsamaktadir. Calismalar; ScienceDirect, Web of Science, Scopus, Google Scholar,
Spiringer Link, Indexive, Researchgate, Ulusal Tez Merkezi, Dergipark ve Agik
Bilim platformlar {izerinden arastirmalar gergeklestirilmistir. Arastirmalar sonucu 44
yayina ulasilmistir. Madencilik Calismalar1 alaninda 16 yayin, R Programlama
Dilinin Kullanildigi Caligmalar alaninda 28 yaymn arastirmasina ulagilmistir.
Incelenen calismalar sonucunda, R programlama dili ile madencilik ve tas ocak¢iligi
verilerinin animasyonlar1 ¢alismasinin yapilmadigina saptanmistir. Madencilik ve tas
ocakeiligr verilerinin daha etkin kullanilabilir, 6zetlenebilir, yorumlanabilir ve
anlasilabilir olmasi i¢in giiniimiiz teknolojisinin gelismesi ile birlikte R programlama

dili ile veri gorsellestirme literatiiriine katki saglamay1 amaglamaktadir.
Yayinlar Ek A’da bulunan tablo iizerinde detayli sekilde sunulmustur.

Ertiirk (2015), Klasik sag kalim analizlerinde yarisan risk verileri Kaplan
Meier CR ile KM yontemlerinin sag kalim olasiliklarinin simiile veri setleri
incelenmistir. R programi kullanilarak simiilasyon calismasi icin kodlar yazilmis
olup simiilasyonlar yapilmistir [1]. Dogan ve Uluman (2016), Tiirkiye’de 2010-2014
yillart arasinda egiitm alaninda yapilan tim ¢aligmalar1 daha ulasilir ve anlasilabilir
kilarak tiim verilere ayn1 anda ulasmay1 amaglamaktadir. Bu siireci, istatistik verileri

ise R programlama dili kullanilmistir [2].

Ince (2016), 4. sinif matematik parametre ve dzelliklerini MTK ve TIMSS
2011 verilerinin BILOG MG, R, MULTILOG programlari ile karsilagtirmali olarak
incelemektedir [3].



Bulut ve Siinbiil (2017), R programlama diline dair bilgiler vererek ve MTK,
monte carlo simiilasyon calismasinin uygulanmasma dair bilgiler paylasmay1
amaglamaktadir [4]. Braun vd. (2017), Alman hard-rock agik ocak madenlerin
icerisine dahil olan malzemelerin tasima yontemleri ele alinmustir. Uretim, tonajlar,
kaya tiirleri ve yontemler incelenmistir [5].Robinson ve Henderson (2018), Bagirsak
epitel bariyer fonksiyonunu diizenleyen mRNA-mMiRNA etkilesim aglarini
tanimlamak i¢in fonksiyonel molekiiler veritabanlarin1 ve ag modellemesini kullanan
bir yontem hazirlamaktadir. Tiim bu verileri R programlama isleyerek sunmustur [6].
Idman (2018), Giines santral verileri dahilinde fotovoltaik sistemler dogrultusunda

performans analizlerinin R programlama dili ile analizi yapilmistir [7].

Topaloglu (2018), R programlama dili ile sosyal medyadan toplanan veriler
ile ornek olay incelemesi yapilmaktadir [8]. Kizilkaya ve Oguzla (2018), R
programlamada siniflandirma yapilirken kullanilan algoritmalarin performanslari
karsilikli sekilde ele alinmistir. Hesaplamalar sonucu, dogruluk, kesinlik, duyarlilik
ve F olgtitii karsilastirilmistir [9]. Pirt1 vd. (2019), Yeralti madenlerini kesfetmek i¢in
yapilan maden arama calismalarinda sinyal gonderilip kesif yapilmaktadir ve bu
kesif esnasinda doniit veren sinyallerin anlasilir olmasi i¢in sismik ¢alisma ile ortaya

koymaktadir [10].

Giirsoy (2019), Internet alisverislerinde kullanici profillerin elde edilmesi ve
kullanilan e-ticaret sitelerinin belirlenmesi arastirmas1 yapilmustir. Veriler R
programlama dili ile islenmis ve analizler Apriori ve Eclat algoritmalar ile elde

edilmistir [11].

Bilgi¢ (2019), Mus ilinde bulunan bir siipermarkette alis verilerine dair
bilgileri R programlama dilini kullanarak uygulamaktadir. Tiiketicilerin satin alma
tercihlerini ve {rilin tercihleri, alisveris siklig1 gibi bilgilerin verilerini algoritmalar
esliginde islenip analiz edebilmek ve karsilastirma yapabilmek i¢in verileri R
programlama dili ile isleyip daha saglikli verilere ulasmay1 hedeflemektedir [12].
Demirel (2019), Afyon ilinde, Demireller Mermer San.Tic. Anonim sirketinde
olusmus veya olusabilecek tehlikeler belirlenmis olup Fmea ve Fine-Kinney risk

analiz yontemleri ile incelenmistir [13].

Orcanli (2019), Istatistiksel olarak kalite kontrol grafiklerinin programlamalar

kapsaminda SPSS, MINITAB ve STATA gibi programlar ile R programlama dili ile


https://link.springer.com/article/10.1186/s13104-018-3126-y#auth-J__M_-Robinson
https://link.springer.com/article/10.1186/s13104-018-3126-y#auth-W__A_-Henderson

karsilagtirmali olarak incelemistir [14]. Kutlu (2019), M tahmin edicilerinin
karsilastirilmasini yaparak HKO dikkate alinmistir. M tahmin edicilerinin agirlik
fonksiyonlar1 dahilinde TOPSIS yontemi ile her ikisinin karsilastirilmasi yapilmistir
[15].

Ivanov vd. (2020), Veri gorsellestirme, is akisi olusturulmasi ve is akisinin
yiiriitiilmesi i¢in ana yapisi taslarini ele almaktadir. Is akislarinin sonucunda gercek
zamanli 6n izleme saglamaktadir [16]. Atalay (2020), R programlama dili ile Tiirkiye
finansal risk faktorlerinden issizlik ve enflasyon orani verileri harita bazli olarak
gorsellestirilmistir [17]. Selguk (2020), Madencilik faaliyetlerini li¢ asamada ele
almistir. Bu asamalar arama, kapama ve isletme seklinde incelenmistir. Olumlu ve
olumsuz etkiler olarak gevresel unsurlar incelenmistir [18].

Tigh (2020), Diizce Universitesi Tip Fakiiltesi dgrencilerinin yalnizlik ve
yasam baglarinin internet lizerindeki etkilerini YEM yaklagimi ile arastirilmistir. R
programinda veriler islenmistir [19]. Ozdemir vd. (2020), Kémiir madenciliginde
calisan is¢ilerden rastgele 240 kisi secilip Maslach tiikkenmislik 6lcegi ile toplanan
veriler kullanilmistir. Elde edilen analizlerin sonuglar1 ise R programlama dili ile

incelenmistir [20].

Escavy vd. (2021), 1995-2018 tarihleri arasinda Madrid bolgesinde bulunan
agrega tas ocaklarinin yerini incelemistir. Tag ocaklarinin uzaklastirildiginin kanitina
varmigtir. Uzaklastirilan mesafeler ile ilgili CO2 emisyonlar nedeniyle kilometrelerin

tahminleri edilmistir [21].

Brennan vd. (2021), Egitim,finans ve gazeticilik alanlarinda verilerin
gorsellestirilmesinden bahsetmektedir [22]. Fazlioglu (2021), Maden sahasinin
yakininda bulunan bitki tirlerinin  ¢esitliligini, CSR  stratejileri,fonksiyonrl
kompozisyon ve ¢esitlilik iizerindeki madencilik ve tas ocaginin bu durumlara olan

etkileri incelenmistir [23].

Bae vd. (2021), Orta Atlantik bolgesinde bulunan bir yer iistii madenciligi
tesisinde ¢alisanlarin tehlike tanimlama becerileri incelenmistir. Calisanlarla
goriigmeler yapilmistir. Gorlismelere ek olarak saha ¢alismalari, toplantt notlar1 ve

saha fotograflar1 gibi ¢esitli calismalar ile veriler toplanmistir [24].

Kabaday1 (2022), Calisma yapilmak istenen maden ocaklarinda IHA tabanl

haritalama uygulamasi yapilmistir. Amag, yapilacak olan ¢alismada ulasilabilir zor



olan yerlere, egimli, kayalik gibi bolgelere daha kolay ulasilabilmektir [25]. Kim
(2022), Giiney Kore’de madencilik hasarlarin1 6nleyebilmek i¢in proje yapimi
baslatilmistir. Bahsi gecen proje 7 boliimden olugmaktadir. Proje anket caligmasi ile

yapilmustir ve Kisi sayis1 olaraktan 1000 kisi ¢alismaya dahil edilmistir [26].

Akanbi (2022), sinir agi, Lineer regresyon, Naive Bayes siniflandirmasi,
Lineer Diskriminant Analizi (LDA) gibi farkli modelleri karsilastirmak i¢in R
programinda incelemistir [27]. Yasar (2022), PISA 2018 sinav puanlarini R programi
tizerinde alinan puanlar iizerinde degiskenleri belirlemek i¢in temel bilesenler analizi
ve regresyon analizi yontemi ile aralarindaki iligkiyi incelemeyi amaglamaktadir
[28].

Mastha (2022), kantil regresyon ve en kiicik kareler yontemi
karsilastirilmistir. Reklam degiskenleri ele alinarak verileri lizerinden EKK ve KR
yontemleri de karsilastirnlmigtir. Karsilastirmalar sonucu Kantil regresyon modelinin
daha iyi performans gosterdigi gézlenmistir [29].

Zebar (2022), Twitter ilizerinden #covid19 hashtag’i tweetlerin Irak ve diger
ilkelerden atilan tweetler lizerinde benzer bir iliski olup olmadigini incelemektedir.
Icerik, biiyiik veri, korelasyon, frekans ve capraz gecikmeli analiz teknikleri
kullanmistir. Tiim bu analizleri R programlama ile gergeklestirmistir [30]. Eunovic¢
vd. (2022), iiretim verilerini, cografi bilgiler ve gokyiizii 1sinlarin1 hazirlanan grafikte
sinyallar seklinde yerlestirerek veriler arasindaki uzay-zamansal korelasyonlar

modellemektedir [31].

Riquelme vd. (2022), tas ocaklari ve tas ocaklari manzaralari ile kaya
kiitlelerinin kirilmalar1 arasindaki iliskiyi incelemektedir. Inceleme esnasinda
kullanilan teknikler; uzaktan algilama teknikleri ve 3B nokta bulutu (3DPC) analizi
ile inceleme gergeklestirmektedir [32]. Nduka vd. (2022), Ishiagu ve Ezillo
bitkilerinde gama 1s1m1 spektrometrisi kullanilarak, granit ocak toprak igerisindeki
radyontiklidlerin aktivite konsantrasyonunun ve biyobirikimin karsilikli olarak
degerlendirilmesini agiklamaktadir [33]. Bascompta vd. (2022), yer alt1 kaynaklardan
mineral kaynaklar1 c¢ikarmak i¢in yaygin sekilde kullanilan iki teknik ile
karsilastirma yapan LCA ¢alismasini igermektedir [34].

Semykina vd. (2022), madencilik ve isleme tesislerinin bakim ve onarim
sistemi tizerine ¢alismaktadir. Bakim ve onarim sisteminin igerisindeki eksiklikleri

bulmaktadir. Kullanilan kamyonlarin verimliligini arttirmak, durus stirelerini



azaltmak ve gerekli maliyetleri en az seviyeye diisiirmek i¢in yontemler dnermistir
[35]. Can (2022), Ihracat verileri ele alinmistir. Veri ambari olusturularak R
programlama dili ile algoritmalar gelistirilmistir. Gelistirilen algoritmalar 3 baslik
altinda toplanmistir. Bu basliklar; Yapay sinir agi, regresyon ve zaman serisi

seklindedir [36].

Fomola vd. (2023), Giineydogu Nijerya Nkalagu boélgesindeki tas ocagi
sahas1 igerisinde bulunan dogal radyoaktivite ve ve toksik elementlerin ¢evresel
riskini incelemistir [37]. Riabov vd. (2023), Demiryolu tas ocaklari tasimaciliginda
kullanilan elektrikli lokomotifin, ¢ekisli elektrik motorlarinin baglantisi kesildiginde

araglarin enerji verimliliginin iyilestirilmesi incelenmistir [38].

Levinson ve Dimitrakopoulos (2023), Madencilik siireclerinde, tiretim
asamalarinin birbirine entegre olarak baglanmasi ve tiretimin uzun vadeden daha kisa
vadeye ve en avantajli sekilde islenmesine yonelik ¢alismalar esas alinmistir [39].
Nagy vd. (2023), Uretim verilerinin gegmise doniik analizler yoluyla uyarlanabilisini
gbstermek {izere gelistirilmis ve yorumlanmustir. Uretim verilerinin pilot dlgekli

gelistirmenin spektroskopik veri biitiiniinden tahmin edilmistir [40].

Lincopinis vd. (2023), R programlama dilini tim detaylarini, islevselligini,
popiiler olmasinin sebebini ve dilin dzelliklerini ele almigtir [41]. Staples vd. (2023),
R programlama dilinin zaman igerisinde degisime ugrayip ugramadiginin incelemesi

gergeklestirilmistir [42].

Ndaba vd. (2023), Botswana’da yiiriitiilen ve veri analizlerini gergeklestirmek
icin R programlama dilini kullanan arastirmacilara yonelik uygulamada bulunan
bosluk ve kullanim stratejisini gostermeyi hedeflemektedir [43]. Zhang vd. (2023),
IPPS problem tipini dikkate alacak sekilde kisitlama programlama (CP) modeli
olusturmaktadir ve iki temel mantik tabanli Benders ayristirma (LBBD) algoritmasi

onermektedir. Iki algoritmay1 karsilikli olarak R programlamada incelemektedir [44].

Blasco vd. (2023), Fama-Fransiz bes faktor modeline dayali verileri excell
dosyasina aktarilip, sonuglarin elde edildigi R programinda tiim verilerin analizini
saglamistir [45]. Ersoy (2023), tarih boyunca giiniimiize gelen madenlerin cografi
bolgeler goz onilinde bulundurularak Tiirkiye’de bulunan madenler hakkinda bilgi

vermeyi amaglamaktadir [46].



Ozdemir (2023), farkli cihazlarla elde edilen verilerin agik veya yeralti maden
sahalariin THA ile cesitli yontemler ile verilerin madencilik alaninda incelenmesi
gerceklestirilmistir [47]. Buczynska ve Blachowski (2023), Babina madenini
mekansal olarak incelemeye alinmistir. incelemeler, madencilik faaliyetleri, jeolojik

yapi ve bitki ortiisiindeki degisiklik kapsamina dahil olan konular incelenmistir [48].

Pouresmaieli vd. (2023), madencilik sektoriinii ekolojik yazar ile birlestirip
ekolojik yazarligin madencilik sektorii {izerindeki verimlilik {izerinde caligmalar
gerceklestirilmistir [49]. Simonsen Nico (2023), madencilikte ASGM faaliyetlerinin
topluma ekonomik agidan ekonomik modellemenin yasal sekilde g¢alismalarini
kapsamaktadir [50]. Bornschier ve Vogt (2023), Madencilik alaninda iilkeler
arasindaki farkliliga ve tartismaya agik olan iilkeler ele alinarak elde edilen veriler

sunulmustur [51].



2. MADENCILIK VE TAS OCAKCILIK KAVRAMI

2.1 Madencilik Nedir?

Madencilik diinyanin her kosesinde uzun bir tarihe dayanan Onemli
endiistrilerdir. Insanlik, binlerce y1l boyunca dogal kaynaklar1 ¢ikarmak ve islemek
icin madencilik ve tas ocakeiligi faaliyetlerine bagvurmustur. Bu sektorler, insaat,
enerji Uiretimi, sanayi liretimi, taki yapimu, siis taslar1 ve daha birgok alanda hayati bir
rol oynamaktadir. Madencilik, yer alt1 veya ylizeydeki dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi
islemidir. Bu kaynaklar, metaller (altin, glimiis, bakir), enerji kaynaklar1 (komdir,
petrol, dogalgaz), mineraller (tuz, kire¢ tasi, ¢imento hammaddeleri), endiistriyel
mineraller (kuvars, feldspat, talk) ve daha pek cok cesitli maddeyi igerebilir.
Madencilik, bu kaynaklarin ekonomik olarak degerlendirilmesine olanak saglar ve
bir¢ok endiistri i¢in temel malzemelerin saglanmasini destekler. Tas ocakciligr ise
dogal taglarin ¢ikarilmasi ve islenmesi siirecini ifade eder. Bu taglar, ingaat
sektoriinde kullanildigi gibi, siislemelerde, heykeltiraglikta ve doseme malzemesi
olarak da kullanilir. Madencilik, dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi ve islenmesiyle ilgili
karmagik ve c¢ok yonlii bir siiregtir. Bu siire¢, ekonomik biiylimeyi, istthdami ve
endiistriyel ilerlemeyi tesvik ederken, ayn1 zamanda dogal kaynaklarin korunmasi ve

toplumsal refahin artirilmasi1 amaciyla yonetilmelidir.

Madencilik: Madencilik, yeraltinda veya yer istiinde bulunan dogal
kaynaklarin ¢ikarilmas: islemidir. Bu dogal kaynaklar metaller, mineraller, enerji
kaynaklari, endiistriyel mineraller ve daha bir¢ok farklt maddeyi igerebilir.
Madencilik, bu kaynaklarin ekonomik olarak degerlendirilmesini ve kullanilmasin
saglar. Ornegin, altin, bakir, kémiir, petrol gibi énemli endiistriyel hammaddelerin

madencilik yoluyla elde edilmesi miimkiindiir.
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Sekil 2.1: Madencilik Sembolii
Kaynak: https://tr.wikipedia.org/wiki/Madencilik

2.2. Madencilik Tiirleri, Avantajlar ve Dezavantajlar

Madencilik, farkli tiirde maden ve mineral kaynaklarinin ¢ikarilmasi igin
cesitli yontemlerin kullanildigi genis bir endiistridir. Madencilik ¢esitleri, maden
tiirlerine ve maden ¢ikarma ydntemlerine gore smiflandirilabilir. iste bazi temel

madencilik ¢esitleri:

2.2.1. Yiizey madenciligi

Yiizey madenciligi, maden yataklarinin ylizeydeki toprak ve kayaglarin
kazilmas1 veya kaldirilmas1 yoluyla ¢ikarilmasini igerir. Bu yontem, maden yataklari
yiizeye yakin oldugunda ve madenin biliyilk miktarda toprakla Oortiilmedigi

durumlarda kullanilir.
Avantajlar: ve dezavantajlar:

e Yiizey madenciligi, maden yataklarinin biiyiikk bir kismimi ¢ikarmak igin
uygun bir secenektir. Bu, maden yataklarimin yiizeye yakin olmasi

durumunda maliyet etkin bir segenek olabilir.

e Daha diisiik is¢ilik ve ekipman maliyetleri genellikle yilizey madenciligi i¢in

gecerlidir. Cevre etkileri, yeraltt madenciligine gore daha az olabilir.

e Yiizey madenciligi, toprak tabakalarini kazma veya kaldirma islemi

gerektirdigi i¢in ¢evresel olarak tahrip edici olabilir.

e Atk depolama alanlar1 ve ¢ikarma sahalar1 biiyiik alanlar gerektirir, bu da

arazi kullanimin sinirlayabilir.

e Yiizey madenciligi, toprak erozyonu ve su kirliligine yol agabilir.
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2.2.2. Yeralti madenciligi

Yeralti madenciligi, maden yataklarinin yiizeyin altinda bulundugu
durumlarda kullanilir. Bu ydntem, madencinin yeraltina inmesini ve madenleri
cikarmasini gerektirir. Bu tiir madencilik, komiir, altin, glimiis, bakir ve diger birgok

maden tiiriinde kullanilir.
Avantajlar ve dezantajlari:

e Yeralti madenciligi, maden yataklarinin yiizeye yakin olmadigi durumlarda

kullanilir ve yiizeyi koruma avantajina sahiptir.

e Iklim kosullarinn etkisi daha azdir, bu nedenle her mevsimde ¢alisma olanagi

saglar. Maden rezervlerinin derinliklerinden ¢ikarilabilir.

e Yeralti madenciligi, daha tehlikeli is kosullarni igerebilir ve is¢i sagligi ve

giivenligi riskleri tagir.

e Maden yataklarmin yeraltindan ¢ikarilmasi, zemin ¢okmesi ve yeralti

suyunun seviyesinin degismesi gibi jeolojik sorunlara yol acabilir.

e Madenlerin yeraltinda bulunmasi nedeniyle, erisim ve lojistik zorluklar
yasanabilir.
2.2.3. Petrol ve gaz madenciligi

Petrol ve gaz madenciligi, yeraltindaki petrol ve dogal gaz rezervlerinin
cikarilmasini igerir. Bu tiir madencilik, genellikle sondaj kuyular1 kullanilarak

gerceklestirilir.
Avantajlar: ve dezantajlari:

e Petrol ve gaz madenciligi, enerji kaynaklarinin ¢ikarilmas: ve kullanilmasi

i¢in kritik bir endiistriyi temsil eder.
e Bu sektdr, enerji iliretimi ve 1sitma i¢in dnemli bir kaynak saglar.

e Petrol ve gaz sondajlari, deniz tabaninda veya =zorlu kosullarda
gerceklestirildiginde ¢evresel risklere yol agabilir. Deniz kirliligi ve sizintilar

endise kaynagidir.

e Fosil yakitlarin tiikenmesi ve sera gazi emisyonlarina katki gibi enerji

kaynaklar1 acisindan siirdiirtilebilirlik sorunlari vardir.
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2.2.4. Altin madenciligi

Altin madenciligi, altin cevherlerinin ¢ikarilmasini ve islenmesini igerir. Bu,

yeralt1 ve ylizey madenciligi olarak iki ana tiirde gergeklesebilir.

Avantajlari ve dezantajlar::

Altin madenciligi, degerli bir metalin ¢ikarilmasini ve islenmesini igerir. Bu,

miicevher endiistrisi ve yatirim amaglari i¢in 6nemlidir.
Altin, ekonomik dalgalanmalara kars1 bir glivenlik limani olarak kabul edilir.

Altin madenciligi, maden yataklarinin islenmesi sirasinda ¢evresel tahribata

yol agabilir. Zehirli kimyasallarin kullanilmast, su kirliligi riskini artirir.

Tiim altin madenciligi operasyonlari yasadist madenciligi tesvik edebilir.

2.2.5. Komiir madenciligi

Komiir madenciligi, komiir yataklarmin ¢ikarilmasini ve enerji iiretimi igin

kullanilmasini igerir. Bu, yeralt1 ve ylizey madenciligi olarak gergeklestirilebilir.

Avantajlari ve dezantajlari:

Komiir madenciligi, enerji iiretimi i¢in 6nemlidir ve diinya genelinde birincil

enerji kaynaklarindan birini temsil eder.

Diistik maliyetli bir enerji kaynagidir ve bircok tilkenin enerji ihtiyacim

karsilar.

Komiir madenciligi, karbon emisyonlarina ve hava kirliligine katkida

bulunur. Ayrica, madencilik operasyonlar: yerel ekosistemleri etkileyebilir.

Komiir madenciligi, is¢i sagligi ve giivenligi sorunlarina neden olabilir ve

yeralti madenciliginde is giivenligi riskleri yiiksektir.

2.2.6. Tasocake¢ihigr madenciligi

Tasocakc¢iligl, dogal taslarin (mermer, granit, kumtasi vb.) ¢ikarilmasi ve

islenmesini igerir. Bu tiir madencilik, insaat, dekorasyon ve heykelcilik gibi alanlarda

kullanilir.
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Avantajlar ve dezantajlari:

e Tasocakgiligl, dogal taslarin ¢ikarilmasi ve islenmesini igerir, bu da insaat,

dekorasyon ve peyzaj diizenlemesi gibi bir¢ok uygulama alanina hizmet eder.
e Dogal taglar dayanikli ve estetik agidan ¢ekicidir.

e Tasocakciligl, dogal kaynaklar1 ¢ikarmak ve sahada g¢evresel tahribata neden

olabilir. Bu, yerel ekosistemlere zarar verebilir.

e (Cikarilan taglarin islenmesi ve nakliyesi, ¢cevresel ve toplumsal sorumluluklar

icerir.

2.2.7. ElImas madenciligi

Elmas madenciligi, degerli elmaslarin ¢ikarilmasini ve islenmesini igerir. Bu,

Ozellikle miicevher endiistrisi i¢in Onemlidir.
Avantajlar: ve dezantajlar:

¢ Flmas madenciligi, miicevher ve endiistriyel uygulamalarda kullanilan degerli

elmaslarin ¢ikarilmasini saglar.
e Degerli taslar ve pirlantalarin ticaretine katkida bulunur.

e Elmas madenciligi, yerel topluluklarin ekonomik ve sosyal yapisini

etkileyebilir. Riisvet ve ¢catisma gibi sorunlara yol agabilir.

e Madencilik bolgelerinde su kirliligi ve ekosistem tahribati riski vardir.

2.3 Madencilik Faaliyetleri

Madencilik faaliyetleri insanlik tarthi boyunca kaynaklarin ¢ikarilmasi ve
islenmesi siirecinde 6nemli bir rol oynamis ve endiistrinin evrilisinde temel bir unsur
olmustur. Madencilik, diinya genelinde bir¢ok endiistriyel sektoriin ihtiyaglarim
karsilayan hammaddelerin elde edilmesini saglar. Bu nedenle, madencilik enddistrisi
hem ekonomik hem de toplumsal agidan biiylik bir etkiye sahiptir. Madencilik
faaliyetleri, ¢ok ¢esitli dogal kaynaklar1 kapsar. Bunlar arasinda metaller (altin, bakir,
demir), enerji kaynaklar1 (komiir, petrol, dogalgaz), mineraller (kuvars, feldspat,
talk), endistriyel mineraller (kireg tasi, tuz) ve dogal taslar (mermer, granit) gibi

cesitli malzemeler bulunur. Bu hammaddeler, insaat, enerji iiretimi, sanayi iiretimi,
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teknoloji, taki yapimi, siis taslari ve daha pek cok sektorde kullanilmaktadir.
Madencilik faaliyetleri, kaynaklarin ¢ikarilmasinin yani sira islenmesini ve nihai
tirlinlere doniistiiriilmesini igerir. Ancak bu faaliyetler, ¢evresel etkilere, toplumun
refahina ve is¢i sagligina dikkat edilmesi gereken hassas bir denge gerektirir.
Siirdiiriilebilirlik ilkesi, madencilik sektoriiniin gelecekteki basarisi icin kilit bir
unsurdur ve dogal kaynaklarin etkili bir sekilde yonetilmesi énemlidir. Madencilik
faaliyetleri dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi ve islenmesi siireglerini kapsar. Bu siiregler
cesitli asamalardan olusur ve her biri 6zenle planlanmali ve yonetilmelidir. Iste

madencilik faaliyetlerinin ana asamalari:

Kesif ve Arastirma: Madencilik faaliyetleri genellikle dogal kaynaklarin
kesfiyle baslar. Bu, genellikle jeolojik inceleme ve haritalama ¢aligmalart ile
gerceklestirilir. Arastirmacilar, potansiyel maden yataklarmi belirlemek ve bu

kaynaklarin miktarini1 ve kalitesini degerlendirmek i¢in saha ¢aligsmalar1 yaparlar.

Kazi ve Cikarillma: Maden yataklar1 kesfedildikten sonra, kaynaklar
cikarilmak i¢in kazilir. Bu islem yer alti madenciligi veya acik ocak madenciligi
olarak iki ana kategoriye ayrilabilir. Yeralti madenciligi, maden yataklarinin
derinliklerine inilmesini ve madenin ¢ikarilmasini igerirken, agik ocak madenciligi,

maden yataklarinin yiizeyde acilmasini ve madenin ¢ikarilmasini igerir.

Tasima ve Isleme: Cikarilan madde, maden sahasindan tasinir ve isleme
tesislerine getirilir. Burada ham malzeme genellikle temizlenir, kirilir, 6giitiiliir veya
diger islemlerden gecirilir. Bu, madenin son kullaniciya uygun bir formda sunulmasi

icin yapilir.

Zenginlestirme ve Ayirma: Bazi durumlarda, madenin istenen mineral veya
metal icerigi artirilmaldir. Bu, zenginlestirme ve ayirma islemleriyle yapilir. Ozel
kimyasal islemler veya fiziksel ayirma teknikleri kullanilarak istenmeyen maddeler

uzaklagtirilir ve madenin saflastirilmasi saglanir.

Rafine ve Uretim: Madenin nihai iiriine doniistiiriilmesi asamasidir. Bu
asamada, maden veya mineral rafine edilir ve kullanilmak tizere endiistriyel {iriinlere
veya tiiketici {irinlerine doniistiiriiliir. Ornegin, metaller endiistriyel kullanim igin

eritilir ve dokme metal iirlinlerine donistiirtiliir.

Cevresel ve Isci Saghg izleme: Madencilik faaliyetleri ¢evresel etkilere ve

is¢i sagligia dikkat etmek zorundadir. Atik yonetimi, su kaynaklarinin korunmasi,
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toprak erozyonunun kontrol edilmesi ve is¢ilerin giivenligi bu asamada biiyiik 6nem

tasir.

Madencilik faaliyetleri, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde
yonetilmesi gereken Onemli bir endiistri olup, yerel ve ulusal diizeyde c¢esitli
diizenlemelere tabidir. Bu diizenlemeler, c¢evresel koruma, is giivenligi ve maden
sahalarinin restorasyonu gibi konular1 ele alir ve madencilik faaliyetlerinin toplum ve

cevre lizerindeki etkilerini minimize etmeyi amaglar.

Yeralti Madenciligi Acik Ocak Madenciligi
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Sekil 2.2: Maden Faaliyeti Genel Akim Semasi

Kaynak: https://cevresehiriklimkutuphanesi.csb.gov.tr/

2.3.1 Madencilikte iiretim oncesi faaliyetler

Madencilik, dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi ve islenmesi endiistrisindeki Kritik
bir asamadir ve basarili bir madencilik projesinin temeli, iiretim dncesi faaliyetlerin
titizlikle ytiriitiilmesine dayanir. Bu asamalar, maden yataklarmin tanimlanmasi,
degerlendirilmesi ve planlanmasi siireglerini igerir ve projenin gelecekteki

basarisinin anahtarini olusturur.

Bu yaz1 dizisi boyunca, madencilik projelerinin liretim Oncesi asamalarini
daha ayrmtili bir sekilde ele alacak ve bu asamalarin, dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi ve toplumsal etkilere dikkat edilmesi amaciyla
nasil basariyla yiiriitiilebilecegini  inceleyecegiz. Madencilik, kaynaklarin
sirdiiriilebilir bir sekilde ¢ikarilmasi, islenmesi ve kullanilmasi i¢in O6nemli bir
endiistri olmaya devam ediyor ve iiretim dncesi faaliyetler, bu hedeflere ulagsmak icin

kritik bir rol oynamaktadir.
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Uretim oncesi faaliyetler, yeralti ve vyiizey madenciligi projelerini
baslatmadan Once gerceklestirilir ve bu asamalarin eksiksiz ve dogru bir sekilde
tamamlanmasi, hem ¢evresel siirdiirtilebilirlik hem de ekonomik basari acisindan
krittk Oneme sahiptir. Bu asamalar, sunlar1 igerir: jeolojik inceleme, sondaj
calismalari, mineralogik ve jeokimyasal analizler, haritalama ve uydu goriintiileri,
cevresel ve toplumsal incelemeler, lisanslandirma ve izinlerin alinmasi, ekonomik
degerlendirmeleri kapsamaktadir. Siralanan Uretim oncesi faaliyetler detaylari su

sekildedir:

Jeolojik Inceleme: Jeolojik incelemeler, maden yataklarinin jeolojik
ozelliklerini ve olusumunu incelemeyi igerir. Bu, madenin tiiriinii ve potansiyel

rezervini anlama konusunda onemlidir.

Haritalama ve Uydu Goriintiileri: Uydu goriintiileri ve haritalar, maden
sahasinin genel yapisin1 ve cografi 6zelliklerini anlamak i¢in kullanilir. Bu, maden

sahasinin cografi konumu ve ¢evresel etkileri hakkinda bilgi saglar.

Sondaj Calismalari: Sondaj calismalari, maden yataklarimin altinda ve
etrafinda ne oldugunu anlamak i¢in kullanilir. Bu sondajlar, maden yataklarinin

derinliklerini ve mineral icerigini belirlemek i¢in yapilir.

Mineralogik ve Jeokimyasal Analizler: Maden yataklarinin igerigi ve
mineral bilesimi hakkinda daha fazla bilgi saglamak i¢in laboratuvar analizleri
yapilir. Bu analizler, madenin ekonomik agidan ¢ikarilabilir olup olmadigini

belirlemeye yardimci olur.

Cevresel ve Toplumsal Inceleme: Madencilik projelerinin cevresel ve
toplumsal etkileri, bu asamada degerlendirilir. Bu, projenin topluluklar iizerindeki

etkilerini ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi ele alir.

Lisanslandirma ve Izinler: Maden sahasimin kullanimi igin gerekli olan
lisanslar ve izinler bu asamada alinir. Bu izinler, yerel ve ulusal diizenleyici

otoritelerden alinir.

Ekonomik Degerlendirme: Maden yataginin ekonomik agidan
c¢ikarilabilirligi degerlendirilir. Bu, projenin maliyetleri, potansiyel gelirleri ve geri

dontis siiresini igerir.
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Bu iiretim Oncesi faaliyetler, bir madencilik projesinin basariyla planlanmasi
ve uygulanmast icin temel olusturur. Bu asamalar, potansiyel risklerin ve zorluklarin
daha iyl anlasilmasina yardimci olur ve projenin sirdiiriilebilir bir sekilde

yiiriitiilmesini saglar.

2.3.2 Madencilikte iiretim asamasi faaliyetleri

Maden {iretimi, dogal kaynaklarin ekonomik olarak ¢ikarilmasi, islenmesi ve
son kullaniciya sunulmasi siirecini ifade eder. Bu siireg, endiistriyel, insaat, enerji,
teknoloji ve bircok baska sektoriin hammaddelerini saglar. Maden {iretimi,
ekonominin temel taslarindan biri olarak kabul edilir ve kiiresel diizeyde biiyiik
Ooneme sahiptir. Maden iiretimi, birgok farkli mineral ve madde tiiriinii i¢erir. Bunlar
arasinda metaller, mineraller, enerji kaynaklar1 ve endiistriyel hammaddeler bulunur.
Bu kaynaklar, insanlik icin temel insaat malzemelerinden elektronik cihazlarin

tiretimine kadar birgok farkli amag i¢in kullanilir.

Uretim asamas1, maden yataklarmin ¢ikarilmasi, madenlerin islenmesi ve
nihai iiriinlere doniistiiriilmesini icerir. Bu siire¢, yeralti madenciligi veya agik ocak
madenciligi gibi farkli yontemlerle gerceklestirilir. Ayrica, cevresel ve isci sagligina

dikkat edilerek stirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun bir sekilde yiirtitiilmelidir.

Maden tretimi, maden yataklarmin ¢ikarilmasi, islenmesi ve nihai iirlinlere
doniistiiriilmesi siirecini icerir. Iste maden {iiretimine ydnelik genel akismn ana

asamalart:

Kesif ve Degerlendirme: Madencilik projesi, potansiyel maden yataklarinin
kesfi ve degerlendirilmesi ile baglar. Bu asamada jeolojik inceleme, sondaj
caligmalar1 ve haritalama yapilir. Maden yataklarmin boyutu, mineral igerigi ve

ekonomik agidan ¢ikarilabilirlikleri hakkinda bilgi toplanir.

Lisanslandirma ve Izinler: Maden sahasinin kullanilmasi igin gerekli olan
lisanslar ve izinler alinir. Bu izinler, yerel ve ulusal diizenleyici kurumlar tarafindan

verilir.

Kaz1 ve Cikarllma: Maden yataklari, yeraltt madenciligi veya acik ocak
madenciligi ile c¢ikarilir. Yeraltt madenciligi, maden yataklarimin yer altinda
cikarilmasini icerirken, agik ocak madenciligi, maden yataklarinin yiizeyde

acilmasini ve ¢ikarilmasini igerir.
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Tasima ve Depolama: Cikarilan madde, isleme tesislerine nakledilir. Bu
asamada madde gegici olarak depolanabilir ve gerektiginde islenmeye hazir hale
getirilir.

Ogiitme ve Kirma: Cikarllan madde, ogiitme ve kirma makineleri

kullanilarak daha kiiciik parcalara ayrilir.

Zenginlestirme ve Ayirma: Bazi durumlarda, madenin istenen mineral veya

metal igerigi artirilmalidir. Bu, zenginlestirme ve ayirma islemleriyle yapilir.

Mineral Isleme: Madde, genellikle flotasyon, leaching veya elektrometalurji

gibi mineral isleme yontemleri kullanilarak islenir.

Uriin Uretimi ve Rafinasyon: Maden, nihai iiriine doniistiiriiliir. Ornegin,

metal cevherleri eritilir ve dokme metal {irlinlerine donistiiriiliir.

Kalite Kontrol: Uretim siireci boyunca, iiriinlerin kalitesi diizenli olarak
kontrol edilir. Kimyasal analizler ve fiziksel testler, iirlinlerin standartlara uygun

oldugundan emin olmak i¢in yapilir.

Atik Yonetimi: Uretim siireci sirasinda olusan atiklarn uygun bir sekilde

yonetilmesi ve bertaraf edilmesi 6nemlidir.

Cevresel ve Isci Saghg izleme: Madencilik faaliyetleri sirasinda gevresel
etkiler ve is¢i sagligt yakindan izlenir. Toprak erozyonunun kontrolii, su

kaynaklariin korunmasi ve iscilerin giivenligi bu asamada biiyiik 6nem tagir.

Pazarlama ve Dagitim: Uretilen madde veya metal iiriinleri, nihai

kullanicilarina veya diger endiistrilere ulastirmak i¢in pazarlanir ve dagitilir.

Restorasyon ve Kapanis: Maden sahasmin kullanimi sona erdiginde,

sahanin restorasyonu yapilir ve ¢evreyi eski haline getirmek i¢in ¢aligmalar yapilir.

2.3.3. Madencilikte iiretim sonrasi faaliyetler

Maden iiretimi, dogal kaynaklarin ekonomik olarak ¢ikarilmas1 ve
islenmesini igeren bir siirecin 6nemli bir asamasini temsil ederken, iiretim sonrasi
faaliyetler maden sahasinin kapanisi, restorasyonu ve cevresel iyilestirmesi dahil
olmak iizere bu siirecin son asamasini olusturur. Maden sahalarinin kullanimi sona
erdiginde ve madenler tilkenmeye basladiginda, siirdiiriilebilirlik ilkeleri ve ¢evresel

koruma hedefleri bu agamanin odak noktasi haline gelir.
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Uretim sonras1 faaliyetler, maden sahalarinin gelecekteki kullanimlarin
belirlemeyi, cevreyi eski haline getirmeyi ve topluluklarin refahin1 korumayi
amaclar. Bu asamada, sahanin temizlenmesi, restorasyonu ve cevresel etkilerin
minimize edilmesi gereken 6nemli bir siirectir. Iste madencilikte iiretim sonrasi

faaliyetlere yonelik anahtar konular:

Rehabilitasyon ve Restorasyon: Maden sahasinin rehabilitasyonu, ¢evresel
etkilerin en aza indirilmesini ve sahanin eski dogal durumuna doénmesini amagclar.
Bu, topraklarin yeniden diizenlenmesi, bitki Ortiisliniin geri kazanilmasi ve su

kaynaklarmin restorasyonunu igerir.

Atik Bertarafi: Uretim sonrasi faaliyetler sirasinda ortaya ¢ikan atiklarin
uygun sekilde yonetilmesi ve bertaraf edilmesi dnemlidir. Kimyasal atiklar, toksik

maddeler ve diger atiklarin giivenli bir sekilde bertaraf edilmesi saglanmalidir.

Topluluklarin Katihmi: Uretim sonrasi faaliyetler, yerel topluluklarin
katilimin1 gerektirir. Bu, topluluklarin endiselerini dinlemeyi, bilgi paylasimini ve
isbirligini igerir.

Cevresel izleme ve Inceleme: Maden sahasmin cevresel etkileri diizenli

olarak izlenmeli ve degerlendirilmelidir. Bu, cevresel etkilerin kontrol altinda

tutulmasini ve gerektiginde diizeltilmesini saglar.

Kapams Planlar1 ve Finansmani: Maden sahasinin kapanis planlari, sahanin
kapanmasindan ve restorasyonundan sorumlu olanlarin gerektiginde finansmani
saglamasini igerir. Bu, maden operatorleri ve saha sahiplerini finansal sorumluluk

altina alir.

Siirdiiriilebilirlik Raporlama: Maden operatorleri, kapanis sonrasi
strdiiriilebilirlik  faaliyetlerini raporlamak ve paydaslara hesap vermekle
yiikiimliidiir. Bu raporlar, ¢evresel ve toplumsal performansi gosterir ve seffafligi

tesvik eder.

Bu iiretim sonrasi faaliyetler, maden sahalarinin kapanisindan sonraki siireci
kapsar ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi, ¢evresel etkilerin
minimize edilmesi ve topluluklarin refahinin korunmasi amaciyla 6nemlidir. Bu
asamalar, madencilik endiistrisinin sorumlulugunu ve c¢evresel siirdiiriilebilirlik

ilkelerini yansitir.
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2.4 Tasocakeilik Nedir?

Maden yataklarinin ¢ikarilmasi ve dogal kaynaklarin iglenmesi, insaat, peyzaj
diizenlemesi, dekorasyon ve daha bircok endiistri dali i¢in temel bir bileseni
olusturur. Tasocak¢ilig1, bu 6nemli dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi, islenmesi ve nihai
tiriinlere doniistiiriilmesini saglayan bir endiistri dalidir. Ancak tagocakeiligi, sadece
ekonomik bir 6neme sahip olmakla kalmaz, ayni zamanda ¢evresel ve toplumsal
sorumluluklar1 da igerir. Tasocakgilig1 projeleri, dogal taslarin ¢ikarilmasi, kesilmesi,
islenmesi ve son kullanicilar i¢in iirlinlere doniistiiriilmesini igerir. Ancak bu siireg,
cevresel etkileri, dogal kaynaklarin korunmasini, atik yonetimini ve toplumun

refahini igerir.

Dogal taslar, tarih boyunca insanligin mimari harikalardan ev dekorasyonuna
kadar pek cok farkli alaninda kullanilmis degerli ve essiz bir kaynaktir. Bu dogal
kaynaklar, hem islevselligi hem de estetigi bir araya getirerek insanlarin hayatlarini
zenginlestirmistir. Ancak, bu essiz kaynaklarin ¢ikarilmasi ve islenmesi, 6zenle

planlanmali ve stirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun bir sekilde gergeklestirilmelidir.

Tasocakciligi, dogal taslarin c¢ikarilmasi, kesilmesi, islenmesi ve nihai
triinlere dondstiiriilmesini igeren 6nemli bir endiistri dalidir. Bu endiistri, insaat
projelerinden anitlarin olusturulmasina, ev dekorasyonundan peyzaj diizenlemesine
kadar bir¢ok alanda temel malzemeler saglar. Ancak tasocake¢iligi, sadece ekonomik
bir deger saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda ¢evresel ve toplumsal sorumluluklar: da
igerir.

Tas Ocakcihigri: Tas ocakciligl, dogal taslarin cikarilmasi ve islenmesi
stirecini ifade eder. Bu taglar genellikle insaat sektoriinde kullanilir, ancak ayni
zamanda heykeltiraglik, slisleme, doseme malzemesi ve daha bir¢cok alanda da
kullanilabilirler. Ornek olarak mermer, granit, kire¢ tasi, kumtas1 gibi dogal taslar,
tas ocake¢iligl yoluyla elde edilir ve ardindan ¢esitli sekillerde kesilir, cilalanir veya

islenir.

2.5. Tasocakcilik Tiirleri, Avantajlar ve Dezavantajlar

Tasocakciligi, dogal taslarin ¢ikarilmasi ve iglenmesi siirecini ifade eden bir

endiistri dalhidir. Tasocakeiligr bircok farkli tiirli icerir ve her bir tiiriin kendi
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avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir. Iste tasocakgilig tiirlerinin bazilar1 ve bunlarin
avantajlari ile dezavantajlari:
2.5.1. Yiizey madenciligi (acik ocak madenciligi)

Yiizey madenciligi, biiyiik cukurlarin kazilmasi veya yiizeydeki dogal taslarin
cikarilmasini igerir. Bu tir madencilik, mermer ve granit gibi dogal taslarin

cikarilmasinda yaygin olarak kullanilir.
Avantajlari ve dezantajlari:

e Toprak iistiinden yapildig1 i¢in yer altina gomiilii madenlere gore daha kolay

ve erisilebilirdir.
e Genellikle diisiik iscilik maliyetleri gerektirir.

e Biiyiik miktarlarda tasinan kaya¢ ve atik malzeme nedeniyle yiiksek verim
saglayabilir.

e (evresel etkilere yol agabilir. Alanda biiyiik cukurlar ve atik depolama
alanlar1 olusturabilir.

e Toprak erozyonuna, su kirliligine ve dogal yasamin tahribatina neden olabilir.

e Yiizey madenciligi, baz1 yerel topluluklarin yerlerinden edilmesine yol

agabilir.

2.5.2. Yeralti madenciligi

Yeralti madenciligi, maden yataklarinin yiizeyin altinda yer aldigi durumlarda
kullanilan bir madencilik yontemidir. Bu yontemde maden yataklari, yer altinda
kazilarak veya tiineller acilarak c¢ikarilir. Yeralti madenciligi, yerin altindaki
madenlerin ¢ikarilmasini ve islenmesini igerir ve yerin jeolojik yapisina ve madenin
derinligine gore farkli tekniklerle gerceklestirilir. Bu yontem, yeralti kaynaklarinin
ekonomik bir sekilde c¢ikarilmasini saglar ve yiizeyde cevresel etkilere neden
olmadan madenin islenmesine olanak tanir. Ancak yeralti madenciligi, is¢i sagligt ve

giivenligi konularinda 6zel dikkat gerektiren risklere sahip olabilir.
Avantajlari ve dezantajlar::
e Daha az tahribat yaratir ve yiizeyin korunmasina yardimci olur.

e Zemin lizerinde daha az yer kaplar.
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e Bazi durumlarda yiiksek kaliteli taglarin ¢ikarilmasina izin verir.

e Daha yiiksek iscilik maliyetleri ve giivenlik riskleri igerir.

e Madenlerin yeraltindan ¢ikarilmasi daha karmasik ve zorlu olabilir.

e Zemin ¢Okmesi ve su seviyesinin degismesi gibi jeolojik sorunlara yol
agabilir.
2.5.3. Tas kirma ve eleme tesisleri

Tas kirma ve eleme tesisleri, dogal taslarin kirilmasi ve farkli boyutlarda
ayristirllmasint saglayan tesislerdir. Bu tesisler, insaat malzemeleri, yol yapimi,
demiryolu ingaati, beton iiretimi ve diger endiistriyel uygulamalar i¢in gerekli olan
kum, cakil, ¢akmak tas1 ve diger agregalarin iiretimini gergeklestirir. Tas kirma ve
eleme tesisleri, biliylik taslar ve kayalarin o6giitiilmesi ve islenmesi siirecini igerir,
boylece kullanima uygun hale getirilirler. Bu tesisler, insaat projelerinin malzeme

ihtiyaglarini karsilamak i¢in 6nemli bir rol oynarlar.
Avantajlari ve dezantajlari:

e Taslarin islenmesi, farkli boyutlarda ve sekillerde {irlinlerin iiretilmesini

saglar.

e Insaat, yol yapimi ve diger endiistrilerde kullanilan malzemelerin iiretimini

kolaylagtirir.
e Islenmis taslar, gesitli yap1 ve dekorasyon projelerinde kullanilir.
e FEkipman maliyetleri ve isletme giderleri yiiksek olabilir.

e Maden yataklarindan kayalarin islenmesi ve nakliyesi enerji ve kaynak

kullantmin1 gerektirir.

e Tas isleme tesisleri cevresel etkilere yol acabilir ve giiriiltii kirliligine neden
olabilir.
2.5.4. Traverten tasocakcihigi

Traverten tasocakc¢iligy, traverten adi verilen sert ve gdzenekli bir dogal tasin
cikarilmasini icerir. Traverten, peyzaj diizenlemesi, dekorasyon ve su yapilar1 gibi

projelerde kullanilir.
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Avantajlar ve dezantajlari:

e Dekoratif ve estetik agidan cazip olan traverten, peyzaj dlizenlemesi ve insaat

projelerinde kullanilir.
e Genellikle ¢evreye daha az zarar verir ve stirdiiriilebilir bir kaynak olabilir.

e Dogal traverten yataklar1 sinirhidir ve fazla talep nedeniyle kaynak sikintisi

yasanabilir.

e Yerel ekosistemlere ve su kaynaklarina zarar verebilir.

2.6. Tasocakcihigr Faaliyetleri

Maden yataklarmin ¢ikarilmas: ve dogal kaynaklarin kullanilmasi, ingaat,
altyap1 gelistirme, peyzaj diizenlemesi ve diger endiistri dallar1 i¢in hayati bir dneme
sahiptir. Bu dogal kaynaklar arasinda yer alan taslar, mimari yapilarin insasi, yol
yapimi ve dekorasyon projeleri gibi birgok farkli alanda temel malzemeler olarak
kullanilir. Tasocakg¢iligi, bu degerli hammaddelerin ¢ikarilmasini ve islenmesini

saglayan bir endiistri dalidir.

Tasocakciligi faaliyetleri, dogal taslarin c¢ikarilmasi, islenmesi ve nihai
trlinlere doniistiiriilmesini icerir. Ancak bu faaliyetler, sadece ekonomik bir katki
saglamakla kalmaz, ayni zamanda cevresel ve toplumsal sorumluluklar1 da igerir.
Tasocake¢iligi projeleri, cevresel etkilerin minimize edilmesi, yerel topluluklarin
refahinin korunmas: ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi

gerekliligi ile kars1 karsiyadir.

Tasocakciligl, dogal taslarin, kum, cakil, mermer, granit gibi kayalarin
cikarilmas1 ve islenmesi islemidir. Bu faaliyet, insaat, yol yapimi, peyzaj
diizenlemesi, i¢ dekorasyon ve bir¢ok farkli endiistri i¢cin hammadde saglamak

amaciyla yapilir. Iste tasocakgilig faaliyetlerinin temel unsurlari:

Kesif ve Maden Yatag1 Tanimlama: Tasocakg¢ilig1 projesi baslamadan 6nce,
uygun maden yataklarinin tanimlanmasi gerekir. Bu yataklarin tiirli, boyutu ve
kalitesi hakkinda bilgi toplanir. Bu asamada jeolojik inceleme, sondaj calismalar1 ve

haritalama gibi yontemler kullanilir.
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Lisanslandirma ve Izinler: Tasocak¢ilig1 faaliyetleri icin gerekli olan izinler
ve lisanslar alinmalidir. Bu izinler, yerel ve ulusal diizenleyici kurumlar tarafindan

verilir.

Kaz1 ve Cikarilma: Tasocakciligi, dogal taslarin yataklardan c¢ikarilmasiyla
baslar. Bu islem yeralti madenciligi veya ac¢ik ocak madenciligi ile yapilabilir. Agik
ocak madenciligi, ylizeyde agilan gukurlar veya ocaklar kullanilarak gergeklestirilir.

Yeraltt madenciligi ise yeraltindaki maden yataklarinin kazilmasini igerir.

Tasima ve Depolama: Cikarilan taslar, nakliye araglar1 veya konveyor
sistemleri ile isleme tesislerine tasinir. Burada gegici olarak depolanabilir ve

islenmeye hazirlanir.

Isleme ve Kesme: Taslar isleme tesislerinde kesilir, ogiitiiliir, cilalanir ve
istenilen sekil ve boyuta getirilir. Bu asama, dogal taslarin insaat malzemeleri, zemin
kaplamalari, heykeller ve tezgah iistleri gibi ¢esitli triinlerde kullanilabilir hale

gelmesini saglar.

Kalite Kontrol: Uretilen tas iiriinlerinin kalitesi diizenli olarak kontrol edilir.

Bu, renk, sertlik, dayaniklilik ve diger 6zelliklerin belirlenmesini igerir.

Pazarlama ve Dagitim: Islenmis tas iiriinleri, insaat sirketleri, tas isleri,
perakende magazalar1 ve diger miisterilere satilir. Bu frtinler, diinya genelinde

pazarlanir ve dagitilir.

Cevre ve Toplumsal Etki Incelemesi: Tasocakcilig1 projelerinin gevresel ve
toplumsal etkileri izlenir ve incelenir. Bu, gevresel siirdiirtilebilirligi ve topluluklarin

refahin1 korumay1 amaglar.

Atik Yonetimi: Islenmis tas iirinleri sirasinda olusan atiklarin uygun bir

sekilde yonetilmesi ve bertaraf edilmesi onemlidir.

Tasocakciligi, cesitli dogal taslar1 ¢ikarmak ve islemek i¢in farkli yontemleri
igerir. Bu faaliyetler, insaat ve mimari sektorler basta olmak {izere bir¢cok endiistriye
temel hammadde saglar.

2.6.1. Tasocak¢iliginda iiretim dncesi faaliyetler

Tasocake¢ilig1 projeleri, iiretim Oncesi faaliyetlerin dikkatle planlandigi ve

yuriitildiigli asamalardan gecer. Bu asamalar, projenin basarili bir gsekilde
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yiiriitiilmesini ve cevresel etkilerin minimize edilmesini saglar. Iste tasocak¢iliginda

iretim Oncesi faaliyetlerin ana unsurlari:

Kesif ve Maden Yatagi Tammmlama: Potansiyel tasocak¢iligir sahalarinin
kesfi ve maden yataklarinin tanimlanmasi bu asamanin temelini olusturur. Bu
asamada jeolojik inceleme, sondaj calismalari ve haritalama gibi yontemler
kullanilir. Maden yataklarimin tiiri, boyutu ve kalitesi hakkinda ayrintili bilgi

toplanir.

Topografik ve Jeoteknik Inceleme: Sahada yapilacak islerin planlanmasi
icin topografik incelemeler ve jeoteknik calismalar gerceklestirilir. Bu arazinin

egimini, toprak yapisini ve jeolojik kosullar1 degerlendirir.

Cevresel Degerlendirme: Tasocak¢iligi projelerinin  ¢evresel etkileri
degerlendirilir. Bu, su kaynaklarinin korunmasi, toprak erozyonunun kontrolii,

biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve hava kalitesinin iyilestirilmesi gibi konulari igerir.

Izin ve Lisanslar: Tasocak¢iligi projeleri icin gerekli olan tiim izinler ve
lisanslar alinmalidir. Bu, yerel ve ulusal diizenleyici kurumlar tarafindan verilir.

Izinler, cevresel diizenlemelere ve yasal gereksinimlere uygunlugu saglar.

Sosyal Etki Incelemesi: Projenin topluluklar iizerindeki sosyal etkileri
degerlendirilir. Bu, yerel topluluklarin ihtiyaclarinin anlagilmasi ve proje planlarinin

toplumun refahini gozetecek sekilde uyarlanmasi anlamina gelir.

Is Plam ve Proje Tasarimi: Tasocakgiligi projesinin ayrintili bir is plan1 ve
proje tasartmi hazirlanir. Bu, maden yataklarmin nasil ¢ikarilacagi, islenecegi ve

iriinlere doniistiirtilecegi gibi ayrintilari igerir.

Finansal Degerlendirme: Projelerin maliyetleri, gelir beklentileri ve karlilik

analizi yapilir. Bu, projenin ekonomik agidan siirdiiriilebilirligini belirler.

Kamuoyu Bilgilendirmesi ve Tletisim: Projeye etkilenen topluluklar, yerel
yonetimler ve diger paydaslarla iletisim kurulur ve projenin amaclari ve planlari

hakkinda bilgi verilir.

Bu firetim Oncesi faaliyetler, bir tasocak¢iligl projesinin basarili bir sekilde
planlanmasini ve yiiriitiilmesini saglar. Proje, ¢evresel ve toplumsal sorumluluklari

gdz Oniinde bulundurmali ve siirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun bir sekilde
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tasarlanmalidir. Bu asamalar, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir ve sorumlu bir sekilde

yonetilmesini hedeflerken, ¢evresel etkilerin minimize edilmesine katki saglar.

2.6.2. Tasocakciliginda iiretim asamasi faaliyetler

Tasocake¢iliginda iiretim asamasi, dogal taslarin cikarilmasi, islenmesi ve
nihai iirlinlere dontistiiriilmesi siirecini igerir. Bu asama, maden yataklarindan degerli
taglarin kazilmasi ve islenmesiyle baslar ve son kullanicilar i¢in kullanilabilir
iiriinlerin iiretimine kadar devam eder. Iste tasocakciliginda {iretim asamasi

faaliyetlerinin ana unsurlart:

Kaz1 ve Cikarillma: Dogal taslarin ¢ikarilmasi islemi, maden yataklarinin
yeraltindan veya yiizeyden kazilmasini igerir. Bu asamada, maden yataginin
derinligi, biiyiikliigii ve konumu dikkate alinir. Taslar, patlayicilar veya mekanik
ekipmanlarla ¢ikarilir. Nakliye ve Depolama: Cikarilan taslar, nakliye araglar1 veya
konveyor sistemleri kullanilarak isleme tesislerine taginir. Bu asamada taslar gegici

olarak depolanabilir ve islemeye hazirlanir.

Kesme ve Isleme: Taslar, isleme tesislerinde kesilir, sekillendirilir, cilalanir
ve istenilen boyutlara getirilir. Bu asamada, taslarin farkli kullanim amaclarina

uygun olarak islenmesi saglanir.

Kalite Kontrol: Islenen tas iiriinlerinin kalitesi diizenli olarak kontrol edilir.

Bu, renk, sertlik, dayaniklilik ve diger 6zelliklerin belirlenmesini igerir.

Uriin Uretimi: Islenen taslar, son kullanicilar i¢in kullanima uygun iiriinler
haline getirilir. Bu iirlinler arasinda zemin kaplamalari, tezgah istleri, heykeller,

mozaikler ve diger dekoratif tiriinler bulunabilir.

Ambalajlama ve Tagima: Uriinler, uygun ambalaj malzemeleri ile paketlenir
ve nakliye araglarina yiiklenir. Bu asama, iirlinlerin giivenli bir sekilde tasinmasin

saglar.

Tasocak¢iligi  iiretim asamasi, dogal taslarin maden yataklarindan
cikarilmasindan baslayarak son iirtinlerin miisterilere teslim edilmesine kadar uzanan
karmasik bir siireci igerir. Bu siire¢ boyunca, kalite kontrol, is¢i sagligt ve glivenligi,
atik yonetimi ve g¢evresel etkilere dikkat edilmesi Onemlidir. Ayrica, taslarin

islenmesi ve kullanilmasi sirasinda yerel ve ulusal diizenlemelere uyulmasi gerekir.
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2.6.3 Tasocak¢ihi@inda iiretim sonrasi faaliyetler

Tagocakeiligi iiretim sonrasi faaliyetleri, maden sahasmin kapanisi,
restorasyonu, cevresel izleme ve toplumsal katilimi igerir. Bu asamalar, maden
sahalarinin dogal durumlarina dondiiriilmesi, ¢evresel etkilerin izlenmesi ve
toplumlarm refahmin korunmasi amaciyla yiiriitiiliir. Iste tasocak¢iliginda iiretim

sonrasi faaliyetlerin ana bilesenleri:

Rehabilitasyon ve Restorasyon: Maden sahasinin rehabilitasyonu, ¢evresel
etkilerin azaltilmas1 ve sahanin dogal yapisinin yeniden olusturulmasi siirecini igerir.
Bu, topraklarin yeniden diizenlenmesini, bitki Ortiisiiniin geri kazanilmasini ve su
kaynaklarimin restorasyonunu igerir. Sahada olusan ¢ukurlarin kapatilmasi ve

cevresel olarak uygun bir duruma getirilmesi bu agamanin bir pargasidir.

Atik Yonetimi: Maden iiretimi sirasinda olusan atiklarin uygun bir sekilde
yonetilmesi 6nemlidir. Kimyasal atiklar, toksik maddeler ve diger atiklarin giivenli
bir sekilde bertaraf edilmesi saglanmalidir. Atik yonetimi, ¢cevre ve toplum sagligi

i¢in kritik bir unsurdur.

Toplumsal Katilim: Uretim sonrasi faaliyetler, yerel topluluklarmn katilimimi
gerektirir. Bu, topluluklarin endiselerini dinlemeyi, bilgi paylasimini ve isbirligini
igerir. Toplumlarin saha kapanis1 ve restorasyon siirecine dahil edilmesi, toplumsal

uyum ve kabuliin saglanmasina yardimci olur.

Cevresel Izleme ve Inceleme: Maden sahasinin g¢evresel etkileri diizenli
olarak izlenmeli ve degerlendirilmelidir. Bu, cevresel etkilerin kontrol altinda
tutulmasini ve gerektiginde diizeltilmesini saglar. Cevresel etki degerlendirmesi, saha

kapanis1 sirasinda da kullanilir.

Kapams Planlar1 ve Finansmani: Maden sahasinin kapanis planlari, sahanin
kapanmasindan ve restorasyonundan sorumlu olanlarin gerektiginde finansmani
saglamasini igerir. Bu, maden operatorleri ve saha sahiplerini finansal sorumluluk
altina alir. Kapanis planlari, sahanin kapanmasi sirasinda nelerin yapilacagini
belirler. Cevresel Izinler ve Yiikiimliiliiklerin Tamamlanmas:: {lgili diizenleyici
izinlerin ve ylikiimliiliiklerin tamamlanmast gereklidir. Bu, saha kapanis1 sirasinda

cevresel diizenlemelere ve yasal gereksinimlere uygunlugu saglar.

Siirdiiriilebilirlik Raporlama: Maden operatorleri, kapanis sonrasi

strdiiriilebilirlik  faaliyetlerini raporlamak ve paydaslara hesap vermekle
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yiikkiimliidiir. Bu raporlar, ¢evresel ve toplumsal performansi gosterir ve seffaflig

tesvik eder.

Bu iiretim sonrasi faaliyetler, maden sahalarinin kapanisindan sonraki siireci
kapsar ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi, ¢evresel etkilerin
minimize edilmesi ve topluluklarin refahinin korunmasi amaciyla dnemlidir. Bu

asamalar, madencilik endiistrisinin sorumlulugunu ve c¢evresel siirdiiriilebilirlik

ilkelerini yansitir.

2.7. Tiirkiye’de Madencilik
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Sekil 2.3: Tiirkiye Maden Haritasi
Kaynak: http://cografyaharita.com

2.7.1. Marmara bolgesi

Marmara Bolgesi, Tiirkiyenin kuzeybatisinda yer alan ve ekonomik
faaliyetler agisindan onemli bir bdlgedir. Madencilik, Marmara Bolgesi'nde de
yaygin olarak bulunan bir endiistri dalidir. Bu bolgede madencilik, farkli tiirde
madenlerin ve dogal kaynaklarin ¢ikarilmasini igerir. Marmara Bolgesi'nde
madencilik, mermer, granit, tasocak¢iligi, ¢cimento hammaddesi madenciligi, komiir
madenciligi, tuz madenciligi ve diger endiistriyel minerallerin ¢ikarilmasi kapsar.
Bu madenler ve mineraller, insaat, dekorasyon, enerji liretimi, kimya endiistrisi, yol

yapimi ve daha bir¢ok sektdrde kullanilir.

Marmara Bolgesi'nde madencilik, bolgenin ekonomik biiylimesine ve

istthdamma o6nemli katki saglar. Ancak bu faaliyetler, cevresel ve toplumsal
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sorumluluklart igerir ve siirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun olarak yonetilmelidir.
Cevresel koruma, maden isletmeleri ve tasocaklari i¢in 6nemli bir odak noktasidir ve

yerel diizenlemelere uyum 6nemlidir.

2.7.2. Ege bolgesi

Ege Bolgesi, Tiirkiye'nin batisinda yer alan ve gesitli endiistriyel sektorlerin
gelistigi bir cografi bolgedir. Bu bolgede madencilik, dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi
ve islenmesini igeren bir endiistri dalidir. Ege Bolgesi'nde madencilik faaliyetleri,

farkl1 tiirde madenlerin ve minerallerin ¢ikarilmasini kapsar.

Mermer Madenciligi: Ege Bolgesi, Tiirkiye'deki 6nde gelen mermer iiretim
bolgelerinden biridir. Bu bélgede birgok farkli renk ve doku secenegine sahip
mermer yataklar1 bulunur. Granit Madenciligi: Granit, insaat sektdriinde kullanilan
sert ve dayanikli bir dogal tas tiiriidiir. Ege Bolgesi'nde granit yataklar1 da mevcuttur.
Traverten Madenciligi: Traverten, peyzaj diizenlemesi, dekorasyon ve su yapilari
projelerinde yaygin olarak kullanilir. Bolgede traverten yataklari bulunur. Cimento
Hammaddesi Madenciligi: Cimento iiretimi i¢in gereken hammaddeler olan kire¢ tasi
ve kil, Ege Bolgesi'nde cikarilir. Endiistriyel Mineraller: Ege Bolgesi'nde feldspat,
kil, talk, dolomit gibi endiistriyel mineraller de ¢ikarilir. Bu mineraller, seramik, cam,

kimya endiistrisi ve insaat sektoriinde kullanilir.

Madencilik faaliyetleri, yerel ekonomiye katki saglarken ¢evresel etkileri ve
toplumsal sorumluluklar1 da igerir. Madencilik projeleri, siirdiiriilebilirlik ilkelerine

ve yerel diizenlemelere uygun olarak yonetilmelidir.

2.7.3. Akdeniz bolgesi

Akdeniz Bolgesi, Tlirkiye'nin giineyinde yer alan ve zengin dogal kaynaklara
sahip bir cografi bolgedir. Bu bolgede madencilik, dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi ve
islenmesini igeren bir endiistri dali olarak faaliyet gosterir. Akdeniz Bdlgesi'nde

madencilik faaliyetleri, ¢esitli madenlerin ve minerallerin ¢ikarilmasini kapsar.

Mermer Madenciligi: Akdeniz Bolgesi, Tiirkiye'nin 6nde gelen mermer
tiretim bolgelerinden biridir. Burada birgok farkli renk ve desende mermer yataklari
bulunur. Bu mermerler, ingaat, dekorasyon ve heykelcilik gibi bir¢ok farkli uygulama
alaninda kullanmilir. Kromit Madenciligi: Bolge, kromit madenciligi i¢in 6nemli

yataklara sahiptir. Kromit, paslanmaz ¢elik iretiminde kullanilir. Cimento
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Hammaddesi Madenciligi: Cimento iiretimi i¢in gerekli olan hammaddeler, Akdeniz
Bolgesi'nde ¢ikarilir. Kireg tasi ve kil gibi malzemeler ¢imento endiistrisi i¢in temin
edilir. Endistriyel Mineraller: Bolgede feldspat, kil, talk gibi endiistriyel mineraller
cikarilir. Bu mineraller, seramik, cam, kimya endiistrisi ve insaat sektOriinde
kullanilir. Tuz Madenciligi: Akdeniz Bolgesi, Tiirkiye'deki tuz iiretiminin 6énemli bir
merkezidir. Tuz, sofra tuzu ve Sanayi tuzu tiretimi i¢in kullanilir. Kum ve Cakil
Madenciligi: Akdeniz Bolgesi, insaat projelerinde kullanilan kum, ¢akil ve gakmak

tas1 gibi malzemelerin iiretimine katki saglar.

Cevresel koruma ve toplumun katilimi, madencilik faaliyetlerinin

stirdiiriilebilir yonetiminde 6nemli bir rol oynar.

2.7.4. Karadeniz Bolgesi

Karadeniz Bolgesi, Tiirkiye'nin kuzeydogusunda yer alan ve zengin dogal
kaynaklara sahip olan bir cografi bolgedir. Bu bolgede madencilik, dogal kaynaklarin
cikarilmasi ve islenmesini igeren bir endiistri dali olarak faaliyet gosterir. Karadeniz
Bolgesi'nde madencilik faaliyetleri, ¢esitli madenlerin ve minerallerin ¢ikarilmasini
igerir.

Komiir Madenciligi: Karadeniz Bolgesi, Tirkiye'de onemli bir komiir
madenciligi bolgesidir. Zonguldak ilindeki komiir yataklari, bolgedeki madencilik
endiistrisinin temelini olusturur. Bu komiirler enerji iiretimi i¢in kullanilir. Demir
Madenciligi: Bolgede demir cevheri yataklar1 da bulunur. Demir madenciligi, demir
cevherinin ¢ikarilmas1 ve islenmesini igerir. Kire¢ Tas1t Madenciligi: Karadeniz
Bolgesi'nde kire¢ tast madenciligi yapilir. Kireg tasi, insaat malzemesi ve kimya
endistrisi i¢in kullanilir. Tuz Madenciligi: Samsun ve Sinop gibi illerde tuz
madenleri bulunur. Bu tuzlar sofra tuzu ve sanayi tuzu tiretimi i¢in kullanilir. Kromit
Madenciligi: Karadeniz Bolgesi, kromit madenciligi i¢in 6nemli yataklara sahiptir.
Kromit, paslanmaz c¢elik tretiminde kullanilir. Endiistriyel Mineraller: Bodlgede
feldspat, kil, talk gibi endiistriyel mineraller de ¢ikarilir. Bu mineraller, seramik,

cam, kimya endiistrisi ve insaat sektdriinde kullanilir.

Madencilik projeleri, siirdiiriilebilirlik ilkelerine ve yerel diizenlemelere

uygun olarak yonetilmelidir.
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2.7.5. I¢ Anadolu bélgesi

Ic Anadolu Bolgesi, Tiirkiye'nin yiizdl¢iimii acisindan en biiyiik ikinci
bolgesidir ve genellikle i¢ kesimlerde yer alir. Bu bolgede madencilik faaliyetleri,

dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi ve islenmesini igeren dnemli bir endiistri dalidir.

Linyit Madenciligi: I¢ Anadolu Bélgesi, Tiirkiye'nin &nemli linyit
madenciligi bolgelerinden biridir. Aksaray, Karaman, Kirsehir, Nigde ve Yozgat gibi
illerde linyit yataklar1 bulunur. Bu linyitler, elektrik enerjisi tiretimi i¢in kullanilir.
Mermer Madenciligi: I¢ Anadolu Bolgesi, 6zellikle Afyonkarahisar gibi illerde
zengin mermer yataklarina sahiptir. Bu bolgeler, Tiirkiye'deki en kaliteli mermerlerin
tiretildigi yerlerden biridir. Mermer, insaat, dekorasyon ve heykelcilik gibi bir¢ok
uygulama i¢in kullanilir. Kromit Madenciligi: Konya, Karaman ve Nigde gibi illerde
kromit madenciligi yapilir. Kromit, paslanmaz celik iiretiminde kullanilir. Demir
Madenciligi: I¢ Anadolu Bélgesi'nde demir madenciligi de yapilir. Demir, insaat ve
demir-gelik endiistrilerinde kullanilir. Endiistriyel Mineraller: Bolgede feldspat, kil,
talk gibi endiistriyel mineraller cikarilir. Bu mineraller, seramik, cam, kimya
endiistrisi ve insaat sektorlerinde kullanilir. Tuz Madenciligi: Aksaray, Karaman,
Nigde ve Konya gibi illerde tuz madenleri bulunur. Bu tuzlar sofra tuzu ve sanayi
tuzu iiretimi i¢in kullanilir. Cevher Madenciligi: I¢ Anadolu Bolgesi, demir, bakir ve

kursun gibi cevherlerin ¢ikarildig1 bolgelerden biridir.

Bolge’de bulunan kaynaklardan dolayr ekonomiye oOnemli katki
saglamaktadir. Ancak bu faaliyetler cevresel etkileri ve toplumsal sorumluluklar

igerir.

2.7.6. Dogu Anadolu bolgesi

Dogu Anadolu Bolgesi, Tiirkiye'nin dogusunda yer alan ve 6nemli dogal
kaynaklara sahip olan bir cografi bolgedir. Bu bolgede madencilik, dogal kaynaklarin
cikarilmasi ve islenmesini iceren bir endiistri dali olarak faaliyet gosterir. Dogu
Anadolu Bolgesi'nde madencilik faaliyetleri, ¢esitli madenlerin ve minerallerin

¢ikarilmasini igerir.

Komiir Madenciligi: Dogu Anadolu Bolgesi, Tiirkiye'de komiir madenciligi
acisindan 6nemli bir bolgedir. Malatya, Elazig, Agr1 ve Erzurum gibi illerde komiir
yataklar1 bulunur. Bu komiirler enerji liretimi icin kullanilir. Bakir Madenciligi:

Bolgede bakir madenciligi yapilir. Bakir, elektrik ve elektronik endiistrisi, insaat ve
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ulasim sektorlerinde kullanilir. Cevher Madenciligi: Dogu Anadolu Bolgesi, cesitli
maden cevherlerinin ¢ikarilmasi i¢in potansiyel sunar. Demir, kursun, ¢inko ve altin
gibi metaller, bolgede ¢ikarilir. Mermer Madenciligi: Mermer, bolgede o6zellikle
Elaz1g, Mus ve Bingdl gibi illerde ¢ikarilir. Bu mermerler insaat ve dekorasyon
alanlarinda kullanilir. Endiistriyel Mineraller: Bolgede feldspat, kil, talk gibi
endistriyel mineraller ¢ikarilir. Bu mineraller, seramik, cam, kimya endiistrisi ve

insaat sektorlerinde kullanilir.

Madencilik projeleri, siirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun olarak yo6netilmeli ve
cevresel koruma 6n planda tutulmalidir. Ayn1 zamanda, toplumun katilimi ve is¢i

sagligi ve glivenligi bu faaliyetlerin 6nemli bir pargasini olusturur.

2.7.7. Giineydogu Anadolu bolgesi

Giineydogu Anadolu Bolgesi, Tiirkiye'nin glineydogusunda yer alan ve
madencilik a¢isindan 6nemli potansiyele sahip bir cografi bolgedir. Bu bolgede
madencilik, dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi ve islenmesini iceren onemli bir endiistri

dali olarak faaliyet gosterir.

Komiir Madenciligi: Gilineydogu Anadolu Bdlgesi, 0Ozellikle Sanlwurfa,
Adiyaman, Diyarbakir ve Batman gibi illerde linyit ve tagkomiirii yataklar1 bulunur.
Bu kOmiirler enerji iiretimi ve yerel sanayi icin kullanilir. Kromit Madenciligi:
Bolge, kromit madenciligi agisindan zengindir. Kromit, paslanmaz celik iiretimi i¢in
kullanilir. Adana, Gaziantep ve Mardin gibi illerde kromit c¢ikarilir. Cevher
Madenciligi: Glineydogu Anadolu Bolgesi, ¢esitli maden cevherlerinin ¢ikarilmasi
icin potansiyele sahiptir. Demir, bakir, kursun ve ¢inko gibi metaller bu bolgede
cikarilir. Tuz Madenciligi: Gaziantep ve Sanliurfa gibi illerde tuz madenleri bulunur.
Bu tuzlar sofra tuzu ve sanayi tuzu iiretimi i¢in kullanilir. Kalker ve Kire¢ Tas1
Madenciligi: Gilineydogu Anadolu Boélgesi, insaat ve ¢gimento endiistrisi i¢in gereken

kalker ve kireg tas1 yataklarina sahiptir.
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Girigim Sayilan->B. {Madenclill’i‘l‘cﬁ'e
Tas Ocakgilign)

O2-52

@ 52-123

@ 123-265

@ 256-875

@sis-1123

Sekil 2.4: Tiirkiye Bolgesel Maden Girisim Haritasi
Kaynak: https://cip.tuik.gov.tr/
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3. MATERYAL VE YONTEM

Tiirkiye Istatistik Kurumundan alinan veriler dogrultusunda, verilerin
incelenmesi, islenmesi ve gorsellestirilmesi asamalarinda R programlama dili ve
kiitiiphaneleri hakkinda agiklayict bilgilendirme yapilacaktir. R programlama dili
dahilinde ki bilgiler R resmi sitesi icerisinden alintt yapilarak yazilmigtir

(https://www.r-project.org).

3.1. R Programlama Dili

3.1.1. R Programlama dili: veri analizi ve istatistikte giiclii bir arac

R Programlama dilinin temelleri, Bell Laboratuvarlari'nda ¢alisan John
Chambers ve diger arastirmacilar tarafindan gelistirilen S programlama diline
dayanir. S, veri analizi ve grafik ¢izimleri i¢in kullanilan bir programlama dilidir. S,
genellikle istatistik¢iler ve veri analistleri tarafindan kullanilmistir. Ross Thaka ve
Robert Gentleman, Yeni Zelandali istatistik¢iler ve aymi zamanda S dilinin
kullanicilariydi. S dilinin {icretli olmasi ve kaynak kodunun kapali olmasi, onlar1 bu
dili degistirme fikrine yonlendirdi. 1993 yilinda, Ihaka ve Gentleman, S dilini temel

alarak R programlama dilini gelistirmeye baslamiglardir.

R, ilk kez 1995 yilinda genis kitlelere aciklandi ve kullanima sunuldu. Bu
donemde, R'nin 6zgiir yazilim toplulugu tarafindan desteklenen bir proje oldugu
acikea belirtildi. R, acik kaynakli olmas1 nedeniyle genis bir kullanici tabanina hizla
ulasti. 2000'lerin basinda, R'nin popiilaritesi hizla artt1. Istatistikgiler, veri bilimcileri
ve arastirmacilar, R'i veri analizi ve istatistiksel modelleme icin tercih etmeye
bagladilar. R ayrica, bioistatistik, finansal analiz, epidemiyoloji gibi ¢esitli alanlarda
kullanildi. R dilinin siirdiiriilebilir gelisimini desteklemek amaciyla, 2009 yilinda R
Vakfi kuruldu. R Vakfi, R projesine finansal destek saglamak, topluluk gelisimini
tesvik etmek ve R'nin siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in ¢esitli girisimlerde

bulunmaktadir.
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Gilinlimiizde R, veri bilimi, istatistik ve veri analizi alanlarinda énemli bir rol
oynamaktadir. Bir¢ok biiyiik sirket, akademik kurulus ve arastirma enstitiisii, R'yi
veri analizi ve modelleme projelerinde tercih etmektedir. R, genis paket destegi,
grafik cizim yetenekleri ve istatistiksel analiz araglariyla, bu alanlarda c¢alisan

profesyoneller arasinda standart bir dil haline gelmistir.

3.1.1.1 Temel Ozellikler, Kullamim Alanlar1 ve Avantajlar
e Temel Ozellikler

Acik Kaynak ve Ucretsiz: R, 6zgiir yazilim lisanst altinda yayimlanan bir
acik kaynak projesidir. Bu 0Ozelligi, kullanicilarin programi {icretsiz olarak

indirebilmelerini, degistirebilmelerini ve dagitabilmelerini saglar.

Genis Paket Destegi: R, bircok istatistiksel analiz ve veri manipiilasyonu
islevini yerine getirebilen genis bir paket koleksiyonuna sahiptir. Bu paketler,
istatistiksel modellerden veri gorsellestirmeye kadar bircok alanda uzmanlagmis

araclar igerir.

Grafik Cizim Yetenekleri: R, etkileyici ve Ozellestirilebilir grafik ¢izim
yeteneklerine sahiptir. Kullanicilar, veriyi gorsellestirmek i¢in ¢esitli grafik tiirlerini

kolayca olusturabilir ve 6zellestirebilir.

Interaktif Ortam: R, etkilesimli bir programlama dili olup, kullanicilarin

aninda geri bildirim almasini ve kodlarin1 dogrudan test etmelerini saglar.

Cesitli Veri Tiirleri ile Uyumlu: R, sayisal verilerden metinsel verilere,
zaman serilerinden genetik verilere kadar birgok veri tipiyle uyumludur. Bu 6zellik,

farkli disiplinlerden gelen aragtirmacilar i¢in genis bir uygulama yelpazesi sunar.

¢ Kullanim Alanlar:

Veri Analizi ve Istatistiksel Modelleme: R, temel olarak veri analizi ve
istatistiksel modelleme islemleri i¢in kullanilir. Regresyon analizleri, t-testleri,

ANOVA gibi istatistiksel yontemlerin uygulanmasi R ile oldukc¢a kolaydir.

Biyoistatistik ve Genetik Analizler: Biyoistatistik ve genetik arastirmalarda,
genetik verilerin analizi ve genetik varyasyonlarin degerlendirilmesi ig¢in R sikca

kullanilir.
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Veri Gorsellestirme: R, giiclii grafik cizim yetenekleri sayesinde veriyi
gorsellestirmek i¢in yaygin olarak tercih edilir. Box plotlar, scatter plotlar, bar

grafikleri gibi ¢esitli grafik tiirlerini olusturabilir.

Makine Ogrenimi Uygulamalari: R, bircok makine dgrenimi algoritmasini
uygulama ve degerlendirme konusunda da kullamilir. Ozellikle R igindeki caret

paketi, model se¢imi ve degerlendirmesi i¢in bir dizi arac1 igerir.

e Avantajlan

Topluluk Destegi: R, genis bir kullanici topluluguna sahiptir. Kullanicilar,
sorunlarini ¢ézmek, bilgi almak ve deneyimlerini paylasmak icin ¢esitli forumlar ve

topluluklar araciligiyla birbirleriyle etkilesimde bulunabilir.

Esneklik ve Ozellestirile bilirlik: R, kullanicilarin ihtiyaclarma gore
Ozellestirilebilir ve genis bir islevsellik sunar. Bu, ¢esitli uygulama alanlar1 ve analiz

tiirleri i¢in uyarlanabilir bir ¢6ziim saglar.

Giiclii Istatistiksel Analiz Araclari: R, temel istatistiksel analizlerden
gelismis modelleme tekniklerine kadar bir dizi ara¢ igerir. Bu, arastirmacilarin
karmasik veri setleri lizerinde derinlemesine analizler gergeklestirmelerini saglar.

3.1.1.2 R Programlama dili fonksiyonlari

R programlama dilinin temel fonksiyonlari, veri manipiilasyonu, istatistiksel
analiz, grafik ¢izimi ve program kontrolii gibi ¢esitli gorevleri yerine getirmek i¢in
kullanilir. R'deki temel fonksiyonlardan bazilari:

3.1.1.3 Veri tipi ve degisken olusturma

‘vector()’: Yeni bir vektor olusturur.

‘matrix()’: Yeni bir matris olusturur.

‘data.frame()’: Yeni bir veri ¢ercevesi olusturur.

‘list()’: Yeni bir liste olusturur.

‘factor()’: Faktor (kategorik) degisken olusturur.
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Cizelge 3.1: Bir vektor olusturma

my_vector <- ¢(1, 2, 3,4, 5)

Veri tipi ve degisken olusturma fonksiyonu igerisinde, bir vektér olusturmak

icin R programinda yazilan kod ¢aligma goriintiisii sekil 3.1°de verilmistir.

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

Q - 08 = } Go to file/function ~ Addins -
‘Zl r kod harital.R ':’J Untitled2* dent den3 ‘Zl Untitled3® @J Untitledd™® den9 veri Dat
Source on Save L S =Run | *= Source ~

1

2

3 ##Veri Tipi ve Degisken Olusturma##

4

5 my_vector <- c(1, 2, 3, 4, 5)

6

7

[=5]

Sekil 3.1: Bir Vektor Olusturma, R Program Calisma Goriintiisii
3.1.1.3 Veri isleme ve se¢cme
‘subset()’: Belirli bir kosula uyan verileri seger.
‘$ operatorii’: Bir veri ¢ercevesinde belirli bir siitunu seger.
‘[1 operatorii’: Belirli bir indeksteki veya kosula uyan verileri seger.

Cizelge 3.2: Veri Cercevesinde Belirli Siitunu Se¢me

selected_column <- my_data_frame$column_name

Veri isleme ve segme fonksiyonu igerisinde, veri ¢ercevesinde belirli siitunu

se¢cmek icin R programinda yazilan kod ¢aligma goriintiisii sekil 3.2°de verilmistir.

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

9 -yl } Go to file/function - Addins -
':Llrkcd harital.R CLI Untitled2™ den den3 E’JUW:E\EdS" QJ Untitled4* den9 veri Datz3
SourceonSave | & A7 - =Run | *=% Source ¥
= -
8
9 ##veri Isleme ve Secme##
10
11 selected_column <- my_data_framefcolumn_name
12
13

Sekil 3.2: Veri Cergevesinde Belirli Siitunu Se¢cme, R Program Calisma
Goriintiisii
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3.1.1.4 Istatistiksel analiz

‘mean()’: Ortalama degeri hesaplar.
‘median()’: Ortanca degeri hesaplar.
‘sum()’: Bir vektoriin toplamini hesaplar.
‘sd()’: Standart sapmay1 hesaplar.

Cizelge 3.3: Bir Vektoriin Ortalamasim1 Hesaplama

average_value <- mean(my_vector)

Istatistiksel ~analiz fonksiyonu igerisinde, bir vektdriin ortalamasini

hesaplamak icin R programinda yazilan kod ¢alisma goriintiisii sekil 3.3’te

verilmigtir.

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
Q-8 ™~ ] Gotofi

Go to file/function ~ Addins -

@ | rked harital.R © | Untitled2* dent den3 @ | Untitled3* @ | Untitledd* dend veri Datz

Source on Save A S - = Run | °= Source ¥
s

17 ##Istatistiksel Analiz##

19 average_value <- mean(my_vector)

Sekil 3.3: Bir Vektoriin Ortalamasim Hesaplama, R Program Cahsma
Goriintiisii

3.1.1.5 Kosullu ifadeler ve Déngiiler

‘ifelse()’: Kosullu ifadeleri degerlendirir.

“if()’, “else if()’, ‘else’: Kosullu ifadeleri kontrol eder.
‘for()’: Bir dongii i¢inde belirli bir iglemi tekrarlar.

‘while()’: Belirli bir kosul saglandigi siirece bir islemi tekrarlar.
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Cizelge 3.4: Kosullu ifade Kullanim

if (condition) {
# If blogu

} else if (another_condition) {
# Else if blogu

}else {
# Else blogu

}

Kosullu ifadeler ve dongiiler fonksiyonu igerisinde, kosullu ifade kullanimi

icin R programinda yazilan kod ¢alisma goriintiisii sekil 3.4’te verilmistir.

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

O - &R - f Go to file/function - Addins ~
CLI rkod harital.R BJ Untitled2* denl den3 OJ Untitled3® BJ Untitled4* den9 verl Datz
Source onSave | G A7+ | #Run | b9 Source ~
pal :
22 ##Kosullu Ifadeler ve Dongiiler##
23

24 - if (condition) {

25 # If blogu

26+ } else if (another_condition) {
27 # Else if blogu

28+ 1 else {

29 # Else blogu

30- }

Sekil 3.4: Kosullu ifade Kullanimi, R Program Cahsma Goriintiisii
3.1.1.6 Fonksiyon Tanimlama
“function()’: Yeni bir fonksiyon tanimlar.

Cizelge 3.5: Fonksiyon Tanimlama

my_function <- function(parameterl, parameter2) {
# Fonksiyonun islevi
result <- parameterl + parameter2

return(result)

}

Fonksiyon tanimlama fonksiyonu igerisinde, fonksiyon tanimlamak i¢in R

programinda yazilan kod ¢alisma goriintiisii sekil 3.5’te verilmistir.
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File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

o - R - | Go to file/function - Addins -
@ | rkod harital R @ | Untitled2 dent den3 @ | Untitled3* @ | Untitledd* dend veri Datz 3
SourceonSave | O A7 -1 i =Run = ™ Source
32 =
33
34  ##Fonksiyon Tanimlama##
35
36
7 - my_function <«- function(parameterl, parameter2) {
38 # Fonksiyonun islevi
39 result <- parameterl + parameter?
40 return(result)
41 -
42
43

Sekil 3.5: Fonksiyon Tamimlama, R Program Calisma Goriintiisii
3.1.1.7 Grafik ¢izimi

‘plot()’: Basit bir ¢izgi veya scatter plot olusturur.

‘hist()’: Histogram olusturur.

‘boxplot()’: Kutu grafigi olusturur.

Cizelge 3.6: Scatter Plot Cizme

plot(x_values, y_values, main
= "Scatter Plot", xlab

="X Axis", ylab

="Y Axis")

Grafik ¢izimi fonksiyonu igerisinde, scatter plot ¢cizmek i¢in R programinda

yazilan kod ¢aligsma goriintiisii sekil 3.6’°da verilmistir.

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

o - R - | Go to file/function - Addins ~
‘ll r kod harital.R CLI Untitled2* denl den3 @ Untitled3* QJ Untitled4* dend veri Datz ¥
Sourceon Save | L A - *Run | *% * Source
43 -
44
45

46 ##Grafik Cizimi##

48 plot(x_values, y_values, main

49 = "Scatter Plot", xlab
50 = "X Axis", ylab

51 = "Y Axis")

52

Sekil 3.6: Scatter Plot Cizme, R Program Calisma Goriintiisii

Bu temel fonksiyonlar, R programlama dilinde veri analizi ve istatistiksel

modelleme islemlerini gergeklestirmek ic¢in kullanilir. R, ayn1 zamanda genis bir
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kiitliphane ve paket ekosistemine sahip oldugundan, kullanicilar daha spesifik

gorevleri yerine getirmek i¢in birgok 6zel fonksiyon kullanabilirler.

3.2. R Programlama Dili Kiitiiphaneleri

R programlama dilinde, ¢esitli gorevleri gerceklestirmek igin genis bir
kiitiiphane ve paket ekosistemi bulunmaktadir. Iste R'deki oldukca sik kullanilan bazi
kiitiiphaneler:

3.2.1 Dplyr

Veri gergeveleri lizerinde veri manipiilasyonu i¢in kullanilir.

“filter()’, ‘select()’, ‘mutate()’ gibi fonksiyonlar igerir.

Cizelge 3.7: Veri Cercevesinde Filtreleme

install.packages(dplyr")
library(dplyr)

ornek kod;

filtered_data <- my_data_frame %>% filter(Age > 25)

Dplyr kiitiiphane paketini aktif etmek ve ornek kod olarak, veri ¢ercevesinde
filtreleme kodunu ¢alistirmak igin R programinda yazilan kod ¢alisma goriintiisii

sekil 3.7°de verilmistir.

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

[+ IR+ ] il | Go to file/function T Addins -
Q_A r ked harital.R o_l Untitled2* den’ den3 Q_A Untitled3* c’_l Untitled4* den9 veri Dat=¥
Source on Save LS =Run | *= Source ~
53 -
54
55 ##Dplyr Kutuphane##
56
57 #aktif etmek icin;
58

59 1install.packages ("dplyr')
60 Tibrary(dplyr)

62 #ornek kod;

64 filtered_data <- my_data_frame %-% filter(Age > 25)
Sekil 3.7: Veri Cercevesinde Filtreleme, R Program Cahsma Goriintiisii
3.2.2 Ggplot2

Degiskenler arasindaki iliskiyi gorsellestirmek i¢in kullanilir.
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Yiiksek kaliteli grafikler olusturmak i¢in giiclii bir aractir.

Cizelge 3.8: Scatter Plot Olusturma

install.packages("ggplot2™)
library(ggplot2)

Ornek kod;
ggplot(my_data_frame, aes(x = Age, y = Score)) +

geom_point() +

labs(title = "Scatter Plot", x = "Age", y = "Score")

Ggplot2 kiitiiphane paketini aktif etmek ve ornek kod olarak, scatter plot
olusturma kodunu c¢alistirmak i¢in R programinda yazilan kod calisma goriintiisii

sekil 3.8’de verilmistir.

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

[+ IR+ ] il | Go to file/function T Addins -
Q_A r ked harital.R o_l Untitled2* den’ den3 Q_A Untitled3* c’_l Untitled4* den9 veri Dat=¥
Source on Save L A - =Run | *= Source ~
53 -
54
55 ##Ggplot2 Kutiuphane##
56
57 #aktif etmek icin;
58

59 1dnstall.packages("ggplot2™)
60 Tibrary(ggplot2)

62 #ornek kod;

64 ggplot(my_data_frame, aes(x = Age, y = Score)) +
65 geom_point() +
66 labs(title = "Scatter Plot", x = "Age", y = "Score")

Sekil 3.8: Scatter Plot Olusturma, R Program Calisma Goriintiisii

3.2.3 Tidyr

Veri cergeveleri arasinda veri diizenleme ve doniistirme islemleri igin

kullanilir. “gather()’, ‘spread()’, ‘separate()’ gibi fonksiyonlar icerir.

Cizelge 3.9: Veri Cercevesinde Genisletme (Spread)

install.packages("tidyr")
library(tidyr)

ornek kod;

spread_data <- spread(my_data_frame, key = Name, value = Age)
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Tidyr kiitiiphane paketini aktif etmek ve 6rnek kod olarak, veri ¢ercevesinde
genisletme (spread) kodunu calistirmak icin R programinda yazilan kod caligsma

goriintiisti sekil 3.9’da verilmistir.

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

Q@ -Cr 2 - | Go to file/function - Addins ~
c’_l r ked harital.R c’_[ Untitled2* den den3 Q_A Untitled3* 0_] Untitledd* den9 veri Dat
Source an Save \ /-l = Run | b= Source ~
53 “
54
55 ##Tidyr Kitiphane##
56

7 #aktif etmek icin;

59 dnstall.packages ("tidyr")
60 Tibrary(tidyr)

62 #ornek kod;

64 spread_data <- spread(my_data frame, key = Name, value = Age)

Sekil 3.9: Veri Cercevesinde Genisletme (Spread), R Program Calisma
Goriintiisii

3.2.4 Caret

Makine 6grenimi modellerini egitmek, test etmek ve degerlendirmek igin

kullanilir. Siniflandirma ve regresyon problemleri i¢in genis bir arag seti sunar.

Cizelge 3.10: Makine Ogrenimi Modeli Egitme

install.packages("caret")

library(caret)

ornek kod;

model <- train(Species ~ ., data = iris, method = "svmLinear")

Caret kiitiiphane paketini aktif etmek ve ornek kod olarak, makine 6grenimi
modeli egitme kodunu ¢alistirmak i¢in R programinda yazilan kod c¢alisma goriintiisii

sekil 3.10°da verilmistir.
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File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

Q - O i | Go to file/function - Addins -
@ | r kod harital.R @ | Untitled2* dent den3 @ | Untitled3* @ | Untitled4* dend veri Dat:3 = [
SourceonSave = O A7 - | =Run | o= * Source ~
53 “
54
55 ##Caret Kitlphane##
56

7 #aktif etmek icin;

59 install.packages("caret")
60 Tibrary(caret)

61

62 #ornek kod;

63

64 model <- train(species ~ ., data = iris, method = "svmLinear")
65

Sekil 3.10: Makine Ogrenimi Modeli Egitme, R Program Cahisma Goriintiisii
3.2.5 Lubridate
Tarih ve saat manipiilasyonlar1 i¢in kullanilir.
Tarih nesneleri olusturmak, aritmetik islemler yapmak icin fonksiyonlar
igerir.

Cizelge 3.11: Tarih Nesnesi Olusturma

install.packages("lubridate™)

library(lubridate)

ornek kod;

my_date <- ymd(*20230101")

Lubridate kiitiiphane paketini aktif etmek ve 6rnek kod olarak, tarih nesnesini
olusturma kodunu c¢alistirmak i¢in R programinda yazilan kod calisma goriintiisii

sekil 3.11°de verilmistir.

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

O - - | Go to fileffunction - Addins -
© | rkod harital.R @ | Untitled2* dent den3 9 | Untitled3* Q| Untitleci4* dend veri Dtz [
Source onSave = O /7 - | =Run | *% * Source ~
53 -
54
55 ##lLubridate Kutuphane##
56

7 #aktif etmek icin;

59 install.packages ("lubridate")
60 library(lubridate)

62 #ornek kod;

64 my_date <- ymd("20230101")

Sekil 3.11: Tarih Nesnesi Olusturma, R Program Calisma Goriintiisii
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3.2.6 Stringr

Metin verileri lizerinde islemler yapmak i¢in kullanilir.

str_detect(), str_replace(), str_split() gibi fonksiyonlari igerir.

Cizelge 3.12: Metin I¢cinde Desen Arama

install.packages("'stringr")

library(stringr)

ornek kod;

contains_pattern <- str_detect("........ )

Stringr kiitliphane paketini aktif etmek ve 6rnek kod olarak, metin i¢inde

desen arama kodunu calistirmak i¢in R programinda yazilan kod ¢aligma goriintiisii

sekil 3.12°de verilmistir.

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

LR - Go to file/function ~ Addins ~
OJ r kod harital.R ‘ll Untitled2* den’ den3 ‘ll Untitled3*
Source on Save L A -

53

54

55 ##Stringr Kutuphane##

56

57 #aktif etmek igin;

58

59 dnstall.packages ("stringr™)

60
61
62
63
64
65

Tibrary(stringr)
#ornek kod;

contains_pattern <- str_detect("..™)

Q| Untitledar den9 veri Dat=3

+Run | b4 Source ~

Sekil 3.12: Metin Icinde Desen Arama, R Program Cahsma Goriintiisii
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4. ANIMASYON SURECI

Bu tez asamasinda isletim sistemi Windows 10 Education x64 siiriim
kullanilmistir. R programlama dili R- 4.3.2. x64 for Windows siirim kullanilmistir.
Animasyon siireci icerisinde bulunan kiitliphane versiyonlari; “rcmdr” kiitiiphane
2.9-2 versiyon, “rcmdrmisc” kiitiiphane 2.9-1 versiyon, “corrplot” kiitliphane 0.92
versiyon, “plyr” kiitiiphane 1.8.9 versiyon, “dplyr” kiitiiphane 1.1.4 versiyon,
“transformr” kiitliphane 1.0 versiyon, ‘“gganimate” kiitliphane 1.0.8 versiyon,
“ggplot2” kiitiiphane 3.4.4 versiyon, “data.table” kiitiiphane 1.14.10 versiyon, “sp”
kiitiiphane 2.1-2 versiyon, “sf” kiitiphane 1.0-15 versiyon kiitliphaneleri

kullanilmistir.

4.1. Madencilik ve Tas Ocak¢ihi@1 Girisim Sayilar1 Harita Simiilasyonlar:

4.1.1. Tiirkiye harita simiillasyonu

Tiirkiye haritasini, R programlama dili lizerinde ¢aligtirabilmek i¢in harita
koordinatlarina ihtiya¢ bulunmaktadir. Harita koordinat bilgisine Database of Global
Administrative Areas (GADM) web adresi tizerinden bilgilere erigsim saglanmustir.

Tiirkiye harita koordinat verilerini 3 farkli sekilde web adresinde sunulmustur.

Level-0: Tiirkiye genel koordinat verisidir. Level-1: Tiirkiye il sinir koordinat

verisidir. Level-2: Tiirkiye il¢e sinir koordinat verisidir.

Bu calismada Level-2 veriler kullamlmistir. Ik olarak Tiirkiye genel harita
olusturulup, ardindan ilge bolgelerde belirli olacak sekilde harita caligsmasi
gerceklestirilmistir. Son olarak il bazinda bolge haritasi animasyonlar1 ortaya

cikmustir.

4.1.1.1. Tiirkiye haritasi

Tezin bu asamasinda GADM web sayfasinda bulunan Tiirkiye harita
koordinat Level-2 verilerini indirip, R programina ekleyecegiz. Bu asamadaki

kodlarin diizenli ve sorunsuz bir sekilde calismasi i¢in gerekli olan kiitiiphanelerin
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aktif edilmesi gerekmektedir. Bu kiitiiphaneler; “ggplot2”, “tidyr”, “dplyr”,
seklindedir.

RStudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
Q -k T - | — Go to file/function ~ Addins -

QJ r kod harital.R*

; Source on Save | o S/ -
Tibrary(ggplot2)
Tibrary(tidyr)
Tibrary(dplyr)

Tibrary(sf)

I = I, N S VU N

Sekil 4.1: Kiitiiphanelerin Aktif Hale Getirilmesi

+Run | v ™ Source

“Sf’

=0

Kiitiiphaneler sekil 4.1 aktif edildikten sonra GADM web sayfasi iizerinden

elde ettigimiz Tiirkiye koordinat verileri R programina aktarilir.

ofile Tools  Help

- Addins —
O] rkod harital R TR ™" Environment History Connections Tutorial
SourczonSave 4 4 - *Run | e Eerii) © ol  lrmpart Dataset - wrwie -
1 Tibrary(ggplot2) R+ | i Giob
2 Tibrary(tidyr)
3 Tibrary(dplyr) Data
4 Tibrary(sf) ™ 81 obs. of 12 variables
5
6 options("sf_config" = c("SHAPE_RESTORE_SHX" = "YES"))
8 TRl<-read_sf("c:/Users/Emrah/Documents /tur/gadmd1_TUR_1.shp'
9 wview(TR1)

11 TRLX< st_coordinates (TRL)
12 TR1Y« fortify(as_tibble(TR1X))
13 view(TRLY)

Sekil 4.2: R Programina Tiirkiye Koordinat Verilerinin Aktarilmasi

Koordinat verileri R programina aktarildiktan sonra harita i¢in gerekli olan

kodlar yazilip Tiirkiye haritasi animasyon sonucuna ulagilmaktadir.

File Edit Code View Plots Session Build Dsbug Profile Tools Help

- Adgins ~
TR1 - Environment  History  Connections  Tutorial
A F - Hrun | v Source - wsmp - | o

1

2 )

3 Tibrary(dplyr)

4 Tibrary(sf) TR1 81 obs. of 12 variables

5 L . T TRIX num [1:261157, 1:5] 35.4 35.4 35.4 35.4 35.4 .
6 options("sf_config" - c("SHAPE RESTORE_SHX" - "YES")) TRLY 261157 obs. of 5 variables
8 TRlc-read_sf("c:/users/Emrah/Documents /tur/gadmdl_Tur_1.shp")

9 view(TR1)

10

11 TRL%< st coordinates(TRL)

12 TRLY< fortifylas_tibble(TR1X)

13 View(TRIY)

14

15 ggplot(TRLY, aes(x=X, y=Y, group=L3)) i+ geom_polygon()icoord fixed()

Fles Plots Packages Help Viewer Presentation
& zoom | Flewon - 9 | &
Level 2 R Scrip o
Comsole  Terminal «  Background Jobs =0
R R420. o/
> TRIX<- st coordinates (TR1) 40~
> TRLY<- FortifyCas_tibhle(TRIX))
>

> view(TRLY)

> goplot(TRIY, aes(x=X, y=v, group=L3)) + geom_polygon()+coord_fixed()

Sekil 4.3: Tiirkiye Haritasi, R Program Calisma Goriintiisii

Tiirkiye haritas1 animasyon gosterimi sekil 4.4 asagida verilmistir.
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42 -

40-
>
38-
36 -
2I5 SIO 3I5 4IO 4I5
X

Sekil 4.4: Tiirkiye Harita Animasyonu
4.1.1.2 Tiirkiye il haritasi

GADM web sayfasinda bulunan Tiirkiye harita koordinat Level-2 verilerini
indirip, R programina ekleyecegiz. Bu asamadaki kodlarin diizenli ve sorunsuz bir
sekilde ¢alismasi icin gerekli olan kiitliphanelerin aktif edilmesi gerekmektedir. Bu

kiitiiphaneler; “ggplot2”, “tidyr”, “dplyr”, “sf” seklindedir.

Tiirkiye haritasi asamasinda ki tiim siire¢ islendikten sonra geom path

fonksiyonu ile il haritas1 animasyonu gergeklestirilmistir.

Sekil 4.5°de Tiirkiye il haritasi, R program ¢alisma goriintiisii verilmistir.

O 1 kod harat, TR " Ewironmem Histery Connections Tutorial
Sour A/ +run | 5% Source * & H | B mport Data 197mn - | st -
1 Tibrary(gg R = | ik Global En
2 library(tidyr) :
3 Tibrary(dplyr) Data
4 Tlibraryisf) TR1 81 obs. of 12 variables
5 I . . e TRLX num [1:261157, 1:5] 35.4 35.4 35.4 35.4 35.4 ...
6 OpTions("sT_config” = c("SHAPE_RESTORE_SHX" = "YES™)) TR1v 261157 obs. of § variablec
8 TRL< read sf("C:/Users/Emrah/Documents/tur/gadmdl TUR 1.shp")
9 view(TRL)
10
11 TRIX<- ST_coordinates(TRL)
12 TRLy<- fortify(as_tibble(TRixX))
13 wiew(TRLY.
14
15 goplot(TR1Y, aes(x-X, y=¥, group-L3)) + geon_polygon(+coord_fixed()
16 Files Plots Packages Help Viewsr Presentation =0
17 goplot(TRLY, aes(x-X, y-¥, group-L3)) + geom path()+coord_fixed() Zoom  Bipen- 8 TS

17:1 RSeript ‘.
Conscle T Background Jo! =0

R R430

TRIX: coordinates (TR1) 40
> TRL¥<- fortify(as_tibble(TR1X))
> view(TR1Y) >

> ggplot(TRLY, aes(x=X, y=Y, group=L3)) + geom_polygon()+coord_fixed(}
> goplot(TRLY, aes(x=X, y=Y, group=L3)) + geom_path()+coord_fixed()

Sekil 4.5: Tiirkiye il Haritasi, R Program Cahsma Gériintiisii

Tirkiye il haritas1 animasyon gosterimi sekil 4.6°da verilmistir.
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42 -

40 -

38-

Sekil 4.6: Tiirkiye 11 Harita Animasyonu

4.1.1.3. Tiirkiye il haritas1 renklendirme

Tiirkiye harita (4.1.1.1) ve Tirkiye il haritas1 (4.1.1.2.) kisimlarda ki

asamalar1 R programlama da calistirdiktan sonra ggplot(aes(x=X, y=Y, group=L3,

fill=L3)) + geom_polygon() + coord fixed() kodu ile Tiirkiye haritas1 renklendirme

animasyonu gerc¢eklestirilmistir.

Sekil 4.7°de Tiirkiye il haritast renklendirme, R program calisma goriintiisii

verilmistir.

Fle Ecit Code Session Buld Debug Profile Tacls Help
LARIE- IE=4 = Addins ~ B Project: (None) -
O rkodhaita1R % O] Untitiedt® bt TRIY — [ Enviconment History Connections Tutorlal —=
Sourcaonsae O S - *Run | = Source & # Import Dataset = W) 273 Mg = | & List - o
1 Tibrary(ggplot2) R~ |k Glosal Emircnment -
2 library(tidyr)
3 library(dplyr) (i
4 Tibrary(sf) TR1 81 obs. of 12 variables
5 - TRIX num [1:261157, 1:5] 35.4 35.4 35.4 35.4 35.4 ...
6 options("sf_config" - c("SHAPE RESTORE_SHX" - "VES™) 5 TRy 261157 obs. of 5 varisbles
8 TRlc-read_sf("c:/Users/Emrah/Documents /tur/gadnd1_TUR_1._shp"
9 view(TR1)
10
11 TRIX st_coordinates (TR1)
12 TRIV<- fortifylas_tibble(TR1X))
13 view(TRIY)
14 R
15 gaplot(TRIYV, aes(x=X, y-V, aroup-L3)) + geon_polygon()+coord_fixed()
16 Files Plots Packages Help Viewer Presentation =0
17 Tot(TRIV, aes(x X, y V, group L3)) thi) d_fixed() = ¢
17 guplo aes (x X, y ¥, group + geom_path()+coord_fixe 2 zo0m | Brgon - |0 | & % rusin -
19 TRLY %%
20
21 goplet(aes(x-x, y=v, group-L3, fil1=13)) + geom_polygon() + coord_fixed()
22
63 (Top Level) &
Consola  Terminal « Background Jobs =0 3
R R430 -~/ 1]
+ QUDIULUAES LR=R, YST, GPOUDSL3, | 11ISL30) ¢ GRGILPOIYGUNL + COGIOI IXeuL . 0
+ ggplot(TRLY, aes(x=X, y=¥, group-L3)) + geom polygonO+coord fixed() 60
+ Tibrary(ggplot2) >
Hata: unexpected symbol iginde: a0
"gaplot(TRIV, aes(x=X, y=Y, group=L3)} + geom_polygan()+coord_fixed()
ibr . 20
ry(ggpTot2)

» Tibrary(tidyr

> library(dplyr)

> library(sf)

> aoploT(TRLY, aes(x=X, y=v, group=L3)) + geom_polyaon()+coord_fixed()
> goplot(TRIY, aes(x-X, y=V, group-L3)) + gean_pathO+coord_fixed()

> TRLY %=%

ggplot(aes (x=X, y=¥, group-L3, fi11-L3)) + geom_polygen() + coord_fixed()

Sekil 4.7: Tiirkiye il Haritas1 Renklendirme, R Program Cahsma Goriintiisii

Tiirkiye il haritas1 renklendirme animasyon gosterimi sekil 4.8°de verilmistir.
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36 -
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Sekil 4.8: Tiirkiye il Haritas1 Renklendirme Animasyonu
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5. ISTATISTIKSEL ANALIZ

5.1. Tiirkiye’de Madencilik ve Tasocak¢ilik Istatistiksel Analiz

Bu agamada Tiirkiye il bazinda Madencilik ve Tasocakgilik verileri dahilinde

istatistiksel analizler ve il haritalart R programlama ile harita animasyonlari

gerceklestirilecektir.

Madencilik ve Tasocakgilik verileri Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) web

sayfasindan alinmistir.

5.2. Adana ili istatistiksel Analiz

GID_1 GID_0 COUNTRY NAME_1
NL_NAME_1 TYPE_1 ENGTYPE_1

fedy

Sekil 5.1: Adana il Harita Animasyonu

Adana il haritasi, R programlama
“adana=TR1%>%subset(NAME 1=="Adana")

plot(adana)” kodu ile harita animasyonu ger¢eklestirilmistir.
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Harita 10 pilot sekil halinde hazirlanmistir. Harita sekil terimleri; GID 1,
GID_0, Country, Name_1, Varname_1, NI_Name_1, Type 1, Engtype 1, Cc_1,
Hasc 1 seklindedir. Tiim harita goriintiileri yukaridaki sekil 5.1 gosterilmektedir.

Istatistiksel analiz; Ortalama, Standart Sapma, Medyan, Varyans Ve
Korelasyon analiz dahilinde 5 baslik altinda ele alinacaktir.
5.2.1 Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Adana ili girisimcilik sayilari
2018,2019,2020,2021 ve 2022 wyillarinda gergeklesen veriler dahilinde 5 yilin

ortalamasi R programlama dili ile hesaplanmustir.

adana <- c(134,125,116,118,109)
mean(adana)
[1] 120.4

(5.1)

5.2.2 Standart sapma (Sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Adana ili girisimcilik sayilari
2018,2019,2020,2021 ve 2022 yillarinda gergeklesen veriler dahilinde 5 yilin

standart sapma R programlama dili ile hesaplanmistir.

adana <- ¢(134,125,116,118,109)
sd(adana)
[1] 9.502631

(5.2)

5.2.3 Medyan (median) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Adana ili girisimcilik sayilari
2018,2019,2020,2021 ve 2022 yillarinda gergeklesen veriler dahilinde 5 yilin

medyani R programlama dili ile hesaplanmistir.

adana <- ¢(134,125,116,118,109)
median(adana)
[1] 118

(5.3)
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5.2.4 Varyans (var) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Adana ili girisimcilik sayilari
2018,2019,2020,2021 ve 2022 yillarinda gergeklesen veriler dahilinde 5 yilin

varyansi R programlama dili ile hesaplanmaistir.

adana <- ¢(134,125,116,118,109)

var(adana) (5.4)
[1]90.3 '

Madencilik ve Tasocakgilik verileri Adana ili istatistik hesaplamalar;
Ortalama, Standart Sapma, Medyan, Varyans R program calisma goriintiisii sekil

5.2’de verilmistir.

Code Wew Pl Sesion Suld Debug Profe Tosk Help

Il A Go b liufurcis - hedne - B Proc: ol -

THTY T Enviesnmest  Hisary  Comneetions  Tutseis =0

i | o = Soures. * # P mpot et - @202 - Lint =

12 TRIY<- fartify(as_tibble(TRIX)) B B —

13 viewimlv) Data

14

15 goolot(TRLY, aes(x-X, y-¥, greup-L310 + geom_polygon(l+coord_fixed () O arkara cbs. of 12 varwﬂos

16 [ 3,51 #1 obs. of 12 variables

17 qalaT(IRLY, aBs(x-X, y=¥, greup-L3]) + geon_path()+coord fixed() TRIX num [1:2611%7, 18] 35.4 35.4 354 35,4 384
s oY 261157 obs. of 5 variables

10 TRIY %% o

prd values

1 gapletiaes (xX, y=¥, group-L3, F111-03)) + geonpolygoni) + coord_fived() A0ANE mum [1:5] 134 125 116 118 109

2

23 adana TRIX-Hsubset (NAME_1--"Adana"}
24 plat Cadana)

26 adana <- c(134,125,116,118,109)

37 mean (adana) Fiks Plots Fackages Help  Viewsr  Presentation ="
bl i Pram | Hege - |0 B Fuiish -
;8 sd{adana) GiD_1 GiD_0 COUNTRY NAME_1 VARMAME_1
31 median(adana
3z
13 var(adana) -
1 (lopLevel 2 RSenpt 2

Congole  Terminal  Background Jese -

R 430~

» adana < c(134,125 116,118, 149)

= mean(adana}

[i] 120.4

» sdfadanal

[1] 9.50263L NL_NAME_1 TYPE_1 ENGTYPE_1 cc_1 HASC_1

= median{adana)
[1] 118

» var(adana)
[11 90.3

Sekil 5.2: Adana il Istatistiksel Analiz, R Program Cahsma Gériintiisii
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5.2.5 Korelasyon analizi

> head(Adana)
# Atibble:5x 1
adana
<dbl>

134

125

116

118

109
summary(Adana) (5.5)

\2 g B~ W N -

adana

Min. :109.0
1st Qu.:116.0
Median :118.0
Mean :120.4
3rd Qu.:125.0
Max. :134.0

> M<-cor(Adana)

> corrplot(M, type="lower")

Adana il verilerinin korelasyon analiz grafik ¢izimi 5.3’te verilmistir.

adana

adana

-

Sekil 5.3: Adana Il Korelasyon Analiz Grafik

Adana il verilerin korelasyon analiz grafik ¢izim, R program c¢alisma

goriintiisii sekil 5.4’°te verilmistir.
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© Rstudio
File Edit Code View Pots Session Buid Debug Profile Tools Help
C -0y @- U A Goto fle/function « Adgns - B Project: (Nene) ~
© | untitled2* © ) Untitieas* © | Untitleat* © | Untitied3* Adana. 4 RegModel.1 den3 veri 3 ™  Envionment History Connections Tutorial =0
i [ Sourceonsae A /- R | N * Source = & i | #ToComsce ThTosouce (O
1 Tibrary(readx1)
2 Adana <- read_excel("C:/Users/Emrah/Desktop/Adana. x1sx")
3 W#ADANA 1L KORELASYON ANALIZI## View(Adana)
: Tibrary(corrplot)
6 library(corrplot) head(Adana)
7 head(adana) susmary (Adana)
8  summary(Adana) M<-cor (Adana)
9 M<-cor(Adana) corrplot(M, type="lower")
10 corrplot(M, type-"lower")
Files Plots Packages Help Viewer Presentation P o
A 200m  Mepon~ O o %% Pudlish =

1026  (Top Level) 2 RScrpt 2
Console  Terminal Background Jobs. =0
@R R430 ~/

134 2
125

116
118
109

> summary(Adana) adana
adana

Min.  :109.0

1st Qu.:116.0

Median :118.0

Mean  :120.4

3rd Qu.:125.0

Max. :134.0

> M<-cor(Adana)

> corrplot(M, type="lower")

Sekil 5.4: Adana il Korelasyon Analiz Grafik Cizim, R Program Calisma
Goriintiisii

5.3 Adiyaman {li Istatistiksel Analiz

GID_1 GID_0 COUNTRY

NAME_1 VARNAME_1 NL_NAME_1

TYPE_1 ENGTYPE_1

Sekil 5.5: Adiyaman Il Harita Animasyonu
Adiyaman il haritasi, R programlama

“adiyaman=TR1%>%subset(NAME 1=="Adiyaman")
plot(adiyaman)” kodu ile harita animasyonu gergeklestirilmistir.

Harita 10 pilot sekil halinde hazirlanmistir. Harita sekil terimleri; GID 1,
GID_0, Country, Name_1, Varname_1, NI_Name_1, Type 1, Engtype 1, Cc_1,
Hasc 1 seklindedir. Tiim harita goriintiileri yukaridaki sekil 5.5 gdsterilmektedir.
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Istatistiksel analiz; Ortalama, Standart Sapma, Medyan, Varyans ve

Korelasyon analiz dahilinde 5 baslik altinda ele alinacaktir.

5.3.1 Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Adiyaman ili girisimcilik sayilari
2018,2019,2020,2021 ve 2022 yillarinda gergeklesen veriler dahilinde 5 yilin

ortalamasi R programlama dili ile hesaplanmistir.

adiyaman <- ¢(42,49,53,52,46)
mean(adiyaman)
[1] 48.4

(5.6)

5.3.2 Standart sapma (Sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Adiyaman ili girisimcilik sayilari
2018,2019,2020,2021 ve 2022 yillarinda gergeklesen veriler dahilinde 5 yilin

standart sapma R programlama dili ile hesaplanmistir.

adiyaman <- ¢(42,49,53,52,46)
sd(adiyaman)
[1] 4.505552 5.7)

5.3.3 Medyan (median) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Adiyaman ili girisimcilik sayilari
2018,2019,2020,2021 ve 2022 yillarinda gerceklesen veriler dahilinde 5 yilin

medyani R programlama dili ile hesaplanmistir.

adiyaman <- ¢(42,49,53,52,46)

median(adiyaman) 5.8)

[1] 49

5.3.4 Varyans (var) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Adiyaman ili girisimcilik sayilari
2018,2019,2020,2021 ve 2022 yillarinda gergeklesen veriler dahilinde 5 yilin

varyansi R programlama dili ile hesaplanmustir.
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adiyaman <- ¢(42,49,53,52,46)
var(adiyaman)
[1] 20.3

5.9)

Madencilik ve Tasocakeilik verileri Adiyaman ili istatistik hesaplamalar;

Ortalama, Standart Sapma, Medyan, Varyans R program calisma goriintlisti sekil

5.6’da verilmistir.

n

COUNTRY

[

NL_NAME_{

Sekil 5.6: Adiyaman 1l istatistiksel Analiz, R Program Cahsma Goriintiisii

5

.3.5 Korelasyon analizi

head(adiyaman)
# A tibble: 4 x 1

42"
<dbl>

1 49

2 53

3 52

4 46

> summary(adiyaman)
42

Min. :46.00

1st Qu.:48.25

Median :50.50

Mean :50.00

3rd Qu.:52.25

Max. :53.00

> M<-cor(adiyaman)

> corrplot(M, type="lower")
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Adiyaman il verilerinin korelasyon analiz grafik ¢izimi 5.7’de verilmistir.

()
3

42

Sekil 5.7: Adiyaman il Korelasyon Analiz Grafik

Adiyaman il verilerin korelasyon analiz grafik ¢izim, R program calisma

goriintlisii sekil 5.8°de verilmistir.

RStudio o x
File Edit Code View Plots Session Build Oebug Profile Took Help
O -0y - + - hding -
) Untitea e TRy ™ R | erwirermmemt [ History | Conmections | metosiel -
SourczonSave A /- *Run | So. g aowie - | Lt -
14 0oplot(TRIY, aes(x=X, y=¥, group-L3 geon_polygon () +coord_fixed Sl adsna
15 0oplot(TRIY, aes(x=X, y=¥, group-L3 geon_polygon()+coord_fixed
16 TRV
17
18 goplot(aes(x=X, y=¥, group-L3, fil1=L3 geon_polygon() + coord_fixed
19
20 adiyaman=TR1%:%subset (NAVE_1=="Ad1yaman"
21 plot (adiyaman)
22
23 adiyaman <~ €(42,49,53,52,46
24 mean(adiyaman)
25  sd(adiyaman)
26 median(adiyaman)
27 var(adiyaman)
28
20 1ibrary(corrplot Files  Plots Packages Help Viewsr Presentation =
30 head(adiyaman) 2 z0om | Begon - |0 | B Publish -

31 summary(adiyaman
32 M<-cor(adiyaman)
33 corrplot(M, type="Tower"

42

34
Console  Terminal -~ Background Jobs =0
R R430 - -

a2

19

51

52

16 42

> sunmary(adiyanan)
a2

Min. 46.00

1st Qu.:48.25

Median :50.50

Mean 50.00

Ird Qu.:52.25

Max. 53.00

> M<-cor(adiyaman)

» corrplot(M, type="lower")
> Tibrary(corrplot)

-

Sekil 5.8: Adiyaman Il Korelasyon Analiz Grafik Cizim, R Program Cahisma
Goriintiisii
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6. MADENCILIK VE TASOCAKCILIK 2015-2023 ISTATISTIKSEL ANALIZ

Bu boéliimde, Madencilik ve tagocak¢iligr 2015-2023 yillart arasinda, ii¢ ayri
alt baglikta bulunan; Arindirilmamis, takvim etkilerinden arindirilmis ve mevsim ve
takvim etkilerinden arindirilmis olarak endeks verilerinin Istatistiksel analiz;
Ortalama, Standart Sapma, Medyan, Varyans, Korelasyon ve Regresyon analizi
dahilinde 6 baslik altinda analizleri ele alinacaktir.

Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis; Bahsi gecen ay verisi
yayimlanirken ondan bir 6nceki ay ve yilin son ayr olan Aralik ay1 verisi

yayimlanirken ise cari yil revize edilmektedir.

Takvim etkisinden arindirilmis; yil ve ay igerisindeki donemsel takvimler

kompozisyonuna orantili olarak olusabilen etkilere denilmektedir.

Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmig; Her yil dahilinde tekrarlanan,

secili donemlerde periyodik olarak artis veya azalislar1 adlandirmaktadir.

6.1. 2015 Yih Madencilik ve Tasocak¢ihg Vektor Istatistiksel Analiz
6.1.1. Mevsim ve takvim etkisinden arindirilmamis

6.1.1.1 Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢ilig1 2015
yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin ortalama degeri

R programlama dili ile hesaplanmstir.

ikibinonbes<c(78.034245961419671,74.875890140081353,94.603962827478554,
92.199798899975065,98.277151677023241,105.40256509259149,
102.75881651516498,118.36589107807207,105.25829430894305, (6.1)
106.40237587270582, 104.14279422060117,119.67821340594374)
> mean(ikibinonbes)

[1] 9.549769e+13
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6.1.1.2 Standart sapma (Sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢iligi 2015
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin standart sapma

degeri R programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinonbes<- ¢(78.034245961419671,74.875890140081353,94.603962827478554,

92.199798899975065,98.277151677023241,105.40256509259149,
102.75881651516498,118.36589107807207,105.25829430894305,

106.40237587270582, 104.14279422060117,119.67821340594374)
> sd(ikibinonbes)
[1] 2.13337e+14

(6.2)

6.1.1.3 Medyan (median) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocake¢iligi 2015
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin medyan degeri

R programlama dili ile hesaplanmaistir.

ikibinonbes<- ¢(78.034245961419671,74.875890140081353,94.6039628274 78554,

92.199798899975065,98.277151677023241,105.40256509259149,
102.75881651516498,118.36589107807207,105.25829430894305,

106.40237587270582, 104.14279422060117,119.67821340594374)
> median(ikibinonbes)
[1] 7.139711e+12

(6.3)

6.1.1.4 Varyans (var) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2015
yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindirtlmamis endeks verilerinin varyans degeri

R programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinonbes<- ¢(78.034245961419671,74.875890140081353,94.603962827478554,

92.199798899975065,98.277151677023241,105.40256509259149,
102.75881651516498,118.36589107807207,105.25829430894305,

106.40237587270582, 104.14279422060117,119.67821340594374)
> var(ikibinonbes)
[1] 4.551269e+28

(6.4)

2015 yili Madencilik ve Tasocak¢iligi, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamais verilerin istatistiksel analiz R program calisma goriintiisii sekil 6.1°de

verilmistir.
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File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

O -1%plar- J Go to fileffunction - Addins ~
@ | rkod haritalR @] Untitled2* denl cor Q| Untitled1* TRI TRIY sanayi_uretim_endeksi_tar
Source on Save Wakdl ®Run | "% Source
2
3
4
5 #ARINDIRILMAMIS VERILER ISTATISTIKSEL ANAL1Z
6
7 ikibinonbes<- c(78.034245961419671,74.875890140081353,94.603962827478554,
8 92.199798899975065,98.277151677023241,105.40256509259149,

9 102.75881651516498,118.36589107807207,105.25829430894305,106.40237587270582,
10 104.14279422060117,119.67821340594374)
11 mean(ikibinonbes)
12 sd(ikibinonbes)
13 median(ikibinonbes)
14  var (ikibinonbes)

231 (Top Level) 3 R Scrij

Console  Terminal Background Jobs

R R430-~/

> mean(ikibinonbes)
[1] 9.549769e+13

> sd(ikibinonbes)

[1] 2.13337e+14

> median(ikibinonbes)
[1] 7.139711le+12

> var(ikibinonbes)
[1] 4.551269e+28

Pt &+

Sekil 6.1: 2015 Yih Arindirilmamus Veriler Istatistiksel Analiz, R Program

Cahisma Goriintiisii

6.1.2 Takvim etkisinden arimdirilmis

6.1.2.1 Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakeiligi 2015

Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin ortalama degeri R programlama

dili ile hesaplanmustir.

ikibinonbes<- ¢(77.776935246073606,74.47122708176466,93.87996827630603,
90.716532316836663,100.48057257438656,103.06613679806256,
104.76903573653273,117.8250631935102,110.58220360309905,
106.32913925732001,103.83426058562124,116.26892533048677)

> mean(ikibinonbes)

[1] 100

6.1.2.2 Standart sapma (Sd) hesaplama

(6.5)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢iligi 2015

Takvim etkisinden arimndirilmis endeks verilerinin Standart Sapma degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.
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ikibinonbes<- ¢(77.776935246073606,74.47122708176466,93.87996827630603,
90.716532316836663,100.48057257438656,103.06613679806256,
104.76903573653273,117.8250631935102,110.58220360309905,
106.32913925732001,103.83426058562124,116.26892533048677)

> sd(ikibinonbes)

[1]1 13.654

6.1.2.3 Medyan (median) hesaplama

(6.6)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocake¢iligi 2015

Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Medyan degeri R programlama dili

ile hesaplanmustir.

ikibinonbes<- ¢(77.776935246073606,74.47122708176466,93.87996827630603,
90.716532316836663,100.48057257438656,103.06613679806256,
104.76903573653273,117.8250631935102,110.58220360309905,
106.32913925732001,103.83426058562124,116.26892533048677)

> median(ikibinonbes)

[1] 103.4502

6.1.2.4 Varyans (var) hesaplama

(6.7)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2015

Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Varyans degeri R programlama dili

ile hesaplanmustir.

ikibinonbes<- ¢(77.776935246073606,74.47122708176466,93.87996827630603,
90.716532316836663,100.48057257438656,103.06613679806256,
104.76903573653273,117.8250631935102,110.58220360309905,
106.32913925732001,103.83426058562124,116.26892533048677)

> var(ikibinonbes)

[1] 186.4318

(6.8)

2015 Yili Madencilik ve Tasocakeiligi, Takvim etkisinden arindirilmis

verilerin istatistiksel analiz R program c¢aligsma goriintiisii sekil 6.2°de verilmistir.
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File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

LEREE AR 3 - ¥ Go to fi inct = Addins -
@] r kod harita1 R @) Untitled2= den1 @] untitled1* veri TR1 TR1Y
Source on Save , A - = Run | *=
17
18 #TAKVIM ETKISINDEN ARINDIRILMIS VERILER ISTATIKSEL ANALL1Z
19
20 dkibinonbes c(77.776935246073606,74.47122708176466,93.87996827630603,

21 90.716532316836663,100. 480_)72_)74386 6,103, 06613679506236

22 104.76903573653273,117.8250631935102, 110 58220360309905 106 32913925732001,
23 103.83426058562124,116. 26892)33048677

24 mean(ikibinonbes)

25 sdCikibinonbes)

26 medianCikibinonbes)

27  wvar(Cikibinonbes)

Background Jobs

s)
77.776935246073606,74.47122708176466,93. 87996827630603,
32316836663, .100. 48057257 438656,103 . 06613679806256
4 104.76903573653273,117.8250631 935102, 110. 8220360109905 ,106. 329139257 32001,
4+ 103.83426058562124.116.26892533048677)
= mean(ikib nbes)
11 100
= sd(ikibinonbes)
[11 13.654
= medianCikib nbes)

[1] 103.4502
> var(ikibinonbes)
[1] 186.4318

Sekil 6.2: 2015 Yili Takvim Etkisinden Arindirilmis Veriler Istatistiksel Analiz,

R Program Calisma Goriintiisii

6.1.3 Mevsim ve takvim etkisinden arindirilms

6.1.3.1 Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocake¢iligi 2015

Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmig endeks verilerinin ortalama degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

97.185902028569487,101.82116402199264,99.385023580514286,
98.521015065093948,109.43432152392619,100.79874543813321,
98.720355538127421,98.194350916018706,108.32877699085329)
> mean(ikibinonbes)

[1] 100

ikibinonbes<- ¢(92.493785722775073,92.709061758778589,102.40749741521707,

6.1.3.2 Standart sapma (Sd) hesaplama

(6.9)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2015

Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Standart Sapma degeri

R programlama dili ile hesaplanmigtir.
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ikibinonbes<- ¢(92.493785722775073,92.709061758778589,102.40749741521707,
97.185902028569487,101.82116402199264,99.385023580514286,
98.521015065093948,109.43432152392619,100.79874543813321,
98.720355538127421,98.194350916018706,108.32877699085329)

> sd(ikibinonbes)

[1]5.161124

6.1.3.3 Medyan (median) hesaplama

(6.10)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocake¢iligi 2015

Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Medyan degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinonbes<- ¢(92.493785722775073,92.709061758778589,102.40749741521707,
97.185902028569487,101.82116402199264,99.385023580514286,
98.521015065093948,109.43432152392619,100.79874543813321,
98.720355538127421,98.194350916018706,108.32877699085329)

> median(ikibinonbes)

[1] 99.05269

6.1.3.4 Varyans (var) hesaplama

(6.11)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢iligi 2015

Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Varyans degeri R

programlama dili ile hesaplanmistir.

ikibinonbes<- ¢(92.493785722775073,92.709061758778589,102.40749741521707,
97.185902028569487,101.82116402199264,99.385023580514286,
98.521015065093948,109.43432152392619,100.79874543813321,
98.720355538127421,98.194350916018706,108.32877699085329)

> var(ikibinonbes)

[1] 26.63721

(6.12)

2015 yili Madencilik ve Tasocak¢iligi, Mevsim ve Takvim etkisinden

arindirilmis verilerin istatistiksel analiz R program calisma goriintiisii sekil 6.3’de

verilmistir.
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28

#MEVSIM VE TAKVIM ETKISINDEN ARINDIRILMIS VERILER ISTATIKSEL ANALIZ

ikibinonbes<- c(92.493785722775073,92.709061758778589,102.40749741521707,
97.185902028569487,101.82116402199264,99.385023580514286,
08.521015065093948,109.43432152392619,100.79874543813321,
98.720355538127421,98.194350916018706,108. 32877699085329)

median(ikibinonbes)

Background Jobs

29
30
31
32
33
34
35 mean(ikibinonbes)
36 sd(ikibinonbes)
37
38 var(ikibinonbes)
39
277 (Top Level) 2
Console  Terminal
R R430 - ~/

LL] 1us.43uz2
> var(ikibinonbes)
[1] 186.4318
> ikibinonbes<- c(92.493785722775073,92.709061758778589,102.40749741521707,

+ 97.185902028569487,101.82116402199264,99.385023580514286,
+ 98.521015065093948,109.43432152392619,100.79874543813321,
+ 98.720355538127421,98.194350916018706,108.32877699085329)

> mean(ikibinonbes)
[1] 100
> sd(ikibinonbes)
[1] 5.161124
> median(ikibinonbes)
[1] 99.05269
> var (ikibinonbes)
[1] 26.63721

>

-

R Script 2

Sekil 6.3: 2015 Yili Mevsim Ve Takvim Etkisinden Arindirilms Veriler
Istatistiksel Analiz, R Program Calisma Goriintiisii

6.1.4 Korelasyon ve regresyon analizi

6.1.4.1 Korelasyon:

library(corrplot)
> head(denl)

# A tibble: 6 x 5

"78.034245961419671 77.776935246073606
"92.493785722775073"
<dbl> <dbl> <dbl>

1 74.9 745 -12.6

2 94.6 93.9 -2.26

3 92.2 90.7 -2.74

4 98.3 100. 2.87

5 105. 103. -0.677

6 103. 105. -0.759

*-15.236566873548089"

<dbl>
92.7
102.
97.2
102.
99.4
98.5
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more variable: "-1.3208944068664927" <dbl>

> summary(denl)
78.034245961419671-77.776935246073606-15.236566873548089
92.493785722775073

Min. :74.88 Min. :74.47 Min. :-12.629 Min. :92.71
1stQu.: 96.44 1stQu.:97.18 1stQu.:-1.509 1st Qu.: 98.36
Median :104.14 Median :103.83 Median: 2.874 Median : 99.39
Mean :102.00 Mean :102.02 Mean : 2.708 Mean :100.68
3rd Qu.:105.90  3rd Qu.:108.46 3rd Qu.: 4.676 3rd Qu.:102.11
Max. :119.68 Max. :117.83 Max. :17.071 Max. :109.43
-1.3208944068664927

Min. :-7.8911

1st Qu.:-2.2272

Median :-0.5328

Mean :1.6377
3rd Qu.: 7.5451
Max. :11.0771

2015 yili Madencilik ve Tasocakgilik, Mevsim ve taksim etkisinden
arindirilmamis, Takvim etkisinden arindirilmis, Mevsim ve takvim etkisinden
arndirilmis olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin korelasyon analiz grafik ¢izimi
6.4’te verilmistir.
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Sekil 6.4: 2015 Y1l Korelasyon Analiz Grafik Cizim

2015 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden

arindirilmamig, Takvim etkisinden arindirilmis, Mevsim ve takvim etkisinden
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arindirilmis olarak 12 ay boyunca biitlin verilerin korelasyon analiz grafik ¢izim, R

program calisma goriintiisii sekil 6.5’te verilmistir.

Sekil 6.5: 2015 Yih Korelasyon Analiz Grafik Cizim, R Program Calisma
Goriintiisii

6.1.4.2 Regresyon

Rcmdr> RegModel.1 <- Im(X77.776935246073606
~X.15.236566873548089,

data=Dataset)

Rcemdr> summary(RegModel.1)

Call:

Im(formula = X77.776935246073606 ~ X.15.236566873548089,
data = Dataset)

Residuals:

Min 1Q Median 3Q Max (6.14)
-6.905 -3.565 -1.453 3.381 7.415

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)

(Intercept) 98.3749 1.6316 60.295 4.79e-13 ***
X.15.236566873548089 1.3460 0.1932 6.968 6.55e-05 ***
Signif. codes: 0 ***'0.001 "**'0.01 *'0.05"'.'0.1"''1

Residual standard : 5.126 on 9 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.8436, Adjusted R-squared: 0.8262
F-statistic: 48.55 on 1 and 9 DF, p-value: 0.00006553

2015 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden

arindirilmamis, Takvim etkisinden arindirilmis, Mevsim ve takvim etkisinden
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arindirilmis olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin regresyon analiz, R program

calisma goriintiisii sekil 6.6’te verilmistir.

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

R

R Datases Dataset * Edit data set | 6] View dataset  Model: | = RegModel.1

R Script R Markdown

swnames=FALSE,

Consale  Terminal Background Jobs =}

R R430 - -/

Remdr>  summary (RegModel.1)

call:

ImCformula = X77.776935246073606 ~ X.15.236566873548089, data - Dataset)

residuals
in 19 Median 3q Max

-6.905 -3.565 -1.453 3.381 7.415

Coefficients:
Estimate std. Error t value Pri=|t|)

(Intercept) 98.3749 1.6316 60.295 4.79e-13 ***
X.15.23656687 3548089 1.3460 0.1932 6.068 6.55e-05 ww

signif. codes: 0 '#**' 0.001 "**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 1

Sekil 6.6: 2015 Yili Regresyon Analiz, R Program Calisma Goriintiisii
6.2 2016 Yili Madencilik ve Tasocak¢ilig1 Vektor istatistiksel Analiz
6.2.1. Mevsim ve takvim etkisinden armdirilmanmis

6.2.1.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢iligi 2016

yil1 Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin ortalama degeri

R programlama dili ile hesaplanmstir.

ikibinonalti<c(80.22190985826029,83.574979911882636,92.98493288 0992233,
98.898349650763251,99.118560462323373,104.04769100335072,
88.264303326305253,111.50840439924194,98.295516045293851,
114.66035411594287,114.56249817126742,106.32587483775937)

> mean(ikibinonalti)

[1] 99.37195

6.2.1.2. Standart sapma (sd) hesaplama

(6.15)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2016

yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin standart

degeri R programlama dili ile hesaplanmstir.
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ikibinonalti<c(80.22190985826029,83.574979911882636, 92.984932880992233,
98.898349650763251,99.118560462323373,104.04769100335072,
88.264303326305253,111.50840439924194,98.295516045293851,
114.66035411594287,114.56249817126742,106.32587483775937)

> sd(ikibinonalti)

[1] 11.53607

6.2.1.3. Medyan (median) hesaplama

(6.16)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilig1 2016

yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin medyan degeri

R programlama dili ile hesaplanmuistir.

ikibinonalti<c(80.22190985826029,83.574979911882636,92.984932880992233,
98.898349650763251,99.118560462323373,104.04769100335072,
88.264303326305253,111.50840439924194,98.295516045293851,
114.66035411594287,114.56249817126742,106.32587483775937)

> median(ikibinonalti)

[1] 99.00846

6.2.1.4. Varyans (var) hesaplama

(6.17)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢ilig1 2016

yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin varyans degeri

R programlama dili ile hesaplanmstir.

ikibinonalti<c(80.22190985826029,83.574979911882636,92.984932880992233,
98.898349650763251,99.118560462323373,104.04769100335072,
88.264303326305253,111.50840439924194,98.295516045293851,
114.66035411594287,114.56249817126742,106.32587483775937)

> var(ikibinonalti)

[1] 133.081

(6.18)

2016 yili Madencilik ve Tasocak¢iligi, Mevsim ve Takvim etkisinden

arindirilmamis verilerin istatistiksel analiz R program c¢alisma goriintiisii sekil 6.7°de

verilmistir.
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Sekil 6.7: 2016 Yih Arindirilmamus Veriler Istatistiksel Analiz, R Program
Cahisma Goriintiisii

6.2.2 Takvim etkisinden arindirilms

6.2.2.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocake¢iligi 2016
yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin ortalama degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinonalti<-
¢(81.731032023036903,81.088116884489864,90.391120835918954,

97.315573255173959,97.500416023672813,101.6886980190628,
96.819414552690787,109.10733144531109,106.31612838311857,
114.71685340896639,112.0064676062746,105.28142907058033)
> mean(ikibinonalti)

[1] 99.49688

(6.19)

6.2.2.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢ilig1 2016
yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Standart Sapma degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.
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ikibinonalti<-
¢(81.731032023036903,81.088116884489864,90.391120835918954,

97.315573255173959,97.500416023672813,101.6886980190628,
96.819414552690787,109.10733144531109,106.31612838311857,
114.71685340896639,112.0064676062746,105.28142907058033)
> sd(ikibinonalti)

[1] 10.94864

6.2.2.3 Medyan (median) hesaplama

(6.20)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilig1 2016

yil1 Takvim etkisinden arindirilmig endeks verilerinin Medyan degeri R programlama

dili ile hesaplanmuistir.

ikibinonalti<-
€(81.731032023036903,81.088116884489864,90.391120835918954,

97.315573255173959,97.500416023672813,101.6886980190628,
96.819414552690787,109.10733144531109,106.31612838311857,
114.71685340896639,112.0064676062746,105.28142907058033)
> median(ikibinonalti)

[1] 99.59456

6.2.2.4. Varyans (var) hesaplama

(6.21)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢iligi 2016

yili Takvim etkisinden arimdirilmis endeks verilerinin Varyans degeri R programlama

dili ile hesaplanmuigtir.

ikibinonalti<-
¢(81.731032023036903,81.088116884489864,90.391120835918954,

97.315573255173959,97.500416023672813,101.6886980190628,
96.819414552690787,109.10733144531109,106.31612838311857,
114.71685340896639,112.0064676062746,105.28142907058033)
> var(ikibinonalti)

[1] 119.8728

(6.22)

2016 yili Madencilik ve Tasocake¢iligi, Takvim etkisinden arindirilmis

verilerin istatistiksel analiz R program ¢alisma goriintiisii sekil 6.8’de verilmistir.
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Console Terminal ~ Background Jobs

Sekil 6.8: 2016 Yili Takvim Etkisinden Arindirilmis Veriler Istatistiksel Analiz,
R Program Calisma Goriintiisii

6.2.3 Mevsim ve takvim etkisinden arindirilms

6.2.3.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakeilig1 2016
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmig endeks verilerinin ortalama degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinonalti<-
¢(97.441280718587578,100.17842676529386,98.127244806784248,

102.61605088738482,97.610719189162268,97.196131139779666,
91.015337076457939,101.23578947857806,98.614854047900806, (6.23)
107.43100510970567,107.02253188937307,98.899176159183199)
> mean(ikibinonalti)

[1] 99.78238

6.2.3.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢ilig1 2016
yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Standart Sapma

degeri R programlama dili ile hesaplanmstir.
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ikibinonalti<-
¢(97.441280718587578,100.17842676529386,98.127244806784248,

102.61605088738482,97.610719189162268,97.196131139779666,
91.015337076457939,101.23578947857806,98.61485404 7900806,
107.43100510970567,107.02253188937307,98.899176159183199)
> sd(ikibinonalti)

[1] 4.470605

6.2.3.3. Medyan (median) hesaplama

(6.24)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilig1 2016

yil1 Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Medyan degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinonalti<-
€(97.441280718587578,100.17842676529386,98.127244806784248,

102.61605088738482,97.610719189162268,97.196131139779666,
91.015337076457939,101.23578947857806,98.614854047900806,
107.43100510970567,107.02253188937307,98.899176159183199)
> median(ikibinonalti)

[1] 98.75702

6.2.3.4 Varyans (var) hesaplama

(6.25)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2016

yil1 Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Varyans degeri R

programlama dili ile hesaplanmistir.

ikibinonalti<-
€(97.441280718587578,100.17842676529386,98.127244806784248,

102.61605088738482,97.610719189162268,97.196131139779666,
91.015337076457939,101.23578947857806,98.614854047900806,
107.43100510970567,107.02253188937307,98.899176159183199)
> var(ikibinonalti)

[1] 19.98631

(6.26)

2016 Yili Madencilik ve Tasocakeiligi, Mevsim ve Takvim etkisinden

arindirilmis verilerin istatistiksel analiz R program calisma goriintiisii sekil 6.9°da

verilmistir.
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oum [1:12] 97.4 100.2 98.1 102.6 97.6 ...
pum [1:12] 78 74.9 94.6 92.2 98.3 ..

Sekil 6.9: 2016 Yili Mevsim Ve Takvim Etkisinden Arindirilmis Veriler
Istatistiksel Analiz, R Program Calisma Goriintiisii

6.2.4 Korelasyon ve regresyon analizi

6.2.4.1. Korelasyon analizi

library(corrplot)
head(den2)
summary(den2)
M<-cor(den2)
corrplot(M, type="lower")
> head(den2)
# A tibble: 6 x 5
a b c d e
<dbl> <dbl> <dbl> <dbl> <dbl>
1 80.2 81.7 5.08 97.4-10.1 (6.27)
2 83.6 81.1 8.89100. 281
3 93.0 90.4 -3.72 98.1 -2.05
4 989 97.3 7.27 103. 4.57
5 99.1 97.5-2.97 97.6 -4.88
6 104. 102. -1.34 97.2 -0.425
> summary(den2)
a b c d e

Min. :80.22 Min. :81.09 Min. :-9.45007 Min. :91.02 Min. :-
10.0504

1st Qu.: 91.80 1stQu.: 95.21 1st Qu.:-4.74309 1st Qu.: 97.57 1st Qu.: -
5.2481

Median : 99.01 Median : 99.59 Median :-2.15118 Median : 98.76
Median : -1.2361
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Mean :99.37 Mean :99.50 Mean :0.05742 Mean :99.78

Mean :-0.5638

3rd Qu.:107.62 3rd Qu.:107.01 3rd Qu.: 7.42337 3rd Qu.:101.58
3rd Qu.: 3.2504

Max. :114.66 Max. :114.72 Max. :8.88516 Max. :107.43

Max. :11.2294

> M<-cor(den2)

> corrplot(M, type="lower")

2016 yili Madencilik ve Tasocakgilik, Mevsim ve Takvim etkisinden armndirilmamus,
Takvim etkisinden arindirilmis, Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmig olarak 12

ay boyunca biitiin verilerin korelasyon analiz grafik ¢izimi 6.10’da verilmistir.

[u]
b .

Sekil 6.10: 2016 Y1l Korelasyon Analiz Grafik

2016 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamig, Takvim etkisinden arindirilmis, Mevsim ve takvim etkisinden
aridirilmig olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin korelasyon analiz grafik ¢izim, R

program calisma goriintiisii sekil 6.11°de verilmistir.
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File Edit Code View Plots Session Build

LAML g } Goto fik/function - Addins ~

Debug Profile Took Help

O | rkodharits1R © O | Unfitled2® dent X @] Untitied3® den2 veri Dataszt FegModel1 x @ |3 —

SouceonSme & - S 4 P soure -
42
43 ikibinonalti<- c(97.441280718587578,100.17842676529386,98.127244806784248
44 102.61605088738482,97.610719189162268,97.196131139779666,
45 01.015337076457939,101. 23578947857806,98.614854047300806,
46 107.43100510970567,107.02253188937307,98. 809176159183199)
47 mean(ikibinonalti)
48 sd(ikibinonalti)
49 median(ikibinonalti)
50 var(ikibinonalti)

54 #KORELASYON ANAL17T#

56 Tibrary(corrplot)

57 head(den2)

58  summary(den2)

59 Me-cor(den2)

60 corrplot(M, type="lower")

(Top Level) 3 RScript 3

Console  Terminal - Background Jobs: =0
R R430-~

> neaioens) .
a b [4 d e

80.2 81.7 5.08 97.4 -10.1

83.6 81.1 8.89 100. 2.81

93.0 90.4 -3.72 98.1 -2.0%

98.9 97.3 7.27 103. 4.57

99.1 97.5 -2.97 97.6 -4.88

104, 102, -1.34 97.2 -0.425
> summary(den2)

a b C d e

Min. : 80.22 Min. :81.09 Min. :-9.45007 Min. :91.02 Min. :-10.0504
Ist Qu.: 91.80 1St Qu.: 95.21 ISt Qu.:-4.74309 1St Qu.: 97.57 1st Qu.: -5.2481
Median : 99.01 Median : 99.59 Median :-2.15118 Median : 98.76 Median : -1.2361

Mean 9%.}‘ Mean EQ%.SD Mean E?.DS’JJ% Mean 599.’8 Mean -0.5638 2
Sekil 6.11: 2016 Y1l Korelasyon Analiz Grafik Cizim, R Program Calisma
Goriintiisii

6.2.4.2. Regresyon analizi

Rcmdr> RegModel.2 <- Im(a~e, data=Dataset)
Remdr> summary(RegModel.2)

Call:

Im(formula = a ~ e, data = Dataset) (6.28)
Residuals:

Min 1Q Median 3Q Max

-19.0319 -5.4387 0.8457 4.9500 15.0144
Coefficients: Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 99.9127 2.9504 33.865 1.19e-11 ***
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e 0.9591 0.4720 2.032 0.0696 .

Signif. codes: 0 '***'(0.001 **'0.01"*'0.05".'0.1"'"'1

Residual standard error: 10.18 on 10 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.2923, Adjusted R-squared: 0.2215
F-statistic: 4.13 on 1 and 10 DF, p-value: 0.06956

Rcmdr> RegModel.2 <- Im(a~e, data=Dataset)

Rcmdr> summary(RegModel.2)

Call:

Im(formula = a ~ e, data = Dataset)

Residuals:

Min 1Q Median 3Q Max

-19.0319 -5.4387 0.8457 4.9500 15.0144

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)

(Intercept) 99.9127 2.9504 33.865 1.19e-11 ***

e 0.9591 0.4720 2.032 0.0696 .

Signif. codes: 0 ***'(0.001 **'0.01*' 0.05"'0.1"'"'1

Residual standard error: 10.18 on 10 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.2923, Adjusted R-squared: 0.2215
F-statistic: 4.13 on 1 and 10 DF, p-value: 0.06956

2016 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamig, Takvim etkisinden arindirilmig, Mevsim ve takvim etkisinden
arindirilmis olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin regresyon analiz, R program

calisma goriintiisi sekil 6.12°de verilmistir.

578047857806, 854047900
5037307 ,98. 699176159183199

F: u 0.2215
ic: 4,13 on 1 and 10 DF, p-value: 0.06956

Sekil 6.12: 2016 Y1l Regresyon Analiz, R Program Cahsma Goriintiisii
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6.3 2017 Y1l Madencilik ve Tasocak¢ilig1 Vektor Istatistiksel Analiz
6.3.1. Mevsim ve takvim etkisinden armdirilmanus

6.3.1.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2017
yil1 Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin ortalama degeri

R programlama dili ile hesaplanmuistir.

ikibinonyedi<-
€(83.037787340916523,88.156128417073148,102.72903071635398,

106.64306602627079,111.38093821279543,108.78795772628975,
113.4372727042303,124.58716271505861,118.72513822158331, (6.29)
126.26834646263249,123.76131358432596,120.24432988732032)
> mean(ikibinonyedi)

[11 110.6465

6.3.1.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakeiligi 2017
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin standart sapma

degeri R programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinonyedi<-
€(83.037787340916523,88.156128417073148,102.72903071635398,

106.64306602627079,111.38093821279543,108.78795772628975,
113.4372727042303,124.58716271505861,118.72513822158331,
126.26834646263249,123.76131358432596,120.24432988732032)
> sd(ikibinonyedi)

[1] 13.9033

(6.30)

6.3.1.3. Medyan (median) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakcilig 2017
yili Mevsim ve Takvim etkisinden arimdirilmamis endeks verilerinin medyan degeri

R programlama dili ile hesaplanmistir.
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ikibinonyedi<-
c(83.037787340916523,88.156128417073148,102.72903071635398,

106.64306602627079,111.38093821279543,108.78795772628975,
113.4372727042303,124.58716271505861,118.72513822158331, (6.31)
126.26834646263249,123.76131358432596,120.24432988732032)
> median(ikibinonyedi)

[1] 112.4091

6.3.1.4. Varyans (var) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilig1 2017
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin varyans degeri

R programlama dili ile hesaplanmuistir.

ikibinonyedi<-
€(83.037787340916523,88.156128417073148,102.72903071635398,

106.64306602627079,111.38093821279543,108.78795772628975,
113.4372727042303,124.58716271505861,118.72513822158331, (6.32)
126.26834646263249,123.76131358432596,120.24432988732032)
> var(ikibinonyedi)

[1] 193.3017

2017 yili Madencilik ve Tasocak¢iligi, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamis verilerin istatistiksel analiz R program calisma goriintiisii sekil

6.13’de verilmistir.

Files Plots Packsges MHelp Viewsr Presentation

Comsole Terminal - Background Jobs

Sekil 6.13: 2017 Yili Arindirilmamus Veriler Istatistiksel Analiz, R Program
Cahisma Goriintiisii
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6.3.2 Takvim etkisinden armdirilms

6.3.2.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2017
yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin ortalama degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinonyedi<-
€(81.486022286675791,87.650629184007926,99.883338625990078,

107.14693867276155,109.18406940011434,112.92003820615852,
113.43317948492522,123.24011413888478,125.47093139878798,
123.37051996806261,121.06998177857898,121.36921858326592)
> mean(ikibinonyedi)

[1] 110.5187

(6.33)

6.3.2.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocake¢iligi 2017
yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Standart Sapma degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinonyedi<-
€(81.486022286675791,87.650629184007926,99.883338625990078,

107.14693867276155,109.18406940011434,112.92003820615852,
113.43317948492522,123.24011413888478,125.47093139878798, (6.34)
123.37051996806261,121.06998177857898,121.36921858326592)
> sd(ikibinonyedi)

[1] 14.41591

6.3.2.3. Medyan (median) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2017
yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Medyan degeri R programlama

dili ile hesaplanmuigtir.
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ikibinonyedi<-
€(81.486022286675791,87.650629184007926,99.883338625990078,

107.14693867276155,109.18406940011434,112.92003820615852,
113.43317948492522,123.24011413888478,125.47093139878798,
123.37051996806261,121.06998177857898,121.36921858326592)
> median(ikibinonyedi)

[1] 113.1766

(6.35)

6.3.2.4. Varyans (var) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakeiligi 2017
yil1 Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Varyans degeri R programlama

dili ile hesaplanmustir.

ikibinonyedi<-
€(81.486022286675791,87.650629184007926,99.883338625990078,

107.14693867276155,109.18406940011434,112.92003820615852,
113.43317948492522,123.24011413888478,125.47093139878798,
123.37051996806261,121.06998177857898,121.36921858326592)
> var(ikibinonyedi)

[1] 207.8184

(6.36)

2017 Yili Madencilik ve Tasocakeiligi, Takvim etkisinden arindirilmis

verilerin istatistiksel analiz R program calisma goriintiisii sekil 6.14’de verilmistir.

Sekil 6.14: 2017 Yili Takvim Etkisinden Arindirilmus Veriler Istatistiksel
Analiz, R Program Cahisma Goriintiisii
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6.3.3 Mevsim ve takvim etkisinden armdirilms

6.3.3.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2017
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin ortalama degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinonyedi<-
€(97.758024615232287,108.46152340825255,109.74322970826596,

114.27292509530132,109.91950687309115,108.69690721228486,
106.72996564726569,114.90805781211056,112.83736339246731, (6.37)
112.51084588607686,114.92784317971856,114.06968628039947)
> mean(ikibinonyedi)

[1] 110.403

6.3.3.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocake¢ilig 2017
yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Standart Sapma

degeri R programlama dili ile hesaplanmuistir.

ikibinonyedi<-
€(97.758024615232287,108.46152340825255,109.74322970826596,

114.27292509530132,109.91950687309115,108.6969072122846,
106.72996564726569,114.90805781211056,112.83736339246731, (6.38)
112.51084588607686,114.92784317971856,114.06968628039947)
> sd(ikibinonyedi)

[1] 4.864487

6.3.3.3. Medyan (median) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2017
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Medyan degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.
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ikibinonyedi<-
€(97.758024615232287,108.46152340825255,109.74322970826596,

114.27292509530132,109.91950687309115,108.6969072122846,
106.72996564726569,114.90805781211056,112.83736339246731,
112.51084588607686,114.92784317971856,114.06968628039947)
> median(ikibinonyedi)

[1] 111.2152

(6.39)

6.3.3.4. Varyans (var) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2017
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Varyans degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinonyedi<-
€(97.758024615232287,108.46152340825255,109.74322970826596,

114.27292509530132,109.91950687309115,108.6969072122846,
106.72996564726569,114.90805781211056,112.83736339246731,
112.51084588607686,114.92784317971856,114.06968628039947)
> var(ikibinonyedi)

[1] 23.66323

(6.40)

2017 Yili Madencilik ve Tasocakgiligi, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmig verilerin istatistiksel analiz R program calisma goriintiisti sekil 6.15’de

verilmistir.

s [1:12] 97.4 100.2 88.1 102.6 97.6 ...
num [1:12] 78 74.9 94.6 92.2 98.3 ..
num [1:12] 97.8 108.5 109.7 114.3 109.9 ___

Sekil 6.15: 2017 Yili Mevsim Ve Takvim Etkisinden Arindirilmis Veriler
Istatistiksel Analiz, R Program Calisma Goriintiisii

84



6.3.4 Korelasyon ve regresyon analizi

6.3.4.1 Korelasyon analizi

> library(corrplot)
> head(den3)
# Atibble: 6 x 5

a b c¢c d e
<dbl> <dbl> <dbl> <dbl> <dbl>
1 83.0 81.5-0.300 97.8 -1.15
2 88.2 87.7 8.09 108. 10.9
3103. 99.910.5 110. 1.18
4107. 107. 10.1 114. 4.13
5111. 109. 12.0 110. -3.81
6109. 113. 11.0 109. -1.11

(6.41)

> summary(den3)

a b c d e
Min. :83.04 Min. :81.49 Min. :-0.2998 Min. :97.76
Min. :-3.810
1st Qu.:105.66 1st Qu.:105.33 1st Qu.: 8.0928 1st Qu.:108.64
1st Qu.:-1.316

Median :112.41 Median :113.18 Median :10.7730
Median :111.22 Median :-0.518
Mean :110.65 Mean :110.52 Mean :10.8726 Mean :110.40

Mean :1.279
3rd Qu.:121.12 3rd Qu.:121.84 3rd Qu.:13.5350 3rd Qu.:114.12
3rd Qu.: 2.643
Max. :126.27 Max. :125.47 Max. :18.0168 Max. :114.93
Max. :10.949

> M<-cor(den3)
> corrplot(M, type="lower")

2017 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamis, Takvim etkisinden arindirilmis, Mevsim ve takvim etkisinden
arindirilmis olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin korelasyon analiz grafik ¢izimi

6.16’da verilmistir.
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Sekil 6.16: 2017 Y1 Korelasyon Analiz Grafik

2017 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamig, Takvim etkisinden arndirilmis, Mevsim ve takvim etkisinden
arindirilmis olarak 12 ay boyunca biitlin verilerin korelasyon analiz grafik ¢izim, R

program galisma goriintiisti sekil 6.17°de verilmistir.

Comsole  Termimal Bazkground Jabs -
R R43D - - d

a b [3 d e -

0.300 87 -
.z §7.7 8.09 108, 10.9
109, 12, .- )
b < d e

win, :83.04 win. o BL49 win  :-0.2898 Min. @ 97.76 Min. :-3.610

1st Qu.:105.66 1st Qu.:105.33 1st Qu.: 8.0028 1st Qu.:108.64 1st Qu.:-1.316

wedian (112,41 wedian :113.18 wedian :10.7730  Median :111.22  Median :-0.518 |
79

Mean  :110.65 Mean (110,52 Mean :10.6726 Mean  :110.40 Mean 1.2
3rd Qu.:121.12  3rd 0u.:121.84  3rd Qu.:13.5350 3rd Gu.:114.12  3rd Qu.: 2.643 1 28 06 04 02 0 02 04 08 08 1
. i126.27  Max,  :125.47  Max. (18,0168  Max. (114,03 Max, 10,949 v

Sekil 6.17: 2017 Y1l Korelasyon Analiz Grafik Cizim, R Program Calisma
Goriintiisii
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6.3.4.2. Regresyon analizi

Rcmdr> RegModel.3 <- Im(a~e, data=Dataset)
Rcmdr> summary(RegModel.3)
Call:
Im(formula = a ~ e, data = Dataset)
Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-29.2281 -4.5832 -0.6861 9.6105 18.1901
Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>[t|)
(Intercept) 111.4978 4.3094 25.87 1.71e-10 ***
e -0.6657 0.9933 -0.67 0.518
Signif. codes: 0 "***'(0.001 "**'0.01 *'0.05".'0.1"'"'1
Residual standard error: 14.27 on 10 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.04299, Adjusted R-squared: -0.05272
F-statistic: 0.4492 on 1 and 10 DF, p-value: 0.5179

(6.42)

2017 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden

arindirilmamis, Takvim etkisinden arindirilmig, Mevsim ve takvim etkisinden

arindirilmis olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin regresyon analiz, R program

calisma goriintiisii sekil 6.18°de verilmistir.

Sekil 6.18: 2017 Yili Regresyon Analiz, R Program Caliyma Goriintiisii
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6.4 2018 Yili Madencilik ve Tasocakciligir Vektor Istatistiksel Analiz
6.4.1. Mevsim ve takvim etkisinden arindirilmanis

6.4.1.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢ilig1 2018
yil1 Mevsim ve Takvim etkisinden arimdirilmamis endeks verilerinin ortalama degeri

R programlama dili ile hesaplanmuistir.

ikibinonsekiz<-
€(101.0269113319155,95.561404656369518,106.21104485925015,

112.35897467864977,121.21703923473375,111.21455663502566,
120.54325881030275,115.46892116221139,124.07960976273343, (6.43)
126.68515931669644,117.07052399411583,113.78983345492968)
> mean(ikibinonsekiz)

[11 113.7689

6.4.1.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocake¢ilig 2018
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin standart sapma

degeri R programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinonsekiz<-
¢(101.0269113319155,95.561404656369518,106.21104485925015,

112.35897467864977,121.21703923473375,111.21455663502566,
120.54325881030275,115.46892116221139,124.07960976273343, (6.44)
126.68515931669644,117.07052399411583,113.78983345492968)
> sd(ikibinonsekiz)

[1] 9.282453

6.4.1.3. Medyan (median) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢ilig1 2018
yili Mevsim ve Takvim etkisinden arimdirilmamis endeks verilerinin medyan degeri

R programlama dili ile hesaplanmigtir.
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ikibinonsekiz<-
¢(101.0269113319155,95.561404656369518,106.21104485925015,

112.35897467864977,121.21703923473375,111.21455663502566,
120.54325881030275,115.46892116221139,124.07960976273343,
126.68515931669644,117.07052399411583,113.78983345492968)
> median(ikibinonsekiz)

[1] 114.6294

(6.45)

6.4.1.4. Varyans (var) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocake¢ilig 2018
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin varyans degeri

R programlama dili ile hesaplanmistir.

ikibinonsekiz<-
¢(101.0269113319155,95.561404656369518,106.21104485925015,

112.35897467864977,121.21703923473375,111.21455663502566,
120.54325881030275,115.46892116221139,124.07960976273343,
126.68515931669644,117.07052399411583,113.78983345492968)
> var(ikibinonsekiz)

11 86.16394

(6.46)

2018 yili Madencilik ve Tasocakgiligi, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamis verilerin istatistiksel analiz R program calisma goriintiisii sekil

6.19’da verilmistir.

Sekil 6.19: 2018 Yili Arindirilmamus Veriler Istatistiksel Analiz, R Program
Cahisma Goriintiisii
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6.4.2 Takvim etkisinden armdirilms

6.4.2.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢ilig1 2018
yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin ortalama degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinonsekiz<-
€(98.664109613290947,94.999686592469331,105.16983675779952,

112.53038716432337,117.32657786604888,116.35310851296212,
118.26135127922097,125.54543024493874,125.93064042947361,
123.26681532398609,114.56987044058708,114.92153361948378)
> mean(ikibinonsekiz)

[1] 113.9616

(6.47)

6.4.2.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakeiligi 2018
yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Standart Sapma degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinonsekiz<-
€(98.664109613290947,94.999686592469331,105.16983675779952,

112.53038716432337,117.32657786604888,116.35310851296212,
118.26135127922097,125.54543024493874,125.93064042947361,
123.26681532398609,114.56987044058708,114.92153361948378)
> sd(ikibinonsekiz)

[1] 9.88002

(6.48)

6.4.2.3. Medyan (median) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢ilig1 2018
yil1 Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Medyan degeri R programlama

dili ile hesaplanmustir.
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ikibinonsekiz<-
€(98.664109613290947,94.999686592469331,105.16983675779952,

112.53038716432337,117.32657786604888,116.35310851296212,
118.26135127922097,125.54543024493874,125.93064042947361,
123.26681532398609,114.56987044058708,114.92153361948378)
> median(ikibinonsekiz)

[11 115.6373

6.4.2.4. Varyans (var) hesaplama

(6.49)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocake¢ilig 2018

yil1 Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Varyans degeri R programlama

dili ile hesaplanmustir.

ikibinonsekiz<-
€(98.664109613290947,94.999686592469331,105.16983675779952,

112.53038716432337,117.32657786604888,116.35310851296212,
118.26135127922097,125.54543024493874,125.93064042947361,
123.26681532398609,114.56987044058708,114.92153361948378)
> var(ikibinonsekiz)

[1] 97.61479

(6.50)

2018 yili Madencilik ve Tasocake¢iligi, Takvim etkisinden arindirilmis

verilerin istatistiksel analiz R program c¢alisma goriintiisii sekil 6.20°de verilmistir.

502460331,105. 16963675779952,

num [1:12] 97.4 100.2 98.1 102.6 97.6

num [1:12] 78 74,9 94,6 92,2 95.3

‘‘‘‘‘‘ (1:12] 98.7 95 105.2 112.5 117.3 ..
nun [1:12] 97.8 108.5 109.7 114.3 109.9 ...

3361948378

Fles Plots Packages Help Viewss  Prosemistion

Sekil 6.20: 2018 Y1l Takvim Etkisinden Arindirilmis Veriler Istatistiksel
Analiz, R Program Calisma Gériintiisii
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6.4.3 Mevsim ve takvim etkisinden armdirilms

6.4.3.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢ilig1 2018
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin ortalama degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinonsekiz<-
€(117.73938442713006,119.14691154022745,116.43581090662116,

121.67433821110119,117.89483670512723,113.03041463318702,
112.39442044938434,119.23064411547534,114.22591722879427, (6.51)
113.05460440678834,110.31389990209355,110.06744087207619)
> mean(ikibinonsekiz)

1] 115.4341

6.4.3.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢ilig 2018
yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Standart Sapma

degeri R programlama dili ile hesaplanmaistir.

ikibinonsekiz<-
€(117.73938442713006,119.14691154022745,116.43581090662116,

121.67433821110119,117.89483670512723,113.03041463318702,
112.39442044938434,119.23064411547534,114.22591722879427, (6.52)
113.05460440678834,110.31389990209355,110.06744087207619)
> sd(ikibinonsekiz)

[1] 3.77394

6.4.3.3. Medyan (median) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢iligi 2018
yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Medyan degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinonsekiz<-
€(117.73938442713006,119.14691154022745,116.43581090662116,

121.67433821110119,117.89483670512723,113.03041463318702,
112.39442044938434,119.23064411547534,114.22591722879427, (6.53)
113.05460440678834,110.31389990209355,110.06744087207619)
> median(ikibinonsekiz)

11 115.3309
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6.4.3.4. Varyans (var) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢ilig 2018
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Varyans degeri R

programlama dili ile hesaplanmistir.

ikibinonsekiz<-
€(117.73938442713006,119.14691154022745,116.43581090662116,

121.67433821110119,117.89483670512723,113.03041463318702,
112.39442044938434,119.23064411547534,114.22591722879427, (6.54)
113.05460440678834,110.31389990209355,110.06744087207619)
> var(ikibinonsekiz)

[1] 14.24262

2018 Yili Madencilik ve Tasocakeiligi, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmis verilerin istatistiksel analiz R program ¢aligma goriintiisii sekil 6.21°de

verilmigtir.

num [1:12] 97.4 100.2 98.1 102.6 97.6

[1:12] 78 74.9 %4 2083 ..
....... [1:12] 118 119 116 122 118 .
num [1:12] 97.8 108.5 109.7 114.3 109.9

Fies Plow  Packages Help Viewsr Pressneation

Sekil 6.21: 2018 Yili Mevsim Ve Takvim Etkisinden Arindirilmis Veriler
Istatistiksel Analiz, R Program Calisma Goriintiisii
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6.4.4 Korelasyon ve regresyon analizi

6.4.4.1 Korelasyon analizi

> library(corrplot)

> head(den4)

# Atibble: 6 x 5

a b c d e

<dbl> <dbl> <dbl> <dbl> <dbl>
1101. 98.721.1 118. 3.22
2 95.6 95.0 8.38 119. 1.20
3106. 105. 5.29 116.-2.28
4112. 113. 5.02 122. 4.50
5121. 117. 7.46 118.-3.11
6111. 116. 3.04 113.-4.13

(6.55)

> summary(den4)

a b c d e
Min. :9556 Min. :95.0 Min. :-5.3689 Min. :110.1
Min. :-4.1975

1st Qu.:109.96 1st Qu.:110.7 1stQu.: 0.2538 1st Qu.:112.9
1st Qu.:2.5947

Median :114.63 Median :115.6 Median : 3.6483 Median :115.3
Median 0.7941

Mean :113.77 Mean :114.0 Mean :3.8340 Mean :115.4
Mean :-0.2456

3rd Qu.:120.71 3rd Qu.:119.5 3rd Qu.: 5.8339 3rd Qu.:118.2
3rd Qu.: 1.7009

Max. :126.69 Max. :125.9 Max. :21.0810 Max. :121.7
Max. :6.0824

> M<-cor(den4)

> corrplot(M, type="lower")

2018 yili Madencilik ve Tasocak¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamis, Takvim etkisinden arindirilmis, Mevsim ve takvim etkisinden
arindirilmis olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin korelasyon analiz grafik ¢izimi

6.22’de verilmistir.
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Sekil 6.22: 2018 Y1l Korelasyon Analiz Grafik

2018 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamig, Takvim etkisinden arindirilmis, Mevsim ve takvim etkisinden
arindirilmis olarak 12 ay boyunca biitlin verilerin korelasyon analiz grafik ¢izim, R

program calisma goriintiisii sekil 6.23°de verilmistir.

g Profle Tools Help
A .
g3k @) Untitea o= - Dataset RegMe® = e
e R o Source

58

59

60

61

62

63

61 £ i

65

66 Tibrary(corrplot

67 head(dens)

68 summary(dend

69 Me-cor (dend

70 corrplot(¥, type="lower™

71

72 #REGRESYON ANALIZI#

73

74 Tibrary(Rendr)

76

78

79

6711 (lop Level 3 Rserot 3
Comscle  Terminal - Background Joks =0
R R430 - -

101 887 211 118 3.22

95.6 €5.0 .38 119, 1.20

106, 105. 5.29 116. -2.28

12, 143 5.02 122, 4.50

121, 117 7.46 118 -3.11

1. 116, 3.04 113 -4.13
= sumary(dend)

a b < d
Min 95.56  Min. : 05.0 Min.  :-5.3680  Win.  :110.1

1st Qu.:100.96 15t Qu.:110.7  1st Qu.: 0.2538  1st Qu.:112.9
Median :114.63  Median :115.6 Median : 3.6483 Median :115.3

Mean  :113.77 mMean :114.0 Mean : 3.83d0 mean :115.4
3rd Qu.:120.71  3rd Qu.:119.5  3rd Qu.: 5.8339  3rd qQu.:118.2
Max.  :126.69  Max. :125.9  mMax. 210810 max. 1217

> Mecordend)
S, PN

Sekil 6.23: 2018 Y1l Korelasyon Analiz Grafik Cizim, R Program Calisma
Goriintiisii
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6.4.4.2. Regresyon analizi

Rcmdr> RegModel.4 <- Im(a~e, data=Dataset)
Rcmdr> summary(RegModel.4)
Call:
Im(formula = a ~ e, data = Dataset)
Residuals:
Min  1Q Median 3Q Max
-16.796 -7.104 2.203 6.446 12.152
Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>[t|)
(Intercept) 113.5284  2.6341 43.100 1.09e-12 ***
e -0.9796 0.8136 -1.204 0.256
Signif. codes: 0 "***'(0.001 "**'0.01 *'0.05"'0.1"'"'1
Residual standard error: 9.098 on 10 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.1266, Adjusted R-squared: 0.03928
F-statistic: 1.45o0n 1 and 10 DF, p-value: 0.2563

(6.56)

2018 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden

arindirilmamis, Takvim etkisinden arindirilmis, Mevsim ve takvim etkisinden

arindirilmis olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin regresyon analiz, R program

calisma goriintiisi sekil 6.24°de verilmistir.

Sekil 6.24: 2018 Y1l Regresyon Analiz, R Program Calisma Goriintiisii
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6.5 2019 Yili Madencilik ve Tasocak¢iligr Vektor Istatistiksel Analiz
6.5.1. Mevsim ve takvim etkisinden arindirilmams

6.5.1.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2019
yil1 Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin ortalama degeri

R programlama dili ile hesaplanmuistir.

ikibinondokuz<c(93.695837739453722,91.559927165699321,106.4918600
5515969,

105.11596360907221,118.26390721109559,111.36241362437993,
129.77449770297255,109.94645543824673,133.07672074305009, (6.57)
132.8589684678964,122.80949379690082,128.15061762018087)
> mean(ikibinondokuz)

[1] 115.2589

6.5.1.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakeilig1 2019
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin standart sapma

degeri R programlama dili ile hesaplanmaistir.

ikibinondokuz<c(93.695837739453722,91.559927165699321,106.4918600
5515969,

105.11596360907221,118.26390721109559,111.36241362437993,
129.77449770297255,109.94645543824673,133.07672074305009, (6.58)
132.8589684678964,122.80949379690082,128.15061762018087)
> sd(ikibinondokuz)

[1] 14.52249

6.5.1.3. Medyan (median) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakcilig 2019
yili Mevsim ve Takvim etkisinden arimdirilmamis endeks verilerinin medyan degeri

R programlama dili ile hesaplanmistir.
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ikibinondokuz<c(93.695837739453722,91.559927165699321,106.4918600
5515969,

105.11596360907221,118.26390721109559,111.36241362437993,
129.77449770297255,109.94645543824673,133.07672074305009, (6.59)
132.8589684678964,122.80949379690082,128.15061762018087)
> median(ikibinondokuz)

[1] 114.8132

6.5.1.4. Varyans (var) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocake¢iligi 2019
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin varyans degeri

R programlama dili ile hesaplanmistir.

ikibinondokuz<c(93.695837739453722,91.559927165699321,106.4918600
5515969,

105.11596360907221,118.26390721109559,111.36241362437993,
129.77449770297255,109.94645543824673,133.07672074305009, (6.60)
132.8589684678964,122.80949379690082,128.15061762018087)
> var(ikibinondokuz)

[1] 210.9027

2019 yili Madencilik ve Tasocak¢iligi, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamis verilerin istatistiksel analiz R program calisma goriintiisii sekil

6.25’de verilmistir.

V.

List of 12
List of 12
List of 12
List of 12
108 obs. of 8 variables

837730453 1. 550 0. 49186005 515969
6390721109559, 111. 3

nun [1:12] 97.4 100.2 98,1 102.6 97.6
num [1:12] 78 74.9 94.6 92.2 98,3 .
num [1:12] 93.7 91.6 106.5 105.1 118.3 ..

Sekil 6.25: 2019 Yili Arindirilmamus Veriler Istatistiksel Analiz,R Program
Cahisma Goriintiisii
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6.5.2 Takvim etkisinden arindirilms

6.5.2.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilig1 2019
yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin ortalama degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinondokuz<-
€(91.530979790963386,91.07310043253112,107.52663129931668,

103.28364264726875,114.46978686767034,122.7103742697669,
126.7941697188613,117.84183027073523,132.84559046432511, (6.61)
130.17163845120857,122.35578423902489,127.17585694354906)
> mean(ikibinondokuz)

[1] 115.6483

6.5.2.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakeiligr 2019
yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Standart Sapma degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinondokuz<-
€(91.530979790963386,91.07310043253112,107.52663129931668,

103.28364264726875,114.46978686767034,122.7103742697669,
126.7941697188613,117.84183027073523,132.84559046432511, (6.62)
130.17163845120857,122.35578423902489,127.17585694354906)
> sd(ikibinondokuz)

[1] 14.3631

6.5.2.3. Medyan (median) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢ilig1 2019
yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Medyan degeri R programlama

dili ile hesaplanmuigtir.
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ikibinondokuz<-
¢(91.530979790963386,91.07310043253112,107.52663129931668,

103.28364264726875,114.46978686767034,122.7103742697669,
126.7941697188613,117.84183027073523,132.84559046432511,
130.17163845120857,122.35578423902489,127.17585694354906)
> median(ikibinondokuz)

[1] 120.0988

(6.63)

6.5.2.4. Varyans (var) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakeiligr 2019
yil1 Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Varyans degeri R programlama

dili ile hesaplanmustir.

ikibinondokuz<-
€(91.530979790963386,91.07310043253112,107.52663129931668,

103.28364264726875,114.46978686767034,122.7103742697669,
126.7941697188613,117.84183027073523,132.84559046432511,
130.17163845120857,122.35578423902489,127.17585694354906)
> var(ikibinondokuz)

[1] 206.2986

(6.64)

2019 yili Madencilik ve Tasocakeiligi, Takvim etkisinden arindirilmis

verilerin istatistiksel analiz R program c¢alisma goriintiisii sekil 6.26°da verilmistir.

07.52663129931668
of 8 variables

97.4 100.2 98.1 102.6 97.6 ..
pum [1:12] 78 74,9 94,6 92.2 96,3
num [1:12] 91.5 91.1 107.5 103.3 114.5 .

Sekil 6.26: 2019 Yili Takvim Etkisinden Arindirilmus Veriler Istatistiksel
Analiz, R Program Calisma Goriintiisii
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6.5.3 Mevsim ve takvim etkisinden armdirilms

6.5.3.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilig1 2019

yil1t Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin ortalama degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinondokuz<c(108.20796870636717,112.39102871040107,118.4196703
4159796,

112.75024377870386,116.99849696247107,119.08829716024474,
123.01455769267504,113.22167241753243,120.20432789479759,
120.02536021219812,119.05786610748041,121.64868781087313)
> mean(ikibinondokuz)

[1] 117.0857

6.5.3.2. Standart sapma (sd) hesaplama

(6.65)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakeiligr 2019

yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Standart Sapma

degeri R programlama dili ile hesaplanmuistir.

ikibinondokuz<c(108.20796870636717,112.39102871040107,118.4196703
4159796,

112.75024377870386,116.99849696247107,119.08829716024474,
123.01455769267504,113.22167241753243,120.20432789479759,
120.02536021219812,119.05786610748041,121.64868781087313)
> sd(ikibinondokuz)

[1] 4.45796

6.5.3.3. Medyan (median) hesaplama

(6.66)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢iligi 2019

yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Medyan degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.
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ikibinondokuz<c(108.20796870636717,112.39102871040107,118.4196703
4159796,

112.75024377870386,116.99849696247107,119.08829716024474,
123.01455769267504,113.22167241753243,120.20432789479759,
120.02536021219812,119.05786610748041,121.64868781087313)
> median(ikibinondokuz)

[1] 118.7388

6.5.3.4. Varyans (var) hesaplama

(6.67)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2019

yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Varyans degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinondokuz<c(108.20796870636717,112.39102871040107,118.4196703
4159796,

112.75024377870386,116.99849696247107,119.08829716024474,
123.01455769267504,113.22167241753243,120.20432789479759,
120.02536021219812,119.05786610748041,121.64868781087313)
> var(ikibinondokuz)

[1] 19.87341

(6.68)

2019 yili Madencilik ve Tasocak¢iligi, Mevsim ve Takvim etkisinden

arindirilmis verilerin istatistiksel analiz R program c¢aligma goriintiisii sekil 6.27°de

verilmistir.

Fies  Plot Packsges Melp  Viewsr  Presentation

Console  Terminul - Background Jobs

Sekil 6.27: 2019 Yili Mevsim Ve Takvim Etkisinden Arindirilmis Veriler

Istatistiksel Analiz, R Program Cahsma Gériintiisii
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6.5.4 Korelasyon ve regresyon analizi

6.5.4.1 Korelasyon analizi

> library(corrplot)

> head(den5)

# Atibble: 6 x 5

a b c d e

<dbl> <dbl> <dbl> <dbl> <dbl>
1 93.7 91.5-7.23 108. -1.69
2 916 91.1-4.13 112. 3.87
3106. 108. 2.24 118. 5.36
4105. 103. -8.22 113.-4.79
5118. 114. -2.43 117. 3.77
6111. 123. 546 119. 1.79

(6.69)

> summary(den5)

a b c d e

Min. :91.56 Min. :91.07 Min. :-8.217 Min. :108.2 Min. :-7.9608
1st Qu.:106.15 1st Qu.:106.47 1st Qu.:-4.634 1st Qu.:113.1

1st Qu.:-1.0269

Median :114.81 Median :120.10 Median : 3.852 Median :118.7
Median : 1.9811

Mean :115.26 Mean :115.65 Mean :1.277 Mean :117.1

Mean :0.9193 3rd Qu.:128.56 3rd Qu.:126.89 3rd Qu.: 5.900

3rd Qu.:120.1 3rd Qu.: 3.7923

Max. :133.08 Max. :132.85 Max. :10.663 Max. :123.0
Max. :6.1672
> M<-cor(den5)

> corrplot(M, type="lower")

2019 yili Madencilik ve Tasocakgilik, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamis, Takvim etkisinden arindirilmis, Mevsim ve takvim etkisinden
arindirilmig olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin korelasyon analiz grafik ¢izimi

6.28’de verilmistir.
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Sekil 6.28: 2019 Y1l Korelasyon Analiz Grafik

2019 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamig, Takvim etkisinden arindirilmig, Mevsim ve takvim etkisinden
arindirilmis olarak 12 ay boyunca biitlin verilerin korelasyon analiz grafik ¢izim, R

program calisma goriintiisii sekil 6.29°da verilmistir.

ofile Tocks Help

Sekil 6.29: 2019 Y1l Korelasyon Analiz Grafik Cizim, R Program Calisma
Goriintiisii

104



6.5.4.2 Regresyon analizi

Rcmdr> RegModel.5 <- Im(a~e, data=den5

Rcmdr> summary(RegModel.5)

Call:

Im(formula = a ~ e, data = den5)

Residuals: Min  1Q Median 3Q Max

-26.277 -7.027 1.485 11.953 18.535

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>[t|)

(Intercept) 114.4547  4.3631 26.233 1.49e-10 ***

e 0.8749 1.0567 0.828 0.427

Signif. codes: 0 "***'(0.001 "**'0.01 *'0.05"'0.1"'"'1
Residual standard error: 14.73 on 10 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.06414, Adjusted R-squared: -0.02944
F-statistic: 0.6854 on 1 and 10 DF, p-value: 0.4271

(6.70)

2019 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden

arindirilmamis, Takvim etkisinden arindirilmis, Mevsim ve takvim etkisinden

arindirilmis olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin regresyon analiz, R program

caligma goriintiisii sekil 6.30°da verilmistir.

7&  Nibracy(Readr

Sekil 6.30: 2019 Yili Regresyon Analiz, R Program Calisma Goriintiisii
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6.6. 2020 Y1ih Madencilik ve Tasocakcih@i Vektor Istatistiksel Analiz
6.6.1 Mevsim ve takvim etkisinden arindirilmamis

6.6.1.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilig1 2020
yil1 Mevsim ve Takvim etkisinden arimdirilmamis endeks verilerinin ortalama degeri

R programlama dili ile hesaplanmuistir.

ikibinyirmi<-
€(101.46090674841868,93.736380743462661,102.95447742509943,

92.013944724506601,92.111459288823582,114.38539917610633,

118.15402032457418,119.47763340569554,136.26592129809168, (6.71)

130.67521130498162,127.32701709110597,137.62463661316454)

> mean(ikibinyirmi)

[1] 113.8489

6.6.1.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocake¢iligr 2020
yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin standart sapma

degeri R programlama dili ile hesaplanmstir.

ikibinyirmi<-
€(101.46090674841868,93.736380743462661,102.95447742509943,

92.013944724506601,92.111459288823582,114.38539917610633,

118.15402032457418,119.47763340569554,136.26592129809168, (6.72)

130.67521130498162,127.32701709110597,137.62463661316454)

> sd(ikibinyirmi)

[1] 17.08014

6.6.1.3. Medyan (median) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilig1 2020
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden armndirilmamis endeks verilerinin medyan degeri

R programlama dili ile hesaplanmigtir.
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ikibinyirmi<-
c(101.46090674841868,93.736380743462661,102.95447742509943,

92.013944724506601,92.111459288823582,114.38539917610633,

118.15402032457418,119.47763340569554,136.26592129809168, (6.73)

130.67521130498162,127.32701709110597,137.62463661316454)

> median(ikibinyirmi)

[1] 116.2697

6.6.1.4. Varyans (var) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilig1 2020
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin varyans degeri

R programlama dili ile hesaplanmuistir.

ikibinyirmi<-
€(101.46090674841868,93.736380743462661,102.95447742509943,

92.013944724506601,92.111459288823582,114.38539917610633,

118.15402032457418,119.47763340569554,136.26592129809168, (6.74)

130.67521130498162,127.32701709110597,137.62463661316454)

> var(ikibinyirmi)

[11291.7312

2020 yili Madencilik ve Tasocake¢iligi, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamis verilerin istatistiksel analiz R program calisma goriintiisii sekil

6.31°de verilmistir.

LisT of 17

108 obs. of 8 variables

[1:12] 97.4 100.2 98.1 102.6 97.6 .
[1:12) 78 74.9 94.6 92.2 95.3 ...
[1:12] 108 112 118 113 117 ...
[1:12) 118 119 116 122 118 ...

num [1:12) 97.8 108.5 109.7 114.3 109.9
num [1:12] 101.5 93.7 103 92 82.1 ...

Bles Plots Pacages Help Viewsr Pressntation

Sekil 6.31: 2020 Yili Arindirilmamus Veriler Istatistiksel Analiz, R Program
Cahisma Goriintiisii
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6.6.2 Takvim etkisinden armdirilms

6.6.2.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2020
yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin ortalama degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmi<-
€(99.110731971163929,92.745552908121581,102.25687857147156,

90.464342116558498,98.670864468392836,112.11578634433998,

119.65857147496092,123.88759504689392,133.55363741106893, (6.75)

130.10152529677103,127.03294448818774,134.11476399077401)

> mean(ikibinyirmi)

[1] 113.6428

6.6.2.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocake¢iligi 2020
yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Standart Sapma degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmi<-
€(99.110731971163929,92.745552908121581,102.25687857147156,

90.464342116558498,98.670864468392836,112.11578634433998,

119.65857147496092,123.88759504689392,133.55363741106893, (6.76)

130.10152529677103,127.03294448818774,134.11476399077401)

> sd(ikibinyirmi)

[1] 16.37104

6.6.2.3. Medyan (median) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2020
yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Medyan degeri R programlama

dili ile hesaplanmustir.
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ikibinyirmi<-
€(99.110731971163929,92.745552908121581,102.25687857147156,

90.464342116558498,98.670864468392836,112.11578634433998,

119.65857147496092,123.88759504689392,133.55363741106893,

130.10152529677103,127.03294448818774,134.11476399077401)

> median(ikibinyirmi)

[1] 115.8872

(6.77)

6.6.2.4. Varyans (var) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilig1 2020
yil1 Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Varyans degeri R programlama

dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmi<-
€(99.110731971163929,92.745552908121581,102.25687857147156,

90.464342116558498,98.670864468392836,112.11578634433998,

119.65857147496092,123.88759504689392,133.55363741106893,

130.10152529677103,127.03294448818774,134.11476399077401)

> var(ikibinyirmi)

[1] 268.0109

(6.78)

2020 yili Madencilik ve Tasocake¢iligi, Takvim etkisinden arindirilmis

verilerin istatistiksel analiz R program ¢alisma goriintiisii sekil 6.32°de verilmistir.

[1:12] 97.4 100.2 98.1 102.6 97.6
2] 78 74.9 94.6 02.2 98.3 ..
2] 108 112 116 113 117 ..
2] 118 119 116 122 118 ..
2] 97,5 106,5 109.7 114.3 109.9
num [1:12] 99.1 92.7 102.3 90.5 98.7 ..

Fies Plots Packages kel Viewsr Presentation

Sekil 6.32: 2020 Y1l Takvim Etkisinden Arindirilmis Veriler Istatistiksel
Analiz, R Program Calisma Goriintiisii
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6.6.4 Mevsim ve takvim etkisinden armdirilms

6.6.3.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2020
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin ortalama degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmi<-
€(115.04282628281885,112.35786602510174,111.59651008823003,

99.937054549583962,101.91020285062302,110.17223101914337,

116.49107104338046,119.98222096475976,124.063966223395, (6.79)

121.34670457755936,122.99354658358573,127.28685122265478)

> mean(ikibinyirmi)

[1] 115.2651

6.6.3.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢iligi 2020
yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Standart Sapma

degeri R programlama dili ile hesaplanmuistir.

ikibinyirmi<-
€(115.04282628281885,112.35786602510174,111.59651008823003,

99.937054549583962,101.91020285062302,110.17223101914337,

116.49107104338046,119.98222096475976,124.063966223395, (6.80)

121.34670457755936,122.99354658358573,127.28685122265478)

> sd(ikibinyirmi)

[1] 8.547254

6.6.3.3. Medyan (median) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakg¢iligi 2020
yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Medyan degeri R

programlama dili ile hesaplanmistir.
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ikibinyirmi<-
c(115.04282628281885,112.35786602510174,111.59651008823003,

99.937054549583962,101.91020285062302,110.17223101914337,

116.49107104338046,119.98222096475976,124.063966223395,

121.34670457755936,122.99354658358573,127.28685122265478)

> median(ikibinyirmi)

[1] 115.7669

(6.81)

6.6.3.4. Varyans (var) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilig1 2020
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Varyans degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmi<-
€(115.04282628281885,112.35786602510174,111.59651008823003,

99.937054549583962,101.91020285062302,110.17223101914337,

116.49107104338046,119.98222096475976,124.063966223395,

121.34670457755936,122.99354658358573,127.28685122265478)

> var(ikibinyirmi)

[1] 73.05556

(6.82)

2020 Yili Madencilik ve Tasocakgiligi, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmig verilerin istatistiksel analiz R program calisma goriintiisti sekil 6.33°de

verilmistir.

Sekil 6.33: 2020 Yih Mevsim Ve Takvim Etkisinden Arindirilmis Veriler
Istatistiksel Analiz, R Program Calisma Goriintiisii
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6.6.4 Korelasyon ve regresyon analizi

6.6.4.1 Korelasyon analizi

> library(corrplot)
> head(den6)

# Atibble: 6 x 5
a b ¢ d e (6.83)
<dbl> <dbl> <dbl> <dbl> <dbl>
1101. 99.1 8.28115. -5.43

2 93.7 92.7 1.84112. -2.33
3103. 102. -4.90112. -0.678

4 92.0 90.5-12.4 99.9-10.4
5921 98.7-13.8 102. 1.97
6114. 112. -8.63110. 8.11

> summary(den6)

a b c d e
Min. :92.01 Min. :90.46 Min. :-13.8018 Min. :99.94
Min. :-10.4479

1st Qu.: 99.53 1st Qu.: 99.00 1st Qu.:-6.3792 1stQu.:111.24
1st Qu.: -2.2261

Median :116.27 Median :115.89 Median: 0.2396 Median :115.77
Median 1.6658

Mean :113.85 Mean :113.64 Mean :-1.6975 Mean :115.27
Mean :0.4987

3rd Qu.:128.16 3rd Qu.:127.80 3rd Qu.: 4.1495 3rd Qu.:121.76
3rd Qu.: 3.4241

Max. :137.62 Max. :134.11 Max. : 8.2811 Max. :127.29
Max. : 8.1072

> M<-cor(den6)

> corrplot(M, type="lower")

2020 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamig, Takvim etkisinden arindirilmis, Mevsim ve takvim etkisinden
arindirilmig olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin korelasyon analiz grafik ¢izimi

6.34’te verilmistir.
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Sekil 6.34: 2020 Y1l Korelasyon Analiz Grafik
2020 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamig, Takvim etkisinden arindirilmis, Mevsim ve takvim etkisinden
arindirilmig olarak 12 ay boyunca biitlin verilerin korelasyon analiz grafik ¢izim, R

program c¢alisma goriintiisii sekil 6.35’te verilmistir.

6

66 1ibrary(corrplot

67 head(dent

68 summary(dent)

60 Me cor(dent)

70 corrplot(M, type-"lower”

73

74 library(Remdr

76

78

7a
Conssie  Terminsi - Background Jobs.
R R430

101 00.1  B.2E 115
837 827 1.84 112

d
99.94

Min, win, 13.8018  win Min,  :-10.4479

1st Qu. 1st Qu.: -6.3702  1st Qu.i111.24  1st Qu.: -2.2261

Median :L1 Median : 0.2396 Median :115.77  Me : 638
e 875 Mean

ean Mean i -1.6975 Mean i115.27  Me: : 087
3rd ou 3rd Qu.: 4.1495  3rd Quor12176  3rd Qu.t 34241
Max. Max. : 8.2811 Max. :127.29 Max. : 8.1072

Sekil 6.35: 2020 Y1l Korelasyon Analiz Grafik Cizim, R Program Calisma
Goriintiisii
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6.6.4.2. Regresyon analizi

Rcmdr> RegModel.6 <- Im(a~e, data=Den6)
Rcmdr> summary(RegModel.6)

Call: Im(formula = a ~ e, data = Den6)
Residuals: Min  1Q Median 3Q Max
-24.306 -9.812 -2.425 13.329 21.507
Coefficients: Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 112.9810 4.4487 25.396 2.05e-10 *** (6.84)
e 1.7406 0.9105 1.912 0.085.

Signif. codes: 0 ***'(0.001 **'0.01 *'0.05"'0.1"''1

Residual standard error: 15.33 on 10 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.2676, Adjusted R-squared: 0.1944
F-statistic: 3.654 on 1 and 10 DF, p-value: 0.08498

2020 yili Madencilik ve Tasocakgilik, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamig, Takvim etkisinden armdirilmig, Mevsim ve takvim etkisinden
arindirilmis olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin regresyon analiz, R program

calisma goriintiisii sekil 6.36’da verilmistir.

Sekil 6.36: 2020 Y1l Regresyon Analiz, R Program Calisma Goriintiisii
6.7 2021 Yil Madencilik ve Tasocak¢ilign Vektor Istatistiksel Analiz
6.7.1. Mevsim ve takvim etkisinden arindirilmams

6.7.1.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilig 2021
yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin ortalama degeri

R programlama dili ile hesaplanmistir.
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ikibinyirmibir<c(111.93661245983655,109.44041682931189,120.80787913
208862,

115.96911284226937,123.39027936519631,142.78360211436214,
126.80026114860934,136.72067165914453,148.35845351605786,
140.75643872750339,139.39782901425787,135.77732500339391)
> mean(ikibinyirmibir)

[1] 129.3449

6.7.1.2. Standart sapma (sd) hesaplama

(6.85)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢iligi 2021

yil1 Mevsim ve Takvim etkisinden arindiritlmamis endeks verilerinin standart sapma

degeri R programlama dili ile hesaplanmuistir.

ikibinyirmibir<c(111.93661245983655,109.44041682931189,120.80787913
208862,

115.96911284226937,123.39027936519631,142.78360211436214,
126.80026114860934,136.72067165914453,148.35845351605786,
140.75643872750339,139.39782901425787,135.77732500339391)
> sd(ikibinyirmibir)

[1] 13.01097

6.7.1.3. Medyan (median) hesaplama

(6.86)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2021

yil1 Mevsim ve Takvim etkisinden armdirilmamis endeks verilerinin medyan degeri

R programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmibir<c(111.93661245983655,109.44041682931189,120.80787913
208862,

115.96911284226937,123.39027936519631,142.78360211436214,
126.80026114860934,136.72067165914453,148.35845351605786,
140.75643872750339,139.39782901425787,135.77732500339391)
> median(ikibinyirmibir)

[1] 131.2888

6.7.1.4. Varyans (var) hesaplama

(6.87)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2021

yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindirtlmamis endeks verilerinin varyans degeri

R programlama dili ile hesaplanmigtir.
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ikibinyirmibir<c(111.93661245983655,109.44041682931189,120.80787913
208862,

115.96911284226937,123.39027936519631,142.78360211436214,
126.80026114860934,136.72067165914453,148.35845351605786, (6.88)
140.75643872750339,139.39782901425787,135.77732500339391)
> var(ikibinyirmibir)

[1] 169.2853

2021 yili Madencilik ve Tasocakgiligi, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamis verilerin istatistiksel analiz R program calisma gorlintlisii sekil

6.37°de verilmistir.

Sekil 6.37: 2021 Yili Arindirilmamus Veriler Istatistiksel Analiz, R Program
Cahisma Goriintiisii

6.7.3 Takvim etkisinden armdirilmis

6.7.2.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilign 2021
yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin ortalama degeri R

programlama dili ile hesaplanmistir.

ikibinyirmibir<c(113.67280320312247,108.96838005811202,117.81301530
370992,

114.11273090187397,132.07665937143784,139.96519621426847,
139.19982676300555,136.32219661101635,145.42721727737904, (6.89)
143.08217082858911,136.58397594080299,132.300368087572)
> mean(ikibinyirmibir)

[1] 129.9604
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6.7.2.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocake¢iligr 2021
yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Standart Sapma degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmibir<c(113.67280320312247,108.96838005811202,117.81301530
370992,

114.11273090187397,132.07665937143784,139.96519621426847,
139.19982676300555,136.32219661101635,145.42721727737904, (6.90)
143.08217082858911,136.58397594080299,132.300368087572)
> sd(ikibinyirmibir)

[1112.77719

6.7.2.3. Medyan (median) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakeiligr 2021
yil1 Takvim etkisinden arindirilmig endeks verilerinin Medyan degeri R programlama

dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmibir<c(113.67280320312247,108.96838005811202,117.81301530
370992,

114.11273090187397,132.07665937143784,139.96519621426847,
139.19982676300555,136.32219661101635,145.42721727737904, (6.91)
143.08217082858911,136.58397594080299,132.300368087572)
> median(ikibinyirmibir)

[1] 134.3113

6.7.2.4. Varyans (var) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakg¢ilign 2021
yili Takvim etkisinden aridirilmis endeks verilerinin Varyans degeri R programlama

dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmibir<c(113.67280320312247,108.96838005811202,117.81301530
370992,

114.11273090187397,132.07665937143784,139.96519621426847,
139.19982676300555,136.32219661101635,145.42721727737904, (6.92)
143.08217082858911,136.58397594080299,132.300368087572)
> var(ikibinyirmibir)

[1] 163.2566
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2021 yili Madencilik ve Tasocake¢iligi, Takvim etkisinden arindirilmis

verilerin istatistiksel analiz R program c¢alisma goriintiisii sekil 6.38’de verilmistir.

] 78 74.9 04.6 92.2 98.3 ...
08 112 118 TR

[ o 118
wn [1:12) 97,8 108.5 109.7 114.3 109.9
nun [1:12] 115 112.4 111.6 99.9 101.9 ...
num [1:12] 114 109 118 114 132

Sekil 6.38: 2021 Yih Takvim Etkisinden Arindirilmis Veriler istatistiksel
Analiz, R Program Calisma Gériintiisii

6.7.3 Mevsim ve takvim etkisinden arimdirilms

6.7.3.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakeiligr 2021
yil1 Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin ortalama degeri R

programlama dili ile hesaplanmistir.

ikibinyirmibir<c(132.74377833420891,133.49901484755728,130.26682073
176795,

126.17473099655918,136.5260750268846,137.13478238182938,
134.33702627922509,131.66064205193359,136.63281481385022, (6.93)
133.23787343886889,131.509772604479,126.50809811200926)
> mean(ikibinyirmibir)

[1] 132.5193

6.7.3.2. Standart Sapma (sd) Hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2021
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Standart Sapma

degeri R programlama dili ile hesaplanmstir.
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ikibinyirmibir<c(132.74377833420891,133.49901484755728,130.26682073
176795,

126.17473099655918,136.5260750268846,137.13478238182938,
134.33702627922509,131.66064205193359,136.63281481385022,
133.23787343886889,131.509772604479,126.50809811200926)

> sd(ikibinyirmibir)

[1] 3.597055

6.7.3.3. Medyan (median) hesaplama

(6.18)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocake¢iligi 2021

yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Medyan degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmibir<c(132.74377833420891,133.49901484755728,130.26682073
176795,

126.17473099655918,136.5260750268846,137.13478238182938,
134.33702627922509,131.66064205193359,136.63281481385022,
133.23787343886889,131.509772604479,126.50809811200926)

> median(ikibinyirmibir)

[1] 132.9908

6.7.3.4. Varyans (var) hesaplama

(6.94)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢iligr 2021

yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Varyans degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmibir<c(132.74377833420891,133.49901484755728,130.26682073
176795,

126.17473099655918,136.5260750268846,137.13478238182938,
134.33702627922509,131.66064205193359,136.63281481385022,
133.23787343886889,131.509772604479,126.50809811200926)

> var(ikibinyirmibir)

[1] 12.9388

(6.95)

2021 Yili Madencilik ve Tasocakgiligi, Mevsim ve Takvim etkisinden

arindirilmis verilerin istatistiksel analiz R program caligma goriintiisii sekil 6.39°da

verilmistir.
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47 ikibinyirmibir<- c(132.74377833420891,133. 49901484755728,130. 26682073176795,

48 126.17473099655918,136.5260750268846,137.13478238182938,

134.33702627922509,131. 66064205193359,136. 63281481385022,
133.23787343886889,131. 509772604479, 126. 50809811200926)
mean (ikibinyirmibir

sdCikibinyirmibir

medianCikibinyirmibir

var Cikibinyirmibir

Top Level) =

Console Terminal - Background Jobs
R R430 - -~

L] 134.3103
> var(ikibinyirmibir)

[1] 163.2566

> kibinyirmibire- c(132.74377833420891,133.49901484755728,130. 26682073176795,

+ 126.17473099655918,136. 5260750268846, 137.13478238182938,

+ 134.33702627922509,131. 6601

193359,136.63281481385022,

+ 133.23787343886889,131. 509772604479,126. 50809811200926)
> mean(ikibinyirmibir)

[1] 132.5193

> sd(ikibinyirnibir)

[1] 3.597055

> median(ikibinyirmibir)

[1] 132.9908

> var(ikibinyirmibir)

[1] 12.9388
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2 Export =

Sekil 6.39: 2021 Yihi Mevsim ve Takvim Etkisinden Arindirilmis Veriler
Istatistiksel Analiz, R Program Cahsma Gériintiisii

6.7.4 Korelasyon ve regresyon analizi

6.7.4.1 Korelasyon analizi

> library(corrplot)

> head(den7)
# Atibble: 6 x5

a b c d e

<dbl> <dbl> <dbl> <dbl> <dbl>
1 112. 114. 14.7 133. 4.29
2 109. 109. 17.5 133. 0.569
3 121. 118. 15.2 130.-2.42
4 116. 114. 26.1 126.-3.14
5 123. 132. 33.9 137. 8.20
6 143. 140. 24.8 137. 0.446

120

(6.96)



> summary(den7)

a b c d e
Min. :109.4 Min. :109.0 Min. :-1.353 Min. :126.2
Min. :-3.803272

1st Qu.:119.6 1stQu.:116.9 1stQu.:9.706 1stQu.:131.2
1st Qu.:-2.437033

Median :131.3 Median :134.3 Median :14.953 Median :133.0
Median :-1.644648

Mean :129.3 Mean :130.0 Mean :15.303 Mean :132.5
Mean :0.008542

3rd Qu.:139.7 3rd Qu.:139.4 3rd Qu.:19.329 3rd Qu.:134.9
3rd Qu.: 1.370834

Max. :148.4 Max. :1454 Max. :33.856 Max. :137.1
Max. :8.203976

> M<-cor(den7)

> corrplot(M, type="lower")

2021 yili Madencilik ve Tasocak¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamig, Takvim etkisinden arindirilmig, Mevsim ve takvim etkisinden
arindirilmis olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin korelasyon analiz grafik ¢izimi

6.40’da verilmistir.
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Sekil 6.40: 2021 Y1l Korelasyon Analiz Grafik
2021 yili Madencilik ve Tasocak¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden

arindirilmamig, Takvim etkisinden arindirilmig, Mevsim ve takvim etkisinden
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arindirilmis olarak 12 ay boyunca biitlin verilerin korelasyon analiz grafik ¢izim, R

program calisma goriintiisii sekil 6.5’te verilmistir.

Sekil 6.41: 2021 Yih Korelasyon Analiz Grafik Cizim, R Program Calisma
Goriintiisii

6.7.4.2 Regresyon analizi

RcmdrMsg: [18] NOTE: The dataset den7 has 12 rows and 5 columns.
Rcmdr> RegModel.7 <- Im(a~¢e, data=den7)

Remdr> summary(RegModel.7)

Call: Im(formula = a ~ e, data = den7)

Residuals: Min ~ 1Q Median 3Q Max

-19.638 -10.987 1.280 9.631 20.804 (6.97)
Coefficients: Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)

(Intercept) 129.3490 3.9041 33.132 1.48e-11 ***

e -0.4752 1.1168 -0.425 0.679

Signif. codes: 0'*** 0.001 ** 0.01*'0.05''0.1'"'1

Residual standard error: 13.52 on 10 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.01778, Adjusted R-squared: -0.08044
F-statistic: 0.181 on 1 and 10 DF, p-value: 0.6795

2021 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamig, Takvim etkisinden arindirilmig, Mevsim ve takvim etkisinden
arindirilmis olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin regresyon analiz, R program

calisma goriintiisii sekil 6.42°de verilmistir.
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Sekil 6.42: 2021 Y1l Regresyon Analiz, R Program Cahsma Gériintiisii
6.8 2022 Y1 Madencilik ve Tasocakcih@ Vektor Istatistiksel Analiz
6.8.1. Mevsim ve takvim etkisinden armdirilmanmis

6.8.1.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakeilig1 2022
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin ortalama degeri

R programlama dili ile hesaplanmistir.

ikibinyirmiiki<-
€(123.3831818631886,116.26173091860279,123.75354476038109,

121.9099449336485,118.63250302854156,135.1008321713191,

116.77487529419994,123.69103385431129,123.91611452550163,

131.82192524461064,128.10650733657781,129.11301249418239)

> mean(ikibinyirmiiki)

[1] 124.3721

(6.98)

6.8.1.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakg¢iligi 2022
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin standart sapma

degeri R programlama dili ile hesaplanmustir.
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ikibinyirmiiki<-
¢(123.3831818631886,116.26173091860279,123.75354476038109,
121.9099449336485,118.63250302854156,135.1008321713191,
116.77487529419994,123.69103385431129,123.91611452550163,
131.82192524461064,128.10650733657781,129.11301249418239)
> sd(ikibinyirmiiki)
[1] 5.811908

6.8.1.3. Medyan (median) hesaplama

(6.99)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakeiligi 2022

yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin medyan degeri

R programlama dili ile hesaplanmistir.

ikibinyirmiiki<-
c(123.3831818631886,116.26173091860279,123.75354476038109,

121.9099449336485,118.63250302854156,135.1008321713191,

116.77487529419994,123.69103385431129,123.91611452550163,

131.82192524461064,128.10650733657781,129.11301249418239)

> median(ikibinyirmiiki)

[1] 123.7223

6.8.1.4. Varyans (var) hesaplama

(6.100)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilig1 2022

yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindirtlmamis endeks verilerinin varyans degeri

R programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmiiki<-
€(123.3831818631886,116.26173091860279,123.75354476038109,

121.9099449336485,118.63250302854156,135.1008321713191,

116.77487529419994,123.69103385431129,123.91611452550163,

131.82192524461064,128.10650733657781,129.11301249418239)

> var(ikibinyirmiiki)

[1] 33.77828

(6.101)

2022 yili Madencilik ve Tasocak¢iligi, Mevsim ve Takvim etkisinden

arindirilmamis verilerin istatistiksel analiz R program calisma goriintiisii sekil

6.43’de verilmistir.
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- var (ikibinyirmiiki)
[1] 33.77828

Sekil 6.43: 2022 Yih Arindirilmamis Veriler istatistiksel Analiz, R Program
Cahisma Goriintiisii

6.8.2 Takvim etkisinden armdirilms

6.8.2.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakeiligi 2022
yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin ortalama degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmiiki<-
€(124.3916232677002,115.80087385310127,120.65543940524289,

120.98014745402033,125.55344750708073,132.36019639462421,

126.20916277420957,120.92511341192846,121.53271786041367,

132.80069758789986,125.60097288563537,128.0987342452388)

> mean(ikibinyirmiiki)

[1] 124.5758

(6.102)

6.8.2.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilign 2022
yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Standart Sapma degeri R

programlama dili ile hesaplanmstir.
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ikibinyirmiiki<-
¢(124.3916232677002,115.80087385310127,120.65543940524289,
120.98014745402033,125.55344750708073,132.36019639462421,
126.20916277420957,120.92511341192846,121.53271786041367,
132.80069758789986,125.60097288563537,128.0987342452388)
> sd(ikibinyirmiiki)
[1] 4.98407

6.8.2.3. Medyan (median) hesaplama

(6.103)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakeiligr 2022

yil1 Takvim etkisinden arindirilmig endeks verilerinin Medyan degeri R programlama

dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmiiki<-
€(124.3916232677002,115.80087385310127,120.65543940524289,

120.98014745402033,125.55344750708073,132.36019639462421,

126.20916277420957,120.92511341192846,121.53271786041367,

132.80069758789986,125.60097288563537,128.0987342452388)

> median(ikibinyirmiiki)

11 124.9725

6.8.2.4. Varyans (var) hesaplama

(6.104)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilign 2022

yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Varyans degeri R programlama

dili ile hesaplanmistir.

ikibinyirmiiki<-
€(124.3916232677002,115.80087385310127,120.65543940524289,

120.98014745402033,125.55344750708073,132.36019639462421,

126.20916277420957,120.92511341192846,121.53271786041367,

132.80069758789986,125.60097288563537,128.0987342452388)

> var(ikibinyirmiiki)

[1] 24.84096

(6.105)

2022 yili Madencilik ve Tasocake¢iligi, Takvim etkisinden arindirilmis

verilerin istatistiksel analiz R program c¢alisma goriintiisii sekil 6.44’te verilmistir.
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Sekil 6.44: 2022 Yih Takvim Etkisinden Arindirilmis Veriler istatistiksel
Analiz, R Program Calisma Gériintiisii

6.8.3 Mevsim ve takvim etkisinden arimdirilms

6.8.3.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakcilig 2022
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin ortalama degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmiiki<-
€(141.9263005009351,139.16027467593364,131.18331501630948,

134.13664306788519,130.58120658804566,129.91943789872667,

123.75841515622722,118.41908635703126,115.0804751632426, (6.106)

123.35061533700629,122.26180948077423,122.80814159937276)

> mean(ikibinyirmiiki)

[1] 127.7155

6.8.3.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgiligi 2022
yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Standart Sapma

degeri R programlama dili ile hesaplanmstir.
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ikibinyirmiiki<-
¢(141.9263005009351,139.16027467593364,131.18331501630948,
134.13664306788519,130.58120658804566,129.91943789872667,
123.75841515622722,118.41908635703126,115.0804751632426,
123.35061533700629,122.26180948077423,122.80814159937276)
> sd(ikibinyirmiiki)
[1] 8.167891

6.8.3.3. Medyan (median) hesaplama

(6.107)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakeiligr 2022

yil1 Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Medyan degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmiiki<-
€(141.9263005009351,139.16027467593364,131.18331501630948,

134.13664306788519,130.58120658804566,129.91943789872667,

123.75841515622722,118.41908635703126,115.0804751632426,

123.35061533700629,122.26180948077423,122.80814159937276)

> median(ikibinyirmiiki)

[1] 126.8389

6.8.3.4. Varyans (var) hesaplama

(6.108)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilig1 2022

yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Varyans degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmiiki<-
€(141.9263005009351,139.16027467593364,131.18331501630948,

134.13664306788519,130.58120658804566,129.91943789872667,

123.75841515622722,118.41908635703126,115.0804751632426,

123.35061533700629,122.26180948077423,122.80814159937276)

> var(ikibinyirmiiki)

[1] 66.71445

(6.109)

2022 yilh Madencilik ve Tasocakeiligi, Mevsim ve Takvim etkisinden

aridirilmig verilerin istatistiksel analiz R program c¢aligsma goriintiisii sekil 6.45°te

verilmistir.
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Sekil 6.45: 2022 Yih Mevsim Ve Takvim Etkisinden Arindirilmis Veriler
Istatistiksel Analiz, R Program Calisma Gériintiisii

6.8.4 Korelasyon ve regresyon analizi

6.8.4.1 Korelasyon analizi

> library(corrplot)

> head(den8)

# Atibble: 6 x5

a b c d e

<dbl> <dbl> <dbl> <dbl> <dbl>

1 123. 124. 9.43 142.12.2

2 116. 116. 6.27 139.-1.95

3 124, 121. 2.41 131.-5.73

4 122. 121. 6.02 134. 2.25

5 119. 126.-4.94 131.-2.65

6 135. 132.-5.43 130.-0.507

> summary(den8)

a b c d e

Min. :116.3 Min. :115.8 Min. :-16.431 Min. :115.1
Min. :-5.7322

1st Qu.:121.1 1st Qu.:121.0 1stQu.:-8.364 1stQu.:122.7
1st Qu.:-3.1931
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Median :123.7 Median :125.0 Median :-5.186 Median :126.8
Median :-1.4158

Mean :124.4 Mean :124.6 Mean :-3.475 Mean :127.7
Mean :-0.1271

3rd Qu.:128.4 3rd Qu.:126.7 3rd Qu.: 3.314 3rd Qu.:131.9
3rd Qu.: 0.8980

Max. :135.1 Max. :132.8 Max. : 9.430 Max. :141.9
Max. :12.1875

> M<-cor(den8)

> corrplot(M, type="lower")

2022 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamis, Takvim etkisinden arindirilmig, Mevsim ve takvim etkisinden
arindirilmis olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin korelasyon analiz grafik ¢izimi

6.46°da verilmistir.

Sekil 6.46: 2022 Y1l Korelasyon Analiz Grafik

2022 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamig, Takvim etkisinden arindirilmis, Mevsim ve takvim etkisinden
arindirilmis olarak 12 ay boyunca biitlin verilerin korelasyon analiz grafik ¢izim, R

program ¢alisma goriintiisii sekil 6.47°de verilmistir.
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Sekil 6.47: 2022 Y1l Korelasyon Analiz Grafik Cizim, R Program Calisma

Goriintiisii

6.8.4.2 Regresyon analizi

Rcmdr> RegModel.8 <- Im(a~e, data=den8)
Rcmdr> summary(RegModel.8)

Call: Im(formula = a ~ e, data = den8)

Residuals: Min ~ 1Q Median 3Q Max
-7.4759 -4.9650 0.6295 4.1334 10.8610
Coefficients: Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 124.4164 1.6721 74.41 4.69e-15 ***
e 0.3483 0.3349 1.04 0.323

(6.111)

Signif. codes: 0 ***'(0.001 **'0.01'*'0.05'.'0.1"'"1

Residual standard error: 5.79 on 10 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.09762,  Adjusted R-squared: 0.00738
F-statistic: 1.082 on 1 and 10 DF, p-value: 0.3228

2022 yili Madencilik ve Tasocak¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden

arindirilmamig, Takvim etkisinden arindirilmis, Mevsim ve takvim etkisinden

arindirilmig olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin regresyon analiz, R program

calisma goriintiisii sekil 6.48°te verilmistir.
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Sekil 6.48: 2022 Y1l Regresyon Analiz, R Program Cahsma Goriintiisii
6.9 2023 Y1 Madencilik ve Tasocakcih@i Vektor Istatistiksel Analiz
6.9.1. Mevsim ve takvim etkisinden armdirilmanmis

6.9.1.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢iligi 2023
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin ortalama degeri

R programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmiuc<-
€(115.29223892915874,95.500006534176634,110.77802345437529,

101.62811461378479,119.05717245300926,108.6346290461548,

125.11323101733515,129.84841310569266,132.06797186865595,

143.78170531444562,132.39578502842554)

> mean(ikibinyirmiuc)

[1] 119.4634

(6.112)

6.9.1.2. standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢ilig1 2023
yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindiritlmamis endeks verilerinin standart sapma

degeri R programlama dili ile hesaplanmstir.
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ikibinyirmiuc<-
€(115.29223892915874,95.500006534176634,110.77802345437529,

101.62811461378479,119.05717245300926,108.6346290461548,

125.11323101733515,129.84841310569266,132.06797186865595,

143.78170531444562,132.39578502842554)

> sd(ikibinyirmiuc)

11 14.69651

6.9.1.3. medyan (median) hesaplama

(6.113)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakeiligi 2023

yil1 Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin medyan degeri

R programlama dili ile hesaplanmistir.

ikibinyirmiuc<-
€(115.29223892915874,95.500006534176634,110.77802345437529,

101.62811461378479,119.05717245300926,108.6346290461548,

125.11323101733515,129.84841310569266,132.06797186865595,

143.78170531444562,132.39578502842554)

> median(ikibinyirmiuc)

[1] 119.0572

6.9.1.4. Varyans (var) hesaplama

(6.114)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilig1 2023

yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmamis endeks verilerinin varyans degeri

R programlama dili ile hesaplanmstir.

ikibinyirmiuc<-
€(115.29223892915874,95.500006534176634,110.77802345437529,

101.62811461378479,119.05717245300926,108.6346290461548,

125.11323101733515,129.84841310569266,132.06797186865595,

143.78170531444562,132.39578502842554)

> var(ikibinyirmiuc)

[1] 215.9874

(6.115)

2023 yili Madencilik ve Tasocak¢iligi, Mevsim ve Takvim etkisinden

arindirilmamis verilerin istatistiksel analiz R program calisma goriintiisii sekil

6.49’da verilmistir.
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Sekil 6.49: 2023 Yili Arindirilmamus Veriler Istatistiksel Analiz, R Program
Cahisma Goriintiisii

6.9.2 Takvim etkisinden aridirilmis

6.9.2.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocake¢iligi 2023

yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin ortalama degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmiuc<-
€(113.96892722908885,95.119817595965358,108.18851391468027,
106.2883459421232,116.83196336885639,114.61838446231502,

126.45421840030021,127.12592002160096,131.85485498097833, (6.116)
141.84470309898109,130.03050121845229)

> mean(ikibinyirmiuc)
[1] 119.3024

6.9.2.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakgilign 2023

yili Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Standart Sapma degeri R
programlama dili ile hesaplanmistir.
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ikibinyirmiuc<-
€(113.96892722908885,95.119817595965358,108.18851391468027,

106.2883459421232,116.83196336885639,114.61838446231502,

126.45421840030021,127.12592002160096,131.85485498097833,

141.84470309898109,130.03050121845229)

> sd(ikibinyirmiuc)

[1] 13.51791

6.9.2.3. Medyan (median) hesaplama

(6.117)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢ilig1 2023

yil1 Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Medyan degeri R programlama

dili ile hesaplanmuistir.

ikibinyirmiuc<-
€(113.96892722908885,95.119817595965358,108.18851391468027,

106.2883459421232,116.83196336885639,114.61838446231502,

126.45421840030021,127.12592002160096,131.85485498097833,

141.84470309898109,130.03050121845229)

> median(ikibinyirmiuc)

[1] 116.832

6.9.2.4. Varyans (var) hesaplama

(6.118)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakg¢ilign 2023

yili Takvim etkisinden aridirilmis endeks verilerinin Varyans degeri R programlama

dili ile hesaplanmistir.

ikibinyirmiuc<-
€(113.96892722908885,95.119817595965358,108.18851391468027,

106.2883459421232,116.83196336885639,114.61838446231502,

126.45421840030021,127.12592002160096,131.85485498097833,

141.84470309898109,130.03050121845229)

> var(ikibinyirmiuc)

[1] 182.7338

(6.119)

2023 Yili Madencilik ve Tasocakgiligi, Takvim etkisinden arindirilmis

verilerin istatistiksel analiz R program c¢alisma goriintiisii sekil 6.50’de verilmistir.

135



12] 133 133 130 126 137
a [1:12] 142 139 131 134 131 ...
o [1:11] 114 95.1 108.2 106.3 116.8 .

Fles Plom  Packages el Viewsr  Prossmtation

Sekil 6.50: 2023 Yili Takvim Etkisinden Arindirilmis Veriler Istatistiksel
Analiz, R Program Calisma Gériintiisii

6.9.3 Mevsim ve takvim etkisinden arindirilms

6.9.3.1. Ortalama (mean) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocake¢iligi 2023
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin ortalama degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmiuc<-
€(128.21120832926871,114.38145455805409,117.94831027791244,

117.10039653653203,120.43428538375976,113.3706000684104,

124.15656630344272,124.71840080780545,125.86116327146972, (6.120)

133.18710487441706,127.2389929665658)

> mean(ikibinyirmiuc)

[1] 122.419

6.9.3.2. Standart sapma (sd) hesaplama

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢iligi 2023
yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Standart Sapma

degeri R programlama dili ile hesaplanmistir.
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ikibinyirmiuc<-
c(128.21120832926871,114.38145455805409,117.94831027791244,

117.10039653653203,120.43428538375976,113.3706000684104,

124.15656630344272,124.71840080780545,125.86116327146972,

133.18710487441706,127.2389929665658)

> sd(ikibinyirmiuc)

[1] 6.257622

6.9.3.3. Medyan (median) hesaplama

(6.121)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocakeiligr 2023

yilt Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Medyan degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmiuc<-
c(128.21120832926871,114.38145455805409,117.94831027791244,

117.10039653653203,120.43428538375976,113.3706000684104,

124.15656630344272,124.71840080780545,125.86116327146972,

133.18710487441706,127.2389929665658)

> median(ikibinyirmiuc)

[1] 124.1566

6.9.3.4. Varyans (var) hesaplama

(6.122)

Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan, Madencilik ve tasocak¢iligi 2023

yili Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis endeks verilerinin Varyans degeri R

programlama dili ile hesaplanmustir.

ikibinyirmiuc<-
€(128.21120832926871,114.38145455805409,117.94831027791244,

117.10039653653203,120.43428538375976,113.3706000684104,

124.15656630344272,124.71840080780545,125.86116327146972,

133.18710487441706,127.2389929665658)

> var(ikibinyirmiuc)

[1] 39.15783

(6.123)

2023 Yili Madencilik ve Tasocake¢iligi, Mevsim ve Takvim etkisinden

arindirilmis verilerin istatistiksel analiz R program c¢aligma goriintiisii sekil 6.51°de

verilmistir.
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Sekil 6.51: 2023 Yili Mevsim Ve Takvim Etkisinden Arindirilmis Veriler

Istatistiksel Analiz, R Program Calisma Goriintiisii

6.9.4 Korelasyon ve regresyon analizi

6.9.4.1 Korelasyon analizi

> library(corrplot)
> head(den9)
# Atibble: 6 x 5

a b ¢ d e
<dbl> <dbl> <dbl> <dbl> <dbl>
1115. 114, -8.38 128. 4.40
2 955 95.1-17.9 114.-10.8
3111. 108. -10.3 118. 3.12
4102. 106. -12.1 117. -0.719
5119. 117. -6.95 120. 2.85
6109. 115. -13.4 113. -5.87

138

(6.124)



> summary(den9)

a b c d e
Min. :95.5 Min. :95.12 Min. :-17.859 Min. :113.4
Min. :-10.7867

1st Qu.:109.7 1st Qu.:111.08 1st Qu.:-11.238 1st Qu.:117.5
1st Qu.: -2.5924

Median :119.1 Median :116.83 Median : -6.946 Median :124.2
Median : 0.9163

Mean :119.5 Mean :119.30 Mean :-4.083 Mean :122.4
Mean : 0.4756

3rd Qu.:131.0 3rd Qu.:128.58 3rd Qu.: 4.327 3rd Qu.:126.6
3rd Qu.: 3.7590

Max. :143.8 Max. :141.84 Max. : 8.493 Max. :133.2
Max. : 9.5139

> M<-cor(den9)

> corrplot(M, type="lower")

2023 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamig, Takvim etkisinden arindirilmig, Mevsim ve takvim etkisinden
arindirilmis olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin korelasyon analiz grafik ¢izimi

6.52’de verilmistir.

[
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Sekil 6.52: 2023 Y1l Korelasyon Analiz Grafik
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2023 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamig, Takvim etkisinden arindirilmis, Mevsim ve takvim etkisinden
arindirilmig olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin korelasyon analiz grafik ¢izim, R

program calisma goriintiisii sekil 6.53’de verilmistir.

Sekil 6.53: 2023 Yih Korelasyon Analiz Grafik Cizim, R Program Calisma
Goriintiisii

6.9.4.2 Regresyon analizi

Rcmdr> RegModel.9 <- Im(a~e, data=Den9)

Rcmdr> summary(RegModel.9)

Call: Im(formula = a ~ e, data = Den9)

Residuals: Min ~ 1Q Median 3Q Max

-16.242 -9.173 -3.570 11.216 19.524

Coefficients: Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 118.8289  3.9975 29.726 2.7e-10 ***

e 1.3340 0.7256 1.838 0.0992.

Signif. codes: 0 *** 0.001 **'0.01*'0.05"''0.1"'"'1
Residual standard error: 13.21 on 9 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.273, Adjusted R-squared: 0.1922
F-statistic: 3.38 on 1 and 9 DF, p-value: 0.09916

(6.125)

2023 yili Madencilik ve Tasocake¢ilik, Mevsim ve Takvim etkisinden
arindirilmamig, Takvim etkisinden arindirilmis, Mevsim ve takvim etkisinden
arindirilmig olarak 12 ay boyunca biitiin verilerin regresyon analiz, R program

calisma goriintiisii sekil 6.54°te verilmistir.
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7. SONUC VE ONERILER

Bu tezde; Tirkiye bolgesinde Madencilik ve Tasocakciligit 2015-2023
tarihleri arasinda endeks oranlarimin; Mevsim ve Takvim etkisinden armdirilmamus,
Takvim etkisinden arindirilmig, Mevsim ve Takvim etkisinden arindirilmis sekilde 3
baglik altinda verilerin ortalama, standart sapma, medyan, varyans, korelasyon ve
regresyon analizleri gerceklestirilmistir. Istatistiksel hesaplamalar, verilerin daha
kolay analizini, anlasilabilir olmasini, verilerin etkin kullanimini, ozetlenebilir
olmasini, daha net ve kisa siirede yorumlanabilmesini, seneler arasi kiyaslama
yapilabilmesi, hesaplamalara daha hizli ulasabilme, hesaplamalarin kesin ve dogru
sonuca varilmasi, verilerin hatasiz hesaplanmasi, analizlerin hizlandirilmasi,
hesaplama ve analizlerde zaman kazanma, net ve okunabilir veriye ulasabilmeyi

amaglamaktadir. Amaglar dogrultusundaki siirecler asagidaki gibidir;

Birinci bolimde, R programlama dili ile Madencilik ve Tasocake¢ilig
caligmalari, R programlama dili ile gerceklestirilen caligmalar ve Madencilik ve
Tasocakeiligi alaninda gergeklestirilen ¢alismalar olmak {izere ii¢ ayr1 baslik seklinde
2015-2023 tarihleri arasinda yapilan c¢alismalar incelenmistir. Literatiire katki
saglayan bu c¢alismalar incelendiginde R programlama dili ile Madencilik ve
tasocakeiligr basligr altinda gecmiste detayli bir sekilde ele aliman bir calisma
bulunamamistir. Arastirmalar sonucu istatistiksel analizin R programlama dili ile

kullanilmasinin azinligin1 gérmekteyiz.

Ikinci boliimde, istatistiksel analizin verilerinin  Madencilik  ve
Tasocakciliginin alaninda olmasindan otiirii Madencilik ve Tasocakgiligi tanima,
Madencilik tiirleri,avantajlar ve dezavantajlar, Madencilik faaliyetleri, Tasocak¢ilik
tiirleri, avantajlar ve dezavantajlar, Tasocak¢ilig1 faaliyetleri ve Tirkiye il bazinda

madencilik alanindaki tiim tanimlara yer verilmistir.

Ugiincii  boliimde, Tiirkiye Istatistik Kurumundan alman veriler
dogrultusunda, verilerin incelenmesi, islenmesi ve gorsellestirilmesi asamalarinda R
programlama dili ve kiitiiphaneleri hakkinda agiklayici bilgilendirme yapilmistir. R

programlama dili, temel 6zellikler, kullanim alanlari, avantajlar1 ve fonksiyonlari
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hakkinda bilgiler verilmistir. R programlama dili dahilinde ki bilgiler R resmi sitesi

icerisinden alint1 yapilarak yazilmistir.

Dordiincti boliim, Tiirkiye harita simiilasyonlar1 yapilmistir. R program
animasyon siireci igerisinde bulunan kiitiiphane versiyonlari; “rcmdr” kiitiiphane 2.9-
2 versiyon, “rcmdrmisc” kiitliphane 2.9-1 versiyon, “corrplot” kiitliphane 0.92
versiyon, “plyr” kiitliphane 1.8.9 versiyon, “dplyr” kiitiiphane 1.1.4 versiyon,
“transformr” kiitiiphane 1.0 versiyon, “gganimate” kiitliphane 1.0.8 versiyon,
“ggplot2” kiitiiphane 3.4.4 versiyon, “data.table” kiitliphane 1.14.10 versiyon, “sp”
kiitiphane 2.1-2  versiyon, “sf” Kkiitliphane 1.0-15 versiyon Kkiitiiphaneleri

kullanilmastir.

Besinci boliim, Tiirkiye il bazinda Madencilik ve Tasocakeilik verileri
dahilinde istatistiksel analizler ve il haritalar1 R programlama ile harita animasyonlari
yapilmistir.  Ornek olarak Tiirkiye’nin birinci sehri olan Adana il Ornegi

gerceklestirilmistir.

Altinct boliim, Madencilik ve Tasocakg¢iligi 2015-2023 yillar1 arasinda, ii¢
ayr1 alt baslikta bulunan; Arindirilmamas, takvim etkilerinden arindirilmis ve mevsim
ve takvim etkilerinden arindirilmis olarak endeks verilerinin Istatistiksel analiz;
Ortalama, Standart Sapma, Medyan, Varyans, Korelasyon ve Regresyon analizi

dahilinde 6 baslik altinda analizleri ele alinmustir.

Tez sonucu olarak; karmasik, anlasilmasi zor olan verilerin istatistiksel
hesaplamalar1 yapilmistir. Ciinkii verilerin daha kolay analizini, anlasilabilir
olmasini, verilerin etkin kullanimini, 6zetlenebilir olmasini, daha net ve kisa siirede
yorumlanabilmesini, seneler arasi kiyaslama yapilabilmesi, hesaplamalara daha hizl
ulasabilme, hesaplamalarin kesin ve dogru sonuca varilmasi, verilerin hatasiz
hesaplanmasi, analizlerin hizlandirilmasi, hesaplama ve analizlerde zaman kazanma,
net ve okunabilir veriye ulasabilmek i¢in giinlimiiz teknolojisinin gelismesi ile
birlikte R programlama dili ile Madencilik ve Tasocakgilik istatistiksel analiz

literatiire farkl bir bakis agis1 saglamay1 amaglamistir.
Oneriler kapsaminda ise;

Veri yonetim stratejileri: Madencilik ve tasocakeiligl sektoriinde faaliyet
gosteren veya bu sektore giris yapmak isteyen, kurulu isletme ve kurulacak

isletmelere yonelik olarak, verilerin diizenli bir sekilde toplanabilmesi, verilerin
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giincellenebilmesi ve analiz edilebilme konusunda R programlama dili ve ilgili
kiitliphanelerin kullanim1 biiyliik bir avantaj olacaktir. Veri odakli karar verme

siireclerini hizlandirabilir ve veriler arasi iyilestirme saglayabilir.

Gelecek arastirmalar: Sanayi iiretimi igerisinde yer alan diger sektorler iginde
benzer sekilde istatistiksel analizlerin yapilmasi i¢in R programlama dilinin

kullanilmasi istatistiksel analiz lizerine biiylik kolaylik saglayacaktir.

Dijital Doniisiim Destekleri: Madencilik ve tasocakc¢iligi sektoriinde dijital
dontisim  stireglerinin  hizlandirilmas: i¢in devlet desteklerinin ve tesviklerin

artirtlmasi sektor i¢in 6nemli bir avantaj saglayabilir.

Veri Setlerinin Genisletilmesi: ilerleyen ¢alismalar i¢in daha uzun doénemli
veri setlerinin kullanilmas1 veya farkli veri kaynaklarinin entegrasyonunun

saglanilmasi daha genis veri setine ulasilabilir.

Dijital kiitiiphane kurulumu: R programlama dili ile yapilan calismalarin
Tiirkiye sanayi tretim basligi altinda ki sanayi alanlarmin, Tirkiye genelinde ki
veriler dogrultusunda istatistiksel analizinin yapilmasi ve Tirkiye sanayi iiretim

veriler kiitliphanesi olusturulabilir.
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EKLER

EK 1: R ile Gelistirilen Algoritmalarin ve istatistiksel Hesaplamalarin
Kodlan

Harita ¢izimi i¢in bilesenler:
library(ggplot2)

library(tidyr)

library(dplyr)

library(sf)

options("sf_config" = c("SHAPE_RESTORE_SHX" = "YES"))

TR1<-read_sf("C:/Users/Documents/tur/gadm41l_TUR_1.shp™)

view(TR1)

TR1X<- st_coordinates(TR1)

TR1Y<- fortify(as_tibble(TR1X))

View(TR1Y)

ggplot(TR1Y, aes(x=X, y=Y, group=L3)) + geom_polygon()+coord_fixed()

ggplot(TR1Y, aes(x=X, y=Y, group=L3)) + geom_path()+coord_fixed()

TR1Y %>%

ggplot(aes(x=X, y=Y, group=L3, fill=L3)) + geom_polygon() +
coord_fixed()

adana=TR1%>%subset(NAME_1=="Adana")

plot(adana)

Istatistiksel hesaplamalar icin bilesenler:

import dataset

view(dataset)

veribaslik <- c(veri)
mean(veribaslik)

sd(veribaglik)

median(veribasglik)

var(veribaslik)

library(Rcmdr)

Rcmdr> RegModel.9 <- Im(a~¢e, data=Den9)
Remdr> summary(RegModel.9)
Call:

Im(formula = a ~ e, data = Den9)
Residuals:

Min  1Q Median 3Q Max
Coefficients:

Estimate Std. t value Pr(>|t|)
(Intercept)
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Signif. codes:

Residual standard:
Multiple R-squared:
Adjusted R-squared:
F-statistic:
library(corrplot)
head(denl)
summary(denl)
M<-cor(denl)
corrplot(M, type="lower")
library(corrplot)
head(den9)

A tibble:

summary(den9)

Min.:

1st Qu.:

Median :

Mean :

3rd Qu.:

Max. :

M<-cor(den9)
corrplot(M, type="lower")
library(corrplot)
head(Adana)
summary(Adana)
M<-cor(Adana)
corrplot(M, type="lower")
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