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LOKOMOTIF BAKIM ATOLYELERININ I$ SAGLIGI VE GUVENLIGI
YONUNDEN INCELENMESIi: CALISANLAR UZERINDE BiR
ARASTIRMA

OZET

Diinya genelinde sanayi devrimi ile mal ve hizmetin kitle halinde iiretilmesi, yolcu
tagimaciliginin 6nem kazanmasi, buharin ve komiiriin kullanimin artmasiyla demir
madenlerinin yaygin olarak kullanilmasi ulagimi zorunlu kilarak diger ulasim
yollarinda oldugu gibi demiryolu sektoriiniin gelisimini hizlandirmistir.

Ulasimin 6nemi giinden giline artarken rekabeti etkileyen faktorler devreye girmis
hizli ulasimla beraber emniyet, kapasite, ekonomi ve ¢evre dostu ulasim faktorleri
rekabeti etkilemeye baslamistir. Bu gelismelerle sektdorde emek giicline ihtiyag
dogmus calisan sayis1 hizla artmistir. Sektoriin hizla gelismesi ve bu gelismeyle
calisan sayisinin artmasi is sagligi ve giivenligi ile ilgili ¢esitli calismalara ihtiyag
dogurmustur. Bu ¢aligmalar giivenli ve emniyetli yiik ve yolcu tagimaciliginin yani
sira calisanlarin saghg ve giivenligi konulart da kapsamaktadir. 6331 sayil Is
Saghigr ve Giivenligi Kanunu ile tiim ¢alisanlar kapsam i¢ine alinmis demiryolu
sektoriinde ise demiryolunda temel emniyet gereklilikleri, emniyetinin saglanmasi ve
tyilestirilmesine yonelik temel esaslar belirlenmesi i¢cin 19 Kasim 2015 tarihinde
Demiryolu Emniyet YOnetmeligi ve emniyet kiiltliriiniin yayginlasmasi amactyla
temel ilkeler ve hedefler belirlenerek Emniyet YoOnetim Sistemi politikalar: hayata
gecirilmistir.

Bu caligmada lokomotif bakim atdlyelerinin is sagligi ve giivenligi yoniinden
incelenmesi amaciyla c¢alisan algilarini 6lgmek i¢in tek boyut ve 30 sorudan olusan
“Lokomotif Bakim Atélyelerinin Is Saghigi ve Giivenligi Yéniinden Incelenmesi”
anketi kullanilmistir. Literatlir taramasi sonucu elde edilen bilgiler 1s18inda ve
calismanin gerceklestirildigi Tiirkiye Cumhuriyeti Tasimacilik A.S. Istanbul Bolge
Miidiirligi’ne bagl atdlyelerin incelenmesiyle arastirma konusuna uyumlu anket
sorulart olusturulmustur. Arastirma modelini test etmek amaciyla toplanan veriler
SPSS 26 (Statistical Package for the Social Sciences) istatistik analiz programina
aktarilmig, bulgular ¢izelge haline getirilmis, sonuglar yorumlanarak gelistirilen
oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Demiryollar:, TCDD, Is Kazalari, Is Saghg ve Giivenligi
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LOKOMOTIF BAKIM ATOLYELERININ I$ SAGLIGI VE GUVENLIGI
YONUNDEN iNCELENMESIi: CALISANLAR UZERINDE BiR
ARASTIRMA

ABSTRACT

With the industrial revolution, mass production of goods and services, the
importance of passenger transportation, the widespread use of iron mines with the
increase in the use of steam and coal throughout the world, made transportation
compulsory and accelerated the development of the railway sector as in other
transportation routes.

While the importance of transportation is increasing day by day, factors affecting
competition have come into play. With these developments, the number of
employees who needed labor force in the sector increased rapidly. The rapid
development of the sector and the increase in the number of employees with this
development necessitated various studies on occupational health and safety. These
studies cover the health and safety of employees as well as safe and secure freight
and passenger transportation. In the railway sector, where all employees are covered
by the Occupational Health and Safety Law No. 6331, on 19 November 2015, the
Railway Safety Regulation and the basic principles and targets for the dissemination
of the safety culture were determined in order to determine the basic safety
requirements in the railway, the basic principles for ensuring and improving the
safety, and the Safety Management System. policies have been implemented.

In this study, the "Examination of Locomotive Maintenance Workshops in Terms of
Occupational Health and Safety" questionnaire consisting of one dimension and 30
questions was used to measure employee perceptions in order to examine the
locomotive maintenance workshops in terms of occupational health and safety. In the
light of the information obtained as a result of the literature review, and the Turkish
Republic Tasimacilik A.S. By examining the workshops affiliated to the Istanbul
Regional Directorate, survey questions compatible with the research topic were
created. The data collected to test the research model were transferred to the SPSS 26
(Statistical Package for the Social Sciences) statistical analysis program, the findings
were tabulated, the results were interpreted and the suggestions developed were
presented.

Keywords: Railways, TCDD, Occupational Accidents, Occupational Health and
Safety
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1. GIRIS

1.1 Arastirmanin Amaci ve Problemleri

Aragtirmanin amaci, lokomotif bakim atdlyelerinin is saglig1 ve giivenligi yoniinden

incelemektir. Bu amag ¢ercevesinde asagidaki sorulara yanit aranmaktadir:

Lokomotif bakim atdlyesi ¢alisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilar1 ne

diizeydedir?

Lokomotif bakim atdlyesi calisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilar1 yasa

gore farklilasmakta midir?

Lokomotif bakim atdlyesi calisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilar1 egitim

durumuna gore farklilagmakta midir?

Lokomotif bakim atdlyesi calisanlarinin is sagligt ve giivenligi algilar

calisma tiirtine gore farklilasmakta midir?

Lokomotif bakim atdlyesi calisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilart is

yerindeki gorevine gore farklilagmakta midir?

Lokomotif bakim atdlyesi calisanlarinin is saghigi ve giivenligi algilar

meslekteki calisma siiresine gore farklilagsmakta midir?

Lokomotif bakim atdlyesi calisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilart is

kazas1 gecirip gecirmeme durumuna gore farklilagsmakta midir?

Lokomotif bakim atolyesi ¢alisanlarinin is sagligi ve glivenligi algilari meslek

hastalig1 gecirip ge¢irmeme durumuna gore farklilasmakta midir?

Lokomotif bakim atdlyesi calisanlarinin is saghigi ve giivenligi algilart kil

pay1 kaza gecirip gegirmeme durumuna gore farklilagsmakta midir?

1.2 Arastirmanin Onemi

Sanayi devrimi ile birlikte mal ve hizmetin kitle halinde tiretilmesi ulasimi zorunlu

hale getirmistir. Demiryollart mal ve hizmet tasimaciliginda kullanilirken ayni

1



zamanda yolcu tasimaciliginda da onemli konumda yer almis, bu gelismeler ile
demiryollar1 sektorii hizla gelismistir (Akin ve Sultanoglu, 2006). Giiniimiiz
demiryolu oOnciilerinden demir sanayicisi olarak bilinen Reynolds, 1767 yilinda
yasanan ekonomik kriz sirasinda elindeki demirleri ucuza satmak yerine, kalaslarin
yipranmasint 0nlemek i¢in kalaslar1 demirlerle kaplamis ve daha sonra demirleri
sokiip satmay1 planlamistir. Ancak vagonlarin demirler lizerinde daha kolay hareket
ettigini goriince demir levhalar1 satmaktan vazgegmistir. Demir levhalarin uygun ray
kesiti elde etmek i¢in uygun sekle doniistiiriilmesi i¢in bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu
calismalar esnasinda vagonlarin mekanik giigle c¢ekilmesi, yani lokomotifin icadi

calismasi baglamistir (Bilgig, 2017).

Sanayi devrimi ve sonrasinda buharm, komiiriin kullaniminin artmasi ve demir
madenlerin yaygin olarak islenmesiyle demiryolu gelisimi hizla ilerlemistir (Railway

Management an Engineering, Fourth Edition, 2014).

1825 yilinda borulu kazan sisteminin bulunmasiyla lokomotiflerde hizla gelismeye
baslamistir. 1829 yilinda 6zel bir sirket Mancester ve Liverpool arasinda bir
demiryolu ray hatt1 yaptirmis ve bu ray hattinda ¢alistirilmak iizere lokomotif icin
yarisma diizenlenmistir. Demiryolculugun baslangici sayilan bu yarigmay1 ilk buharl
lokomotif olan “rocket”i tasarlayan Ingiliz mithendis George Stephenson kazanmistir

(Bilgic, 2017).

Gilinlimiiz kosullarinda ulasimin 6nemi her gegen giin artarken diinya genelinde
rekabeti etkileyen konfor kalitesi ve hizli ulagimla beraber emniyet, kapasite,
ekonomi ve cevre dostu ulasim faktorleri devreye girmektedir. Bu gelismeler ile

birlikte ayn1 zamanda sektorde calisan sayis1 da hizla artmaktadir.

Demiryollar1 bir biitiin olarak ele alindiginda ray, istasyon, travers ve balast, koprii
ve tiineller, lokomotif depolari, lokomotif atdlyeleri, telgraf ve telefon direkleri ve
calisanlar ile birlikte karmasik bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica farkli
disiplin alanlarim1 i¢inde barindiran ve bazi 06zel islerde uzmanlik gerektiren
demiryollar1 sektdriinde c¢alistirillacak beseri kaynagin yetistirilmesi Onemlidir.
Sektoriin hizla gelismesi ve bu gelismeyle calisan sayisinin artmasi is sagligi ve
giivenligi ile ilgili caligmalara ihtiya¢ dogurmustur. Eurostat (2012), demiryolu
sektoriinde yasanan kazalar1 tren carpmasi, derayman, hemzemin ge¢it kazalar1 ve

trenin insana c¢arpmast olarak smiflandirsa da Hutter’a (2001) gore is saghgi ve



giivenligi bakim ve onarim islerini, temizlik islerini, acil durum prosediirlerini,
tesisin muayene ve test asamalarini, is yeri denetimini ve kontroliini de

kapsamaktadir.

Emniyetli ulagimin saglanabilmesi i¢in her sektérde oldugu gibi demiryollar
sektoriinde de bakim ve onarmmin Onemi ortaya c¢ikmakta ve bakim onarim
faaliyetlerinde goz ard1 edilemeyecek kadar tehlike ve risk bulunmaktadir. Avrupa Is
Kazas1 Istatistiklerine (ESAW) gore kazalarin yaklasitk %15-20’si, 6liimle
sonuglanan kazalarin ise %10-15’inin bakim onarim ¢alismalar1 sonucu gergeklestigi

varsayillmaktadir (OSHA, 2014).

Ulasim insan ve yiik tasimada giinimiizde 6nemli yere sahip olmakla birlikte en
O6nemli sorunlarindan biri arizalanmasidir. Sorunsuz ulasim i¢in ihtiya¢ olan sorunsuz
araclardir ve bu araglarin bakimini1 zorunlu kilar. Ulasimin en 6nemli konusu bakim
olmalidir. Demiryollart ulasimi giivenlik, ergonomik, ¢evreci ve ekonomik etkenlerin
onemi agisindan 6nemli yere sahiptir. Demiryollar1 ulasimindan maksimum ol¢iide
faydalanmak, demiryollar1 ulagiminin verimli kullanilmasini saglamak minimum

ariza ve sifir kayb1 amaglayan ve teknolojik gelismeye agik bir anlayisa baghdir

(Oktar, 2014).

Karayollar1 araglarinin demiryollar1 araclarindan daha 6nce piyasaya ac¢ilmis olmasi
ve teknik bakimda gesitlilik yaratarak ara¢ bakiminin gelismesini saglamistir. Ancak
bu durum demiryollar1 ara¢ bakimi i¢in geride kalmistir. Demiryolu araglarinin
kendine Ozgii yapisi ve teknik detay farki, personelin bilgi yetersizligi, cografi
sartlar, bulundugu bolgenin alt yapisinin gelismemis olmasi demiryollarinda bakim

faaliyetlerini zorlamaktadir (Oktar, 2014).
Demiryollar1 arag bakim onarim faaliyetleri dort baslik altinda incelenir:
a) Koruyucu Bakim Onarim Faaliyetleri
b) Diizeltici Bakim Onarim Faaliyetleri
¢) Onarim, Yenileme ve Proje Esasl Faaliyetler
d) Revizyon (G6zden Gegirme) Faaliyetleri

Koruyucu Bakim Onarim Faaliyetleri: Olabilecek ariza kaynaklarini tahmin
etmek ve arizlarin oniline gegebilmek i¢in kilometre esasli yapilan giinliik ya da aylik

bakimlar olarak bilinir.



Diizeltici Bakim Onarim Faaliyetleri: Olas1 arizlar ger¢eklestikten sonra yapilan

onarim igleri ile giderilen ve eski duruma getirilen faaliyetlerdir.

Onarim, Yenileme ve Proje Esash Faaliyetler: Teknolojinin gelismesine bagh
olarak giinlimiiz faaliyetlerine uyum saglayacak yapilan kiiciik, orta ve biiyiik caplh

tadilat ve bakim faaliyetleridir.

Revizyon (Gozden Gecirme) Faaliyetleri: Kilometre esasli olarak araglarin
ekipmanlar1 komple sokiiliir, sokiilen ekipmanlar bakim postalarina gotiiriiliir ve
detayli bakima tabi tutulur. Bakim islemi tamamlandiktan sonra montaj1 yapilir.

Arag bagska bir birim tarafindan alinarak gerekli testlere tabi tutulur (Oktar, 2014).
Bugiinkii sartlarda bakimin verimini ve kalitesini etkileyen faktorler:

e Bakim Politikas1

e Teknoloji

e Standardizasyon

e (Global Bakis agisina sahip bakim birimi yoneticileri

e Teknik personelin karakteristigi

e Atélyenin alt yapisi

e Kullanilan kimyasalin uyumu

e Istatistik ve takip sistemi

e Kurumsal kiiltiir

e Malzemenin Kalitesi

e (Global Bakis agisina sahip bakim birimi yoneticileri

Yukaridaki belirtilen maddeler de g6z Oniine alinarak demiryollarinin isleyisi

oncelikle tesislerin, araclarin ve yollarin bakimli olmasina baglhdir (Oktar, 2014).

Yapilan bu aragtirmada lokomotif bakim onarim faaliyetlerinde ¢alisanlarin is saglig
ve glivenligi yonelik calisan algis1 ele alinarak demiryollar is saglig1 ve glivenliginin
O6nemi vurgulanmaya c¢alisilmistir. Hiz ve konforun yaninda giivenli tagimacilik i¢in
onemli etkiye sahip olan demiryollar1 ¢eken araglarin yani lokomotiflerin bakim ve

onarimi dikkat c¢ekilmistir. Bu arastirmada lokomotiflerin bakim ve onarimi



caligmalarinda is saghgi ve giivenligine yonelik calisanlarin algi diizeylerinin

Olciilebilmesi icin anket calismasindan yararlanilmistir.

Is saglig1 ve giivenligi ¢alismalarinda amag, ¢alisanlara saglikli ve giivenli alan
olusturabilmektir. Diger sektorlerde oldugu gibi demiryollar1 sektoriinde yasanan is
kazalar1 ve meslek hastaliklar1 sayisindaki azalma orani is sagligi ve gilivenligi
alanlarinda yiiriitiilen ¢alismalara ve bu alanlardaki mevzuat ve yiikiimliiliiklere yer

verilmesine baglidir.

Lokomotif bakim atdlyelerinde meydana gelebilecek kazalarini 6nlemek i¢in sadece
isletmeye yonelik emniyet tedbirlerinin alinmasi yeterli olmayip atlyelerde yer alan
tim birimlere, tiim makine ve techizatlara, zemin yapisindan bakim onarim

araglaria ve personele kadar sistemin her parcasinin ele alinmasi gerekmektedir.

Demiryolu bakim onarim faaliyetlerinde kazalarin oOnlenebilmesi ic¢in gerekli is
giivenligi mevzuatinin uygulanmasi ve kazaya neden olabilecek giivensiz kosullarin
kesinlikle ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Atolye c¢alisma sartlarinda yer alan
giivensiz kosullar diizeltilmeden 1is kazalarimin en aza indirilmesi miimkiin
olmayacagindan calismada uygulanacak anketin calisanlar tarafindan dogru ve
tarafsiz olarak cevaplandirilmasi ve sonuglarin dogru bir sekilde analiz edilmesi

Onem arz etmektedir.

Lokomotif bakim atdlyelerinde yasanan is kazalarmin incelenmesi tizerine herhangi
bir tez c¢aligmasinin daha Once yapilmamasi diger benzeri arastirmalara katki

saglayacagi bakimindan ayrica énemlidir.

Calismada lokomotif bakim atdlyelerinin is saglhigi ve giivenligi bakimindan
degerlendirilip atolyelerin is kazasi acisindan Onemine deginilmistir. Lokomotif
bakim atdlyeleri kazalar1 incelenirken atolyelerde yer alan farkli birimler bir biitiin

olarak degerlendirilerek kazalarin kok sebebine inilmesi i¢in Oneriler getirilecektir.

1.3 Arastirmamin Varsayimlari

Bu arastirma, lokomotif bakim atdlyelerinde gorev alan personelin ¢aligma hayatinda
karsilastig sorunlarin demografik degiskenler agisindan farklilasip
farklilasmadiginin  tespit edilmesine yonelik anket formu hazirlanmgtir. Iki

boliimden olusan anket formunda;



e Arastirmanin kapsaminda kullanilan istatistiksel tekniklerin verilerin

analizine uygun oldugu,
e Arastirmanin amacina ulasabilmesi i¢in hazirlanan anketin uygun oldugu,

e Ormeklem hesab1 neticesinde minimum 125 kisilik bakim atdlyesi ¢alisaninin

evreni temsil edecek biiytiikliikte oldugu,

e Anketin, arastirmaya gonillii olarak katilan lokomotif bakim atdlyesi
calisanlar1 tarafindan dogru ve tarafsiz bir sekilde cevaplayacaklari

varsayilmistir.

1.4 Arastirmanin Sinirhhiklar:

Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 Tagimacilik A.S biinyesinde 7 adet Bolge
Midiirliigii bulunmakta olup toplam 1373 bakim atdlyesi ¢alisan1 mevcuttur (M.
Akytirek ile kisisel iletisim/goriisme, 16.11.2020). Arastirma kapsaminda evrenin
tamamina ulasmak son derece giigtiir. Bu nedenle aragtirma, ¢alisanlarin yogun
olarak bulundugu Istanbul Bélge Miidiirliigii'ne bagli bulunan Halkali Lokomotif
Bakim Atélye Sefligi ve Gebze Lokomotif Bakim Atdlye Miidiirligi’ ndeki

calisanlar ile sinirlidir.

Arastirmada, verileri toplamak amaciyla anket tekniginden yararlanilmistir.
Dolayisiyla bu arastirma, lokomotif bakim atdlyelerindeki ¢alisanlarin is sagligi ve
giivenligi ile ilgili karsilastiklar1 sorunlari belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan
gelistirilen “Lokomotif Bakim Atdlyelerinin Is Sagligi ve Giivenligi Yoniinden

Incelenmesi” anketinin l¢tiigii nitelikler ile smirhdir.

Arastirma kapsaminda Orneklem olarak secilen lokomotif bakim atdlyelerindeki
calisanlarin tamaminin erkek olmasi, arastirma sonuglarinin genellestirilebilmesi

bakiminda bir sinirlilik olusturmaktadir.



2. LOKOMOTIF BAKIM ONARIM ATOLYELERI BiRIMLERI

2.1 Mekanik Postasi

2.1.1 Sase

Lokomotif gdvdesinin biitiin boliimlerini lizerinde tasiyan, iskelet yapiya sahip olan
ve tamamen birden fazla par¢anin bir araya getirilmesiyle biitiin bir yap1 olusturan
ara¢ govdesi olarak tanimlanir. Sase hareketli-hareketli pargalarin arasinda yer
aldigindan lokomotife bagh tiim araglardan ve yoldan etkilenmektedir. Bu nedenle
saseler karsilasilacak her tiirli darbe ve carpmalara dayanikli olacak sekilde

tiretilirler (Kalinbacak, 2006).
Bir lokomotif sasesinde genel olarak:

e Davarkovanlar (sazbiif)

e Kumlama depolari ve tertibatlar

e Tamponlar

e Cer motor kablolar1

e Cer tertibatlar

e Merdiven ve tutamaklar

e Yakit depolari

e ATS pabuglar

e Dengeleme agirliklari

e Tren 1sitma buhar ve elektrik kuplorleri
e Hava borular

e Hava-fren ekipmanlari

e Hava akupleman hortumlar1 ve musluklari
e Ana ve yardimei hava depolari

e El fren tertibatlar1 bulunur (Kalinbacak, 2006).



2.1.2 Boji

Diger tasitlara gore daha uzun olan rayli sistem araclarinda yol ile ara¢ arasindaki
baglantiyr saglayan, ara¢g ve yolcu agirligini tasiyan en oOnemli donanimdir.
Kuruldugu zemine gore kivrimli yapiya sahip ya da zamanla meydana gelen yiizey
bozulmalarina ugramis raylardaki uyumlu gecisi saglar, ayni zamanda ray
piiriizliiliiklerinden kaynakli titresimlerin vagonlardaki bagini azaltir. Ikinci bir yay
goreviyle trenin ziplamasi, yalpalamasi ya da raydan ¢ikma tehlikesini minimize

ederek siiriis giivenligini ve stiriis kalitesini arttirmak bojilerin esas amacidir.

Demiryolu tasitlarinin gévdesini desteklemek, diiz ve 6zellikle virajli yollarda aracin
kontroliinii saglayarak ray kivrimlarindaki gegislerde trenin konumlanmasini
kolaylastirmak, ray diizensizliklerinden kaynakli titresimleri silispanse ederek
konforlu ve gilivenli bir yolculuk saglamak, yiiksek hizlarda egri yollarda olusacak
merkezka¢ kuvvetini azaltmak, ray diizensizligi ve ray asinmasini en aza indirmek

bojilerin temel iglevleri arasinda siralanabilir (Sabirli, 2012).

Gelisen teknolojiyle birlikte tasarimlarim ¢esitlenmesi ve demiryolu arag
cesitliliginin artmasi bojilerin siniflandirmasini gii¢ kilmistir. Ancak genel 6zellikleri
g6z Oniline alindiginda aks sayisina gore bojiler besikli ve besiksiz olmasina gore

bojiler ve Jacobs bojiler olarak siniflandirilmaktadir.

Aks sayisina gore bojiler tek aksly, ¢ift aksli ve {i¢ aksl bojiler olarak siniflandirilir.
Tek aksli bojiler diisiik konforlu yapiya sahip olup genelde yiik vagonlarinda
kullanilirken, ¢ift aksli bojiler, EMU, DMU, hizli tren ve gekilen araglarda en ¢ok
kullanilan bojilerdir. Lokomotifin yapist geregi agirliginin fazla olmasi ve bu
agirh@in  giivenli  sekilde taginmasi nedeniyle bu bolimde {i¢ aksli bojiler

kullanilmaktadir.

Sekil 2.1: Tek Aksli Boji
Kaynak: (Uygun, 2017)
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Sekil 2.2: Cift Aksli Konvansiyonel Yolcu Vagonu Bojisi
Kaynak: (Bilgin, 2015)

Sekil 2.3: U¢ Aksli Boji
Kaynak: (Uygun, 2017)

Boji ile vagon sandig1 baglantis1 ya vagon sandigina ikincil siispansiyonun dogrudan
baglanmas1 ya da vagon sandigi ile ikincil siispansiyon arasina besik adi verilen bir

ara eleman konularak yapilir.

Yaylanma hareketi besik {lizerinden saglanirken sontimleme elemanlar1 olan ikincil

slispansiyon amortisor gruplar1 da besik iizerine baglanir.

Modern bojilerde ikincil siispansiyon elemani olarak hava yaylar1 tercih
edilmektedir. Hava yayr kullanimiyla sag-sol ikincil silispansiyon elemanlari
arasindaki ytikseklik farki, vagon sandigi lizerine baglanan dengeleme valfleri ile

gerceklesir. Boylece her iki yay grubu tekil olarak ¢aligabilmektedir.

Besiksiz sistemlerin en onemli avantajlarindan biri de sandik boji baglantilarinin,
merkez pivot olarak adlandirilan donme merkezinden, tek noktada hareket yapildigi
icin dar kurplarda diisik donme direncine sahip olmalandir. Bdylece kurp

hareketlerine bagl tekerlek asinma miktar1 azalmis olacaktir (Bayraktar, 2010).



Jakobs bojilerin 6zelligi ise iki vagon sandigini bir boji iizerinde tagimasidir. Jakobs
boji genelde set halinde calistirilan araglarda tercih edilir. Bu bojilerin diger

bojilerden farki dort noktada ikinci siispansiyon bulunmasidir (Bilgin, 2015).

_— _!
—_—

Sekil 2.4: Jakobs Boji
Kaynak: https://en.wikipedia.org/wiki/Jacobs_bogie#/media/File:Jacobs_bogie of EER_300.jpg

2.1.3 Boji sasesi

Her iki yanda birer sasi ile ortada bir yay destek parcasi ve iki ug¢ kiristen meydana
gelene “h” seklinde yapidadir. Boji sasisi lizerine parca yerlestirilecek sekilde islenir.
Monoblok tekerlerden, akstan, dingil kutusundan ve dingil yataklarindan olusan
tekerlek takimlari lokomotifin yiikiinii tasiyacak sekilde tasarlanmistir. Monoblok
tekerlekler ilk kullanimlarinda 1.250 mm iken amortisman durumunda 1.170 mm

olmaktadir (TCDD 2015).

a) MC araci boji sasisi b) T arac1 boji sasisi

Sekil 2.5: MC (Motorlu Arag) Boji Sasisi ve T (Motorsuz Arag) Boji Sasisi
Kaynak: (TCDD, 2015)
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2.1.4 Boji siispansiyon sistemleri

Demiryollar1 tagimaciliginda 6nem tasiyan siiriis konforu siispansiyon sistemlerinin
gelistirilmesini 6nemli kilmistir. Demiryollarindaki titresimler, ray diizensizlikleri,
virajlar, egim, tekerlek profili ve yapisi siispansiyon sistemini olusturan karmasik
yapidir. Yolcularin yiiksek hizlar dahil konforlu ve gilivenli yolculuk beklemektedir.
Bunun sonucunda siiriis giivenligi ve kalitesi diizensiz yapidaki raylarda meydana
gelen titresimlerin azalmasii saglayacak siispansiyon sistemlerinin gelismesini

onemli kilmistir.
Boji siispansiyon sistemleri ikiye ayrilir:

e Birincil siispansiyon: Dikey damperli helezon yay ve kauguk yay
bilesiminden olusur. Birlesik yaymn avantajlar;; yiikiin fazla gelmesi
durumunda asir1 agirligin onlenmesi, yay sertliginin daha yumusak olmasi,
yay akmasinin olmamasi ve boji sasisi ile saft kovani ile arasinda siirtiinme
elemaninin olmamasidir. Dikey damper, raydan gelen titresim ve giiriiltii
miktarini azaltir. Ayni zamanda tekerlek takiminin esnemesinin onlenmesi

i¢in birincil siispansiyon 6nemli bir etkiye sahiptir (TCDD, 2015).

Helezon Yay

/. % /Dikey damper

Silindirik bagh kauguk yay

Sekil 2.6: Bir Cift Silindirik Bagli Kauguk Yay Ile Dikey Damperli Halka Yay
Kombinasyonu

Kaynak: (Hyundai Rotem Company, 2015)

o Ikincil siispansiyon ve diizlestirme sistemi: ikincil siispansiyon, Resim
1.7.’de gosterildigi gibi hava koriikleri ile fazladan depo arasindaki iki tane
agiz tikach pnomatik yaydan, iki tane diizlestirme valf tertibatindan ve iki

tane sapma damperinden olugmaktadir.
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Pnomatik

Diizlestirme
Sapma damperi

Sekil 2.7: iki tane havali yay, iki tane diizlestirme valf tertibati ve iki
Kaynak: (TCDD, 2015)

2.1.4.1 Pnomatik yay ve diizlestirme sistemi

Her bir havali yayda, yolcu yiikii degisiminden bagimsiz olarak zemin yiiksekligini
sabit tutan bir yiikseklik ayar valfi bulunmaktadir. Bir havali yaym kirilmasi
durumunda, ayni bojideki diger havali yay, iki havali yay arasindaki boru
baglantisina sabitlenmis bir diferansiyel valf tarafindan hizli bir sekilde bosaltilir.
Havali yayda, tam yiik araligi boyunca dikey sertligi dogru miktarda tutan ve soniik
durumda gerekli performansin elde edilmesine yardimci olan kademeli bir yardimci
kaucuk yay bulunmaktadir. Siispansiyon sistemi, aracin giivenli sekilde engelleri
asmasini saglar. Havali yayin soniik oldugu durumlarda arag¢ seyir hizinin azaltilmasi
ve en kisa zamanda bakim i¢in aracin bakim deposuna geri gotiiriilmesi tavsiye

edilmektedir (TCDD, 2015).

Boru seklindeki vasistasin i¢ hacmi havali yaym ilave deposu olarak kullanilacaktir
ki bunun hacmi de her bir depo i¢in yaklagik 50 litredir. Hava siispansiyon
tinitelerine yardimei depolardan verilmektedir. Havali yay ile yardimci depolar
arasma bir delik yerlestirilmektedir ve bu siiriis kalitesinin iyilestirilmesi i¢in arag

govdesi dikey salinimlariin kontroliinii saglamaktadir (TCDD, 2015).

2.1.4.2 Sapma damperleri

Her bir boji icin boji sasisi ile vagon govdesi arasina yerlestirilmis iki tane hidrolik,
sapma (yaw) damperi herhangi bir salinim hareketinin 6nlenmesi i¢in boji ile vagon

sasisinin birbirlerine gore hareketlerini kontrol eder (TCDD, 2015).

12



2.1.5 Merkezi pivot sistemi

Merkezi pivot sistemi, cer ve frenleme kuvvetlerini vagon govdesiyle boji arasinda
aktarma yapmak amaciyla sasi alti ve boji iizerindeki merkezi pivot arasinda
konumlandirilmistir. Baglantinin her bir ucunda tek bir parcadan olusan ve tekerin
saga ya da sola doniisiinde giiriiltii ve titresimi azaltan lastik burclar yer almaktadir.
Bu bojinin ara¢ govdesi yapisina gore yanal, dikey, sapmali ve egimli hareketlerine
olanak saglar. Merkezi pivotun her iki yanina konumlandirilmis yanal tampon lastigi
merkezi pivotun temas noktasina dogru enlemesine serbestge hareket etmesine
olanak tanir hareketi asamali olarak kisitlayarak olasi dinamik darbeleri emer.

Enlemesine hareket hidrolik yanal damperi tarafindan soniimlenir (TCDD, 2015).

Diokme merkez eksen
govdesi

Yanal tampon
Yanal tampon

Yanal damper

Tekli cer baglantis:

Sekil 2.8: Bir adet dokme merkez pivot govdesi, tekli cer baglantisi, damper ve iki
adet tampon

Kaynak: (TCDD, 2015)

2.1.6 Kumlama sistemi

Lokomotif araglarinda tekerleklere uygulanan cer veya fren kuvvetinin, ray ile
tekerlek arasindaki stirtiinme kuvvetini gegmemelidir. Cer veya fren kuvveti, ray ile
tekerlek arasindaki siirtinme kuvvetini gectiginde, frenleme esnasinda kayma, cer
isleminde yani lokomotifin vagonlart ¢ekme esnasinda patinaj goriiliir. Ray

yiizeyinin bozuk, 1slak ve kaygan olmasi durumunda siirtinme kuvveti azalir. Bu
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durumlarn engellemek amaciyla ray ve tekerlek arasina kum piiskiirtme islemi

uygulanarak kuru siirtiinme kuvvetinin artirtlmasi saglanir (Kalinbacak, 2016).

Sekil 2.9: Kumlama Sistemi
Kaynak: (TCDD, 2015)

Kumlama sistemi elemanlari:

e Kumlama butonu veya pedali: Kumlama butonuna veya pedalina
basildiginda gonderilen sinyal elekrovalfi harekete gecirir ve kumlama islemi
baslatilir. Kumlama islemi kumlama butonuna veya pedalina basildig siire

kadar gerceklesir.

e Kumlama elektrovalfleri: Kumlama sistemde lokomotife yon vermek tizere
ileri ve geri olmak tizere bulunan elektrovalfler, harekete gectiginde iizerinde
bekleyen basincli havayr kumu piiskiirtmek icin enjektorlere iletir. Kumlama
islemi kumlama butonu/napedalina basilmasiyla veya otomatik olarak

gercgeklesir.

e Kum enjektorleri: Kum enjektorleri, elektrovalf tarafindan sisteme
gonderilen basingli havanin kum ile karismasini saglayarak kumun tekerlek

ile ray arasina piiskiirtiilmesine yardime1 olur.

e Kum depolari: Kumlama sisteminde kullanilacak olan kumlarin depolandigi

hazne

e Piiskiirtme borular1 ve hortumlari: Puskirtiilecek kumlarin tekerleklere

kadar iletilmesini saglayan araglardir (Kalinbacak, 2016).
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—= Fum Hava Fangom Cilag

Tetnicleme Tapasi

Sekil 2.10: Kumlama Deposu
Kaynak: (Kalinbacak, 2016)

Iyi bir kumlama yapilabilmesi icin;
e Sistemin aktif olmasi,
e Kum deposunda yeteri kadar kumun tamamlanmis olmast

e Kumun Kkaliteli, lokomotif yapisina gore normal biiyiikliikte ve nemli

olmamasi,
e Kum depolarina su girmemesi, kum depolarinin kuru olmasi,

e Piiskiirtme borular1 ve hortumlarinin, tekerlek ile raymn birlestigi noktaya
bakacak sekilde ayarlanmis olmas1 kosullarina dikkat edilmesi gerekmektedir

(Kalinbacak, 2016).

2.1.7 Boden yagmalama

Demiryolu araglarinda her ne kadar onlem alinsa da baz1 durumlarda tekerleklerin
ray tlizerinde kaymasi onlenemez. Yiike girmede karsilasilan patinaj, frenleme de
karsilasilan kizaklama ve kaymalar, kurplardan gegiste karsilasilan tekerlek
bodenlerinin raya yaslanmast ve yine kurplardan geciste i¢ rayda seyreden
tekerleklerin, yaricaplarina uygun mesafeler kat edememesi sonucu ortaya c¢ikan
kaymalar ve kizaklamalar hem tekerleklerde hem de raylarda asintilar meydana
getirir. Bunlar1 6nlemek i¢in gerek kizaklama onleme sistemleri gerek ise patinaj
Onleme sistemleri tasarlanmis olmasina karsin bunlar tek baslarina yeterli olmamastir.
Eskiden tekerlek takimlar1 kasnakli olarak {iretilip, asintinin artmasi sonucu kasnak
cikarilarak yerine yeni kasnaklar takilmakta idi. Ancak bugiin is¢ilik ve servisten
alikoyma siirelerinin parasal tutarlarinin  daha fazla olmast ve kasnak
kirilmasi/¢ikmasi sonucu olusan kazalar gibi nedenlerle bu sistemden vazgegilmistir.

Tekerlegin kullanilma siiresini arttiran tekerlek torna sistemleri asinan tekerlek boden
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profilinini yeniden olusturmakta fakat tekerlek asintilarin1 nlememektedir. Tekerlek
asintilar1 nedeniyle kisalan tekerlek kullanim siiresini uzatmak i¢in gaz alti boden
kaynag1 uygulanmakta ve daha sonra tekerlek tornasi yapilmaktadir. Fakat kaynak
esnasinda tekerlege uygulanan 1sil islem tekerlek bodenlerinde ve yuvarlanma

yiizeyinde ¢atlamalar ve kirilmalar olusturmaktadir (EKici, 2015).

Tekerlek ve ray asinmalarini en aza indirmeyi amaglayan boden yaglama sistemleri,
demiryolu isletmelerinde uzun yillardir kullanilmaktadir. Gegmiste gelistirilen boden
yaglama sistemleri, genel olarak yagin damlaciklar halinde tekerlek boden yiizeyine
akitilmas1 temeline dayaniyordu. Tekerlegin savurma giiciinden dolayr bu yag
damlaciklari, yaglama islevini yerine getirememistir. Ayrici kirlilige de yol agmustir.
Daha sonralar1 yagin bir enjektérden hava basinci ile piiskiirtiilmesi teorisine
dayanan sistemler gelistirilmistir. Bu sistem damlama sisteminden {istlin olsa da,
memelerinin pislikten tikanmasiyla verimliligi tartigilmistir. Kurulusumuzda gegmis
yillarda degisik firmalarin farkli 6zelliklere sahip boden yaglama cihazlar1 denenmis
fakat kullanim alan1 bulamamistir. Alman REBS firmasi tarafindan gelistirilen boden
yaglama cihazi, gerekli tetkiklerden sonra 1999 yilindan itibaren lokomotiflerimize
monte edilmeye baslanmis ve boden asintilarini azaltarak tekerlek Omiirlerini

artirdig1 gézlenmistir (EKici, 2015).

2.1.8 Tekerlek takimlari

Tekerlek seti, iki adet tekerlegin aksa baglanmasi ile olusur. Ray {izerinde
yuvarlanarak lokomotif yiik agirligini, vagon yiik agirligini ve tizerinde tasidig diger
parcalarin agirligini raya verir ve aracin istenilen yonde hareket etmesini saglar.
Aracin tip ve yik agirliklarina gore tekerlek takimi sayisi arttirilabilir. Tekerlek
takimi, bir demiryolu aracimin siirlis emniyeti agisindan sorumlu en temel

elemanlardan biridir (Deveci, 2018).

Dingll vatadi

Dingil {aks) {rulman)

B

Tekerlek cap

Cer dislisi

A7 P &
’_> r

Sekil 2.11: Tekerlek Takimlar1
Kaynak: (TCDD Egitim Kitabi, 2015)

Tekerlek

16



Tekerlek takimlari cer giiclinlin iletilmesini, fren giiclinden yararlanarak trenin
durdurulmasini, iizerinde bulunan hiz duyurucular ile devir sayisinin bildirilmesi,
lokomotifin agirliginin raya esir olarak dagitilmasini ve bodenler araciligiyla trenin

raydan ¢ikmasini ve trenin yon degistirilmesini saglar.

2.1.9 Otomatik fren sistemi (ATS)

Demiryolu iizerinde gilivenli ve emniyetli tren trafigi akisin1 saglamak igin
gelistirilmis otomatik tren hiz kontrol sistemidir. Otomatik fren sistemi, demiryolu
sinyalizasyon sisteminde 6nemli bir yere sahip olmakla birlikte sistemin tamamlayici
bir parcasidir. Mevcut sinyallere uygun hiz-fren kontrolii yapilmasina olanak

saglamakta ve gerektiginde makinisti uyarmaktadir.

_\\
Turk Mali, Savronik
marka ATS sistemi:
Kendine ait bir
bolgesi yoktur, her iki
bolgede de kullanilir.

~ ~

TCDD’de g tip
ATS sistemi

kullaniimaktadir; ~

Japon Nippon

Signal Sistemi:

Kapikule-Kayas
arasinda kullanilir.

Alman Standart
Electric Lorenz (SEL)
Sistemi: iskenderun-

Divrigi, Kayas-
Cetinkaya arasinda
kullanilir.

Sekil 2.12: Otomatik Fren Sistemi
Kaynak: https://rayhaber.com > uploads > 2018/12 » ATS

Otomatik Fren Sistemi, iki alt sistemden olugsmaktadir.

e Yol Magnetleri: Demiryolu hatti boyunca giivenli tren trafigini saglamak
amaci ile, gereken yerlerde trenin seyir yOniine gore hattin sag yaninda
kalacak sekilde yerlestirilen pasif manyetik rezonans devrelerinden olusur.

Yol magnetleri sayesinde sinyal durumu algilanir (Ekici, 2015).
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s AR
Sekil 2.13: Yol Magnetleri
Kaynak: (Ekici, 2015)

e Lokomotif Magnetleri: Lokomotifin her iki yoniinde yol magnetlerini
gorecek sekilde sisteme baglanan lokomotif magnetleri yol magnetleri ile
etkilesim saglayarak sistemde yer alan tim otomatik fren sistemi icin

kullanilir (Ekici, 2015).

) 3o peTeE o )
Sekil 2.14: Lokomotif Magnetleri
Kaynak: (Ekici, 2015)

2.2 Elektrik Postasi

2.2.1 Pantograf

Pantograf sistemi, katener sistemi ile trafo merkezinden alinan ve trenin {izerinde
bulunan katener tellerine ulasan elektrigi yol boyunca trene ileten sistemdir. Katener
sistemi, trafo merkezinden alinan elektrigi demiryolu hatti boyunca pantograf
sistemine iletmektedir. Pantograf ve katener sistemlerinin birbirlerine temasi
sirasinda cesitli arizalar meydana gelebilmektedir (Karakose E., Gencoglu, 2014.).
Ortaya cikan arizalar genellikle gevre kosullarindan kaynaklanmaktadir. Sogu ve
yagishh havalarda katener telinde biriken nem ve su tabakalarinin buz katmanina
doniismesi sonucunda elektrik iletiminde aksakliklar olusmaktadir. Biriken buz
katmanlar1 pantagrof temas bolgesine zarar vermektedir. Ayrica sistemin yanlis
konumlanmasi, yanlis aerodinamik yap1 ve asir1 siirtlinme gibi problemlerden dolay1

temas bolgesinde asir1 1sinma ve ark olusmaktadir (Karakose E., Gencoglu, 2014).
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Glinlimiizde pantograf katener sistemlerindeki arizalarin tespiti i¢in yaygin olarak
kullanilan yontemlerden biri katenerden lokomotife aktarilan enerjinin akim ve
gerilim degerlerindeki arizalarin tespiti saglayan akim gerilim tabanli ariza teshis
yontemidir (Liu Y, Chang GW, Huang HM., 2010). Diger ariza tespit yontemi ise
lokomotifin {izerine yerlestirilen kamera ile goriintii alinarak ariza teshisi olan

goriintii isleme tabanli yontemdir (Hamey LGC, Watkins T, 2007).

Pantograf katener sistemi elektrikli trenlerin ihtiya¢ duydugu elektrik enerjisinin
trene iletilmesinin saglayan sistemdir. Rayli sistemlerin en 6nemli bilesenlerinden
biri pantograf katener sistemleridir. Pantograf katener sistemleri, lokomotifin ¢atisina
yerlestirilen pantograf sistemi ve demiryolu hatti boyunca kurulan katener
sisteminden olusmaktadir. Pantograf katener sistemi demiryolu ulasimi i¢in oldukga

onemlidir (Karakose, E. vd., 2015).
Pantografin Elektrik Arizalari;
e Batarya voltaji diisiiktiir (en az 65 Volt).
e Pantograf elektrovalfine enerji gelmeyebilir.
e Pantograf elektrovalfinin bobini yanik olabilir.
e Pantograf kaldirma—indirme anahtar1 arizalidir.
Pantograf Mekanik Arizalari;

e Arse cgatlak veya kiriktir.

Pantograf komiirti kiriktir veya asinma simirinin altindadir.

Pantograf sustas1 kiriktir.

[zalator kiriktir.

Piston arizalidir. (Soltekin, 2015)
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Sekil 2.15: Pantograf Sistemi
Kaynak: (Soltekin, 2005)

2.2.2 Pantograf kaldirma/indirme

Pantografin kaldirilmasi, pantografi koriikleri icerisine pantograf kontrol {initesi

tizerinden filtrelenmis basingli hava beslenmesi gergeklesir.

Pantografin indirilmesi yine pantograf kontrol iinitesi iizerinden havanin tahliyesi

stiresine bagli olarak yer ¢ekim kuvveti ile gergeklesir.

Kumanda masasindaki pantograf kumanda anahtar1 kaldirma konumuna dogru
getirildiginde arag¢ kontrol {initesi segilen pantografa gore pantograf kontrol tinitesini
gorevlendirir. Giriste bekleyen hava gecisi saglanarak pantograf kaldirilmasi
saglanir. Yaklagik 8 saniye sonra pantograf devreye girer ve katener seviyesine

uzatilir. Pantograf artik isletime hazirdir (Kutlusan, 2015).

2.2.3 Hat gerilim trafosu

Pantograf kaldirilip seyir teline temas ettikten sonra, katenerdeki gerilimin bilinmesi
gerekmektedir. Bunun nedeni, olast katener gerilimi sinirlamalarinin disindaki
gerilim durumunda, bunu tasita almayarak giivenlik saglamak, siirekli olarak
disjonktorden bagimsiz ve oncelikli olarak hat gerilimini izlemek, hat voltmetresi ile
katener gerilimi hakkinda makiniste bilgi vermektir. Bunu saglayabilmek i¢in tagitlar
Oyle bir tasarlanir ki; tasitin pantografi kaldirildiktan sonra disjonktoriin tutturulmasi
gerekmeden yiiksek gerilim Once bir yiiksek gerilim trafosunun primerine iletilir.
Sekonderinden elde edilen indirgenmis gerilim islenerek, kumanda ve kontrol
devrelerine katener gerilimi hakkinda bilgi verilir ve makinistin Oniindeki hat

voltmetresi de katener gerilimini dlger (TCDD Egitim Kitabi).
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2.2.4 Ana devre kesici

Catiya monte edilmistir. Elektrik kontrolliidiir. Anahtar1 kumanda masasindadir. Bu
cihaz, gii¢ devresini acip kapatmak ve fazla yiik ya da kisa devre durumlarinda

devreyi kesmek i¢in hat devre kesici olarak kullanilmaktadir (Kutlusan, 2015).
2.2.5 izolatérler

Yiiksek gerilim devresi ve lokomotif sasesi arasinda izolasyon saglamak igin
kullanilir. Pantograf tasiyici izolatorler, bara tasiyici izolatorler, yiiksek gerilim gegis
izolatorleri, pantograf piston tahrik izolatdrii vb. gdrevler icin kullamilir. Izolatérler
seramik malzemeden imal edilmistir. Metal ayaklar {izerine seramik malzeme
yapistirilmak suretiyle baglant1 yapilmistir. Bakim periyotlarinda izolator yilizeyleri
temizlenmelidir. Temizlik yapilirken seramik izolatdr {izerindeki mine tabakasina
zarar verilmemelidir. Yiizeyi ¢izebilecek sert malzemelerle temizlik yapilmamalidir.
Kirli ylizeyler yagish havalarda elektrik arklarina neden olarak kisa devre arizasi
meydana getirir. Yiizey lizerinde kirik ve catlaklar varsa izolator degistirilmelidir

(T.C. Milli Egitim Bakanligi, 2013).

2.2.6 Parafudr

Lokomotiflerin gatisina monte edilen parafudrlar ani asir1 gerilim darbelerine karsi
elektriksel sistemlerin korunmasinda kullanilirlar. Parafudrlar yalitkan 6zelliktedir,
ancak ani darbe durumunda iletime gecerler ve aldiklari darbenin topraga
iletilmesinin saglarlar. Boylece isletmede herhangi bir kesinti yasanmaz ve meydana

gelen darbelere kars1 korunmus olur.

Parafudrlar darbenin tiiriine gore ii¢ farkli sekilde dretilir. Bunlar yildirnrm darbe
gerilimine gore B sinifi, i¢ asir1 gerilime gore C smifi ve hassas sistemlere gore D

siifi olarak {iretilirler. Parafudrlar genel olarak;
e Trafo girislerinde,
e Ana panolarda,
e Tali Panolarda,
e LED Aydinlatma Sistemlerinde,
e CCTV, Kamera, Yangin alarm sistemlerinde

e Yenilenebilir Enerji Sistemlerinde ve
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e Otomasyon ve haberlesme hatlarinda kullanilir (https://www.yilkomer.com).

Katenerde meydana gelebilecek anormal gerilim dalgalanmalarinda veya lokomotife
yildirnm diismesi halinde, ¢ok yiiksek gerilimi topraga bosaltarak lokomotifi ve
personeli korur. E 43000 tipi elektrikli lokomotifte kullanilan parafudr birden ¢ok

yildirim darbelerine dayanabilir ve 39 kV {izerindeki gerilimlerde devreyi agar
(Soltekin, 2005).

Enerji iletim ve dagitim sebekelerinde hat arizalar1 kesici agmasi, yildirim diismesi
gibi manevralar sonucu ¢ok yiiksek gerilimler olusur. Bu gerilimlerin enerji iletim
hatlarina, trafo ve kontrol merkezlerine zarar vermemesi gerekmektedir. Normal
durumlarda topraga kars1 akim gegirmeyen fakat yildirim diistiigiinde, iizerinden ¢ok
bliyiik akimlar geciren sistemin kararli caligmasini saglayan elemanlardir.
Parafudurlar enerji iletim hatlarinda jenerator ve trafolarin yalitkanlari yildirimin
zararl1 etkilerinden korumak igin kullanilir. Ozellikle trafo giris ¢ikislarinda
kullanilir. Parafdrlar normal gerilimde etkisiz olmakla beraber 6ngériilen gerilim
degerinin asildigit durumda aktif hale gelmektedir. Dolayisiyla asir1 gerilimi
siirlayan ve s6z konusu asir1 gerilim ortadan kalkinca da sistemin baslangigtaki
calisgma konumunun geri donmesini saglayan bir aygittir (T.C. Milli Egitim

Bakanligi, 2013).

2.2.7 Topraklama

Topraklama, normal olarak, bir aragta bakim esnasinda yiiksek voltaj devrelerinin
araca uygun bir sekilde topraklandigina ve bdylece aracin ¢aligmak i¢in emniyetli
olduguna emin olmak i¢in kullanilir. Sadece salter topraklandigi zaman c¢ikarilabilen
sar1 renkli anahtarla yiiksek gerilim ekipmanlar1 acilmasi igin yesil renkli anahtara
ulasilmasina olanak verir. Topraklama yapilmasi i¢in mavi renkli anahtara ihtiyac
vardir. Mavi renkli anahtar takilmadan salter kilitlidir. Mavi renkli anahtar ise
pantograf yardimci deposu ile kontrol iiniteleri yolu lizerindedir. Cevrildiginde

pantograf giden hava yolu kapatilir.

2.2.8 Ana trafolarin tamimi ve gorevi

Herhangi bir akimin gerilim ve akim degerlerini frekansta degisiklik yapmadan bellir
bir orana diisirmeye veya yiikseltmeye yarayan makinelere transformator veya

kisaca trafo denir.
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Sekil 2.16: Ana Trafo (Transformator)
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=CXXDptiWwUOA

Trafolar ince saclardan yapilmis ve demir govde adi verilen kapali bir manyetik
devre ile yalitilmis iletkenlerden demir govde iizerine yerlesmis primer (birincil) ve
sekonder (ikincil) bobinlerinden meydana gelmistir. Primer kisimdaki sarginin fazla
sekonder kismindaki sarginin az oldugu durumda trafo girisindeki yiiksek gerilimi
cikisinda daha diigiik gerilime doniistiiren diisiiriici bir trafo 6zelligi tasimaktadir.
Primer kisimdaki sarginin sekonder kismindaki sargidan az ise trafo ytikseltici bir
trafodur ve bu trafo girisindeki diisiik gerilimi ¢ikisinda yiiksek gerilime
dontistiirmektedir (T.C. Milli Egitim Bakanligi, 2013).

2.2.9 Ana trafo emniyet devreleri

Belli bir sicakliga kadar izolasyon degerlerini koruyan ana trafolarda kullanilan
yaglarin sicaklign 90° C’nin iizerine ¢iktiginda trafo emniyeti igin gii¢ akismni kontrol
eden kesiciler acilir. Trafo yaglarinin bakim periyotlarinda yag numuneleri alinarak
asit, dielektrik ve nem testleri yapilir. Trafo yaglarinda yiiksek asit degerinde trafo

yagi degistirilir (T.C. Milli Egitim Bakanligi, 2013).
e Elektrik akiminda tehlikelerine kars1 alinacak onlemler sunlardir:
e Bilgisiz ve yetkisiz olarak elektriksel ekipmanlarla oynamamak.
e Kiiciik akim ve gerilim kullanmak.
e Izolasyonu yiikseltmek.

e Topraklama yapmak.
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e Kagak akim diferansiyel roleleri kullanmak.
e Sigorta kullanmak.

e Yiiksek gerilim olan yerlere insanlarin girmemesi i¢in uyar1 levhalar1 ve

engeller koymak.
o Elektriksel sistemlerde ¢alisan kullanici ve bakim personelini egitmek.

Sekil 2.17°te elektrik kazalarina karsi kullanilabilecek kurtarma ve koruma Kiti

gorilmektedir.

Sekil 2.17: Kurtarma ve Koruma Kiti
Kaynak: (Kutlusan, 2013)

Elektrik akimina kapilmis bir kisiyi kurtarabilmek i¢in hizli ve dncelikli olarak enerji
kesilmeli ve kurtarma kancasi ile kisi devreden alinmalidir. Duygusal davranilip
nemli 1slak ve iletken bir cisimle ya da ciplak elle elektrik akimina kapilmisg
arkadasimizi kurtarmaya c¢aligmak ayni zamanda kendi yasamimizi da tehlikeye

atmaktir (Kutlusan, 2013).

2.3 Hava Fren Postasi
2.3.1 Basin¢ch havanin iiretilmesi ve hazirlanmasi

2.3.1.1 Kompresorler

Fren sisteminin en Onemli parcalarindan olan kompresorler, atmosferden alinan
havayr sikistirarak basimcini yiikselten ve daha kiigiik hacme sikistiran makineye
kompresor denir. Farkli piston ¢apina sahip silindirlerle iki kademede olacak sekilde
basing yiikseltme islemi gerceklesir. Alcak kademe pistonlarinin yiiksek kademe
pistonlarin gore ¢ap1 biiyiiktiir (Kalinbacak, 2006).
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Sekil 2.18: DE 33000 Tipi Lokomotif Kompresorii
Kaynak: (Kalinbacak, 2014)

Kompresorleri meydana getiren parcalar:

Govde

Algak basing silindirleri
Yiiksek basing silindirleri
Basliklar

Yag kerteri

Pistonlar, piston pimleri, piston kollari, emme ve basma klapeleri (siipap), kol

yataklari, sekmanlar,
Yag pompasi
Tahrik sistemi

Krank mili ve yataklar

Sekil 2.19: DE 33000 Tipi Lokomotif Kompresor Govdesi
Kaynak: (Kalinbacak, 2006)
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Kompresor klapeleri (supaplarn): Silindirlere hava giris ve c¢ikisini saglayan
klapeler, emme klapeleri ve basma klapeleri olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Is1 ve
karbon birikmesinin fazla olmasi nedeniyle basma klapelerin 6émrii daha kisadir.
Klapelerin asinmast ve zayiflamasi sonucu kompresorlerin verimi diismektedir.
Asinmis, zayiflamig ve kirik meydana gelmis krapelerin silindir i¢ine diiserek ciddi

hasarlar meydana getireceginden degistirilmesi gerekmektedir.

Sekil 2.20: DE 33000 kompresorii algak basing silindiri basma klapesi ve baglanti
diizenegi

Kaynak: (Kalibacak, 2006)

Sekil 2.21: DE 33000 kompresorii algak basing silindiri emme klapesi ve baglanti
diizenegi

Kaynak: (Kalinbacak, 2006)

e Yaglama:

Yaglama yonteminde kompresorlerde genellikle ¢arpmali ve basingli olmak
tizere iki farkli yaglama tiiri kullanilir. DH 9500, 7000 ve 11000 tipi
lokomotiflerde kullanilan carpmali yaglama yonteminde, krank milinin
donmesi sonucu yataklarin karter igcindeki yaga carpmasiyla yaglama islemi

gerceklesir (Kalinbacak, 2014).
e Sogutma:

Kompresoriin daha verimli ve uzun omiirlii kullanilabilmesi i¢in {izerinde
toplanan 1smin aktif bir sekilde sogutulmasi gerekir. Silindirler genel olarak

hava sogutmali yapilan kompresorlerde hava akimina agik bdlgelerde yiizey
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alanin1 artiracak sekilde konumlandirilmigtir. Bu tiir kompresorlerin silindir
ve baslik dis ylizeyleri periyodik olarak kontrol edilmeli diizenli olarak temiz
tutulmalidir (Kalinbacak, 2014).

2.3.1.2 Hava giris filtresi

Hava igerindeki toz, kum, pas gibi asindirici maddeleri iceren atmosfer havasinin
temizlenmesini saglar. Kompresor tarafindan hava emilimi esnasinda sistemlerin kirli
hava ile aginmas1 ve paslanmasini engelleyen filtreler temiz tutulmali ve kompresor
tarafindan direkt emilimi engellenmelidir. Kompresor tarafindan direkt emilen kirli
hava, asinmalara, hava ¢ikis akiminin diismesine, yag deposundan silindirlere yag
cekilmesine ve karbon birikimi neden olmaktadir (T.C. Milli Egitim Bakanligy,

2011).

Sekil 2.22: DE 33000 Kompresorii Hava Giris Filtresi
Kaynak: (Kalinbacak, 2006)

2.3.1.3 Yag ayiricilari

Genellikle kompresor ile ana depo arasinda monte edilen yag ayiricilari, basingh
havanin {iretilmesi sirasinda kompresorden kagan yag damlaciklart ile kompresor
cikisindaki basingli havanin sogumasiyla yogunlasma sonrasinda olusan suyun
sisteme gitmesini engellemek amaciyla kullanilir. Hava, yag ayiricisinin iginde
bulunan yay bir borudan gecer ve havadan daha agir olan s1vi maddeler merkezkag
kuvveti etkisiyle havadan ayrilir ve yag ayiricisinin alt kisminda toplanir. Hava akist
ise ana depoya dogru devam eder. Yag ayiricisinda alt kisminda toplanan pislikler

tahliye muslugu ile bosaltilir (Kalinbacak, 2014).
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2.3.1.4 Alkol ¢antalari

Ozellikle kis mevsiminde havanin soguk ve nemli oldugu durumlarda kompresériin
tarafindan emilen havanin i¢inde bulunan su buhar1 yogunlasarak su haline

gelmektedir (Kalinbacak, 2014).

Yogunlasma sonucu olusan su tesisatin ¢ukur bolgelerinde toplanarak sistemin
calismasini ve donmasi durumunda hava ge¢isini engelleyecektir. Bu nedenle emilen
su buharinin yogunlasarak su haline donmesini ya da su haline geldikten sonra
donmasin1 engellemek amaciyla kompresoér hava emme kanalina bagli bulunan alkol
cantasi aracilifiyla disaridan emilen havaya bir miktar alkol karistirilir (Kalinbacak,

2014).

Sekil 2.23: Alkol ¢antasi
Kaynak: (Kalinbacak, 2014)

2.3.1.5 Ana depolar

Kompresorlerin elde ettigi basingli havayr depo eden ana hava depolar1 borularla
birbirine bagli lokomotifin uygun bdliimlerine iki veya daha fazla olacak sekilde
monte edilir. Ana depolara basingli hava, bosa doniis durumunda ve ana depo
emniyet ventilerinin kontroliinde doldurulur. Ana depolarinin bir bagka gorevi de
havay1 sogutarak tesisata gondermektir. Cer giiciine gore ana depolarin kapasiteleri
lokomotifin tiiriine gore ayri temin edilmistir. Ana depolarin tahliye musluklar
zaman zaman agilarak depo i¢inde biriken sular tahliye edilmeli, hava kacaginin
olmamasina dikkat edilmeli ve ana depo basinci manometreden kontrol edilmelidir

(Kalinbacak, 2014).
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Sekil 2.24: DE 33000 tipi lokomotif ana depo otomatik tahliye ventili
Kaynak: (Kalinbacak, 2014)
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2.3.1.6 Ana depo emniyet ventili

Kompresor ile ana depolar arasina monte edilen ve basinca karsi duyarli olan ana
depo ventili, bosa doniis tertibati1 herhangi bir nedenle arizalandiginda devreye girer.
Ana depo ventili, ¢cok sik calisan parcalar olmamakla birlikte ana depolara,
ayarlanmig {ist basingta hava doldurulmasini saglar ve fazla havayr disar1 atar.
Yiiksek basingtan ileri gelebilecek tehlikeyi onler ve ana depolarin emniyetini saglar

(Kalinbacak, 2014).

Sekil 2.25: DE 11000 Tipi Lokomotif Ana Depo Emniyet Ventili
Kaynak: (Kalinbacak, 2014)

2.3.1.7 Bosa doniis sistemleri

Ana depolarin yeterli basing ve miktarlarda hava ile dolmasit sonucu gerekli olan gii¢
kaynagindan fazla gii¢ ¢ekmesini Onleyerek kompresorlerin iiretimini keser, bosa
calismasinit veya durmasini; basing en aza indiginde kompresor yeniden iiretime
gecerek ana depolarin tekrar hava doldurmasini saglayan bir sistemdir (T.C. Milli

Egitim Bakanligi, 2011).
Bosa doniis tertibati;

e Motordan gereksiz gii¢ ¢ekilmesini onler.
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e Kompresorlerin verimini ve ¢alisma 6mriinii artirir.
e Uretimi diizen ve devam saglar.

e Kompresoriin sogutulmasini yardimer olur (T.C. Milli Egitim Bakanligi,

2011).

2.3.2 Havanin frenlemede kullanilmasi

2.3.2.1 Makinist fren muslugu

Tren ve lokomotife, konduvit havasiyla makinist muslugu kullanilarak yapilan
frendir. Makinist muslugu vasitasiyla ana depoda havasi koduvit hattina, dengeleme
depolaria ve yardimci depolara gonderilir. Konduvitten atilan hava oraninda idare
ventilini fren durumuna getirir ve havanin akisin1 durdurarak yapilan freni sabit tutar.
Makinist musluklart lokomotiflerin ¢alisma o6zelliklerine goére pndmatik veya

elektropnomatik olarak segilmektedir (Kalinbacak, 2014).

2.3.2.2 Moderabl muslugu

Yalnizca lokomotifin fren sistemini diizenleyen moderabl muslugu, frenleme ve fren
¢ozme islemini gergeklestirir. Moderabl kol, soldan saga ¢evrildiginde ana depodan
gelen hava kol ettirildigi oranda fren silindirlerine gider ve aracin frenlenmesini
saglar. Hava kolu son fren durumuna getirildiginde ise lokomotif kademe kademe
tam fren yapar. Modrabl kol sagdan sola ¢evrildiginde ve son duruma getirildiginde

kademe kademe fren tamamen ¢oziiliir (Kalinbacak, 2014).

2.3.2.3 Ayar c¢antasi

Kondiivit basincinin manometreden izleyerek diisiirmek ya da yiikseltmek suretiyle
lizerinde bulunan ayar tertibati vasitasiyla ayarlanmasini saglar. Ayrica boru ve
hortum tesisatlarinda kiiciik hava kacaklar1 mevcut ise yine ayar cantasi lizerinden
hava kacaklar telafi edilerek kondiivit basinci muhafaza edilebilir. Bunun yaninda
makinist fren muslugu yol durumunda iken kondiivit basincini elde etmede de

kullanilir (Kalinbacak, 2014).

2.3.2.4 Triblvalf

Makinist fren muslugu yoluyla ya da diger cesitli nedenlerle kondiivit basinct

diistiriildiigli  durumda lokomotife fren yapilmasini veya kondiivit basinci
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yiikseltildigi zaman frenin ¢o6ziilmesine yardimci olur. Tribvalfin vagon ve
lokomotiflerdeki gorevi aynidir. Dolayli olarak kondiivit havasi, fren silindiri ve
yardime1 hava deposu arasindaki iliskileri diizenleyen frenleme aracidir (Kalinbacak,

2014).

2.3.2.5 Yardimc1 hava deposu

Makinist muslugu fren durumunda iken fren silindirlerine hava veren farkli
kapasitelere sahip yedek hava depolaridir. Endirekt etkili frenleme isleminde fren
silindirlerine gonderilecek havayr hacimler. Triblvalf tarafindan kondiivit havasi ile
veya direkt ana depo havasi ile doldurulur. Kondiivit basinci azaltildiginda triblvalf
tarafindan hava fren silindirleriyle iletilerek frenleme havasmin temin edilmesini
saglar. Biiyiikliikleri tam isletme freninde (maksimum fren silindiri basincinda) fazla

basing gosterecek sekilde belirlenir (Kalinbacak, 2014).

2.3.2.6 Fren silindirleri

Kendisine gonderilen basingli havayr mekanik kuvvete doniistiirerek pistonunda ve
baglantili olarak sabolarda frenleme giiclinii saglayan elemanlardir. Lokomotif
ozeligine gore fren silindirleri ve caplar farklilik gostermekte ve buna gore
lokomotifin tiirtine gore blok fren silindiri veya normal tip fren silindiri
kullanilmaktadir. Blok fren silindirlerinde otomatik reglaj yapabilme 6zelligi
bulunmakta olup fren silindir tiji sabolara dogrudan etki ederken, normal tip fren
silindirlerinde elde edilen fren kuvveti mekanik fren tertibart araciligiyla sabolara
dolayli olarak iletilmektedir (Kalinbacak, 2014).

2.3.2.7 Piirjor tertibat1

Lokomotif ve katar ayni anda frende iken yalnizca lokomotif frenini tahliye eden
sistemdir. Piirjor kolu ¢ekildiginde elektrigi veya mekanik olarak lokomotife ait idare
ventilinin fren durumu degistirilerek fren silindiri i¢indeki havanin disartya
atilmasii ve boylelikle sadece lokomotifin freninin ¢oziilmesi saglanir (Kalinbacak,

2014).

2.3.2.8 Yiik-Yolcu kolu

Lokomotifin, fren yapma/¢ézme zamanina gore tren fren sistemine uyumunu saglar.

Lokomotif yiik treninin frenlerine baglh frene yavas gegilir ve fren yavas ¢oziiliir.
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Yolcu niteligindeki lokomotiflerde ise seri olacak sekilde frene hizli gegilir ve fren
hizli ¢oziiliir. Yiik-yolcu kolu fren silindirlerini yavas veya hizli sekilde doldurarak
fren ya da ¢ozme islemini gerceklestirir. Makinist, trenin yiik, yolcu veya ekspres

tren olusuna gore yilik-yolcu kolunu ayarlamasi gerekir (Kalinbacak, 2014).

2.3.2.9 Boji iptal musluklari

Lokomotiflerde sasinin altinda veya hava deposu tizerinde konumlandirilan boji iptal
musluklar1 kapatildiginda hava akisini keserek frenlerin tek tek veya komple iptal
edilmesini, lokomotif fren durumunda ise mevcut frenin bosaltilmasini saglar.
Lokomotifler servisten teslim alinirken lokomotifin hareket etmesini engellemek igin
makinistler tarafindan boji iptal musluklarinin agik olup olmadig: kontrol edilmelidir
(Kalinbacak, 2014).
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3. DUNYA’DA VE TURKIYE’DE DEMIRYOLLARINDA iS SAGLIGI ve
GUVENLIGi UYGULAMALARI

3.1 Tiirkiye’de Demiryollar1 Uygulamalarinda Is Saghg ve Giivenligi

Avrupa Birligi’ndeki tiim iilkelerde ve dzellikle Ingiltere’de Is Saghg ve Giivenligi
ile ilgili lokal ve spesifik diizenlemeler bulunmakla beraber, Avrupa Birligi
tilkelerinde genel olarak benimsenen yonerge AB diizenlemesi 2004/49/EC koduyla
belirtilen Demiryolu Giivenlik Direktifi’dir (Railway Safety Directive). TCDD’de
2004/49/EC Demiryolu Giivenlik Direktifi’nin yasal olarak uygulama mecburiyeti ve
0zel bir yonetmeligi bulunmamaktadir. Ancak Ozellesme sonrast Avrupa Birligi
uyum siireci ¢ergevesinde, Avrupa iilkeleri tarafindan kabul edilen 2004/49/EC sayili
Demiryolu Emniyet Direktifi ile uyumlu olacak bi¢imde Demiryolu Diizenleme
Genel Midiirligii (DDGM) tarafindan, 19 Kasim 2015 tarihinde Demiryolu Emniyet
Yonetmeligi yaylanmis, yaymnlanan bu yonetmelikle demiryolunda temel emniyet
gereklilikleri, emniyetinin saglanmasi ve iyilestirilmesine yonelik temel esaslar ile
belirlenmistir. Bununla beraber demiryollar1 faaliyet alanlarinda ve is siireclerinde
meydana gelebilecek emniyet risklerinin minimum diizeyde tutulabilmesi ig¢in
emniyet gereklilikleri ile uyumlu genel yapinin olusturulmasi, emniyetin siirekli
olarak iyilestirilmesi, degerlendirilmesi, gelistirilmesi, uluslararas1 alanda uyumluluk
saglanmasi, emniyet bilincinin olusmasi ve emniyet kiiltiirlinliin yayginlagmasi
amaciyla temel ilkeler ve hedefler belirlenerek Emniyet Yonetim Sistemi politikalar

hayata ge¢irilmistir (Misirh, 2018).
Emniyet Yonetim Sistemi politikalar1 kapsaminda;

e Demiryollar faaliyetlerinde emniyetin saglanarak siirdiiriilebilirliginin devam
etmesi ve emniyetin yiikseltilmesi icin gerekli olan destek Emniyet Yonetim

Miidiirliikleri tarafindan saglanacaktir.

e FEmniyet kiiltiiriinlin yayginlastirilarak; tiim personel emniyetten sorumlu

tutulacak ve emniyet mevzuatina uygun ¢aligma sergileyecektir.
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Emniyetin saglanarak siirdiiriilebilirliginin devam etmesi ve emniyetin
yiikseltilmesi i¢in ¢alisanlarin ise elverigliliginin  ve yeterliliklerinin

denetlenmesi ve desteklenmesi saglanacaktir.

Her kademedeki calisan emniyet kurallarima uymaktan, gorevleri alaninda
emniyet Oonlemlerini almaktan ve gerekli emniyetleri saglamaktan sorumlu

olacaktir.

Calisma alanlarinda ve is siireglerinde meydana gelebilecek emniyet
risklerinin kabul edilebilir diizeyde tutulabilmesi i¢in kontrol dnlemlerinin

alinmas1 saglanacaktir.

Ulusal ve uluslararas1 standartlarda yaymlanan emniyet standartlarina ve

kurallarina uyulacaktir.

Tim ¢alisanlarin meydana gelebilecek kaza ve olaylari engelleyebilmek igin
ortaya c¢ikan arizalari, kil payr yasanan kazalari, hatalar1 ve riskler ile
tehlikeleri bildirmelerini saglanacak ve bu durum bilgi paylasimi ile
desteklenecektir (Emniyet Politikasi-TCDD Tasimacilik AS  Genel
Midiirliigi (teddtasimacilik.gov.tr).

Emniyet Yonetim Sistemi (EYS), kabul edilebilir diizeydeki risklerin kontrol

edilebilmesi i¢in uyulmasi gereken politikalarin olugmasini saglayan ve emniyet

kiiltlir bilincinin olugmasina yardimet olan bir yonetim sistemidir (Misirli, 2018).

Demiryolu Emniyet Yonetmeligi’'nde, bir emniyet yonetim sisteminin sahip olmasi

gereken asgari temel bilesenler;

Emniyet politikasinin belirlenmesi,

Emniyet hedefleri belirlenmesi

Emniyet standartlari ile siire¢lerinin belirlenmesi
Kaza/olay inceleme yontemlerinin belirlenmesi
Acil durum eylem planlarinin hazirlanmasi
Emniyet risk yonetimi

Bilgi iletisimi

Personel yeterliligi ve egitim

Dokiimantasyon yonetimi
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e Emniyet Yonetim Sistemi i¢ denetimleri olarak tanimlanmistir (Demiryolu

Emniyet Yonetmeligi, 2015).

Cer Dairesi Bagkanligina baglhi Cer Midiirliiklerince yiiriitiilmekte olan cer
hizmetlerinde ¢eken/gekilen araglarin bakim onarim ¢aligmalar1 vagon bakim onarim
atolyeleri ve lokomotif bakim onarim atdlyelerinde gergeklesir. Loko Bakim Onarim
At6lye Midirligi’niin  amac1 ¢eken/gekilen araglarin  emniyetli, verimli ve
ekonomik olarak ¢aligtirilmasini saglamak, ¢eken/gekilen araclarin periyodik bakim
ve onarimlarinin teknik emir ve mevzuatlar kapsaminda standartlara uygun olarak
zamaninda yapilmasini saglamak, binalarin elektrik tesis ve tesisatlarinin gerekli
periyodik muayene ve bakimlarin1 yaptirmak, yangin sondiirme cihazlarinin
temininin saglanmasi hususunda gerekli Onlemleri almak, egitim programlari
gergevesinde, personel ve iscilerin kurum i¢i ve dig1 egitim programlarina
katilmalarin1 saglamak, is basi egitimlerini gerceklestirmek ve personelinin egitim
hizmetlerini yiiriitmek, isyerinde bulunan makine ve teghizatlarin tesislerin, ve
tezgahlarin aktif olmasi i¢in gerekli pargalarin zamaninda temin edilmesini saglamak
ve bunlarin gerekli periyodik bakim ve onarimlarini yaptirmak, ve is sagligt ve
giivenligi konularinda  mevcut kanunlar, tliziikkler, yonetmelik ve emirler

dogrultusunda dnlem almak ve gerekli kontrolleri yapmaktir (TCDD, 2014).

Lokomotif Bakim Atolyeleri bakim onarim islerinde diger sektorlerde oldugu gibi
genel tehlikeler mevcuttur. Calisma tezgahlari, kompresorler, kaynak isleri, tiipler,
akii sarj cihazlari, elektrik tesisati, yakit tanklari, kaldirma araglari, vingler,
kimyasallar, antifriz varilleri, atik yag varilleri, caligma ortamindan kaynaklanan
gurtltl, yiiksekte calisma, toz ve gaz olusumu, genel hijyen kosullari, ¢alisma ortami
ve zeminlerin ¢alisma ortamina uygunlugu vb. durumlar tehlike kaynaklar1 arasinda

yer alan mevcut tehlike durumlardan biridir (Kogak, 2014).
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3.2 Diinya’da Demiryolu Uygulamalarinda is Saghg ve Giivenligi

Sanayilesme ile birlikte mal ve hizmetin kitle halinde iiretilmesi, sosyal, ekonomi ve
siyasi alanlardaki gelisimler ulasimin hizli gelismesini saglayarak ulasimi zorunlu
hale getirmistir. Ulagimda yiik ve yolcu tasima kapasitesi artarak hiz, konfor ve
emniyet farkli boyutlara ulasmis ulasimda rekabet giiclinii etkilemistir. Ancak
hizmetin ve yolcularin taginmasinda rekabet giicliniin etkileyen unsurlardan konfor,
giiven ve hizin yanmi sira emniyet, kapasite, ¢evre dostu ulasim ve ekonomi
tasimacilikta 6nemli rekabet faktorleri arasinda yer almistir (Kocaarslan ve Apaydin,

2011).

Ulagimdaki rekabet siireci farkli teknik ve yapisal calismalar ortaya ¢ikarmis bu
siirece uyum saglamak ise farkli giivenlik risklerinin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Demiryolu ulasim sektoriindeki kapasite kullanim oranlarinin ve sefer
sayisinin artmast; trafik yogunlugunun ve ortalama hizin artmasina ve demiryolu
seferleri arasindaki gilivenli zaman araliklarin1 6nemli 6lgiide kisaltmasina neden
olmus, sektorde calisan sayisin1 da artmasiyla beraber riskleri beraberinde getirmistir

(Kocaarslan ve Apaydin, 2011).

Demiryolu sektériinde yasanan onemli degisikliklerin biri de sanayilesme ile birlikte
kiiresel ticaretin gelismesiyle dzellesmelerin artmasidir. ingiltere, Yeni Zelanda Latin
Amerika Ulkeleri, Avustralya ve Kanada’da, demiryollar1 sektoriinde hizmet, farkl
birgok firma tarafindan saglanarak biiylik dl¢lide 6zellesmeler yapilmistir (Amos,

2005).

Avrupa iilkeleri demiryollarinda 6zellestirmeler ile birlikte birgok farkli firma
tarafindan hizmet verilmeye baglanmistir. ingiltere’de demiryollarinda giivenlik
algis1 19. ylizyila kadar yolcu giivenligi ile sinirliyken 19. yiizyildan sonra giivenlik
algis1 degiserek demiryolu c¢alisanlarinin artmasi ile is gilivenligi agisindan dnem
kazanmaya baslamigtir. Bu siiregte is gilivenligiyle ilgili ilk olarak demiryolu
sektoriinli kapsayacak sekilde 1889 yilinda fazla siireli calismalarin diizenlemesi

olmustur (Hutter, 2001).

Ingiltere’de 1974 yilinda ¢ikan Is Sagh@g ve Giivenligi Yasasi ile demiryolu
sektoriinde is sagligr ve giivenligi kavrami ortaya ¢ikmis, isverenlere isgilerin
saghiginin ve glvenliginin korunmast sorumlulugu getirilmis ve Ozellestirme

kapsaminda faaliyet gosteren bircok sirketten kendilerine bagli igyerlerinde kendi
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denetimlerini yapacak is saghg ve giivenligi politikast olusturmast ve tiim
calisanlarin olusturulan politika kapsaminda is sagligi ve gilivenligi kurallarina
uymasi gerektigi yer almistir. Saglik ve Giivenlik Kurulu (HSE) tarafindan konu ile
ilgili gerekli denetimlerin yapilmasit ve gerekli desteklerin saglanmasinin uygun

oldugu belirtilmistir (Hutter, 2001).

Ozellestirmelerin ve yeni yapilanmalarin yogun olarak yasandigi 1898 yilinda
Kanada’da yilinda yiiriirliie giren Demiryolu Giivenligi Kanunu ile demiryolu
sanayisinde yapisal degisimin Oniindeki engellerin kaldirilmasina yo6nelik
demiryollarinda ekonomi ve giivenlik mevzuati ayrilmistir. Bu degisiklikler emniyet

yonetim sisteminin diizenlenmesi ihtiyacint dogurmustur.

Avrupa Birligi iilkeleri tarafindan kabul goéren 2004/49/EC Demiryolu Giivenlik
Direktifi (Railway Safety Directive), emniyetin diizenlenmesi, emniyet
standardizasyonlariin olusturulmasi, kaza/olaylarin arastirilmasi, risklerin ortadan
kaldirilmas1 veya azaltilmasi, birlik iilkelerindeki demiryollari emniyet seviyesinin
yiikseltilmesini ve demiryolunda hizmet sektoriinde giivenligin saglanmasini
amaglayan yonetim sisteminin olusturulmasi hususlarini icermektedir. 2004/49/EC
Demiryolu Giivenlik Direktifinde Emniyet Yonetim Sistemi’nin c¢alisanlarinin
isyerindeki giivenlikleri ve sagliklar1 hakkinda ¢ikan ilgili tim mevzuatlarin da
uygulanmasi, is saglhigi ve giivenligi bakimindan tehlikeler ve risklerin belirlenerek
gerekli tedbirlerin alinmasi, risklerin kabul edilebilir diizeyde olmas1 ve yolcu ve yiik

tagimaciliglr emniyetinin saglanmasi hedeflenmistir (Directive 2004/49/EC.).

Kim ve arkadaslar tarafindan kaza/olay ve ramak kala olaylarin nedenini ortaya
koymak ve meydana gelen is kazalarini engellemek i¢in gerekli onlemlerin alinmasi
amaciyla gelistirilen Kaza Nedensellik Modeli’ne gore; demiryolu calismalarinda
bakim ve onarim faaliyetlerinde meydana gelen kazalar, insan faktorii, teknik

faktorler ve gevresel faktoreler ele alinarak incelenmistir (Kim ve Yoon, 2013).
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Organizasyonel Faktorler
[ PosesPoika | | Dencteme | [ Guvenhk Kauru |
I Tasanm/Bakim ] I Prosedurler ] | Eptim I
Lokal FaktGrler
l Insan Faktéra J I Yapilan Isin Ozelhin [
[ Ara¢ Ekipman l | Caligma Ortarmu [
Kaza
Olay
Insan Hatas: Insan Tepkilen
(Hata Saddet) (Ortava
Cikarma Tamsla _’/b
Teknik Hatalar el
— — Guvenur —
Durum Koruyucu
Sistemler
Dij Etkenler (Fiziksel/ \_.
Organizasyonel

Sekil 3.1: Kaza Nedensellik Modeli
Kaynak: (Kim ve Yoon, 2013)

Chau ve arkadaslari, 2004 yilinda Fransa demiryollarinda yiiriitiilen ¢alismalar ile
mesleki yaralanmalar arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Yaptiklar1 ¢alisma
sonucunda demografik ozelliklerden yas, uyku, bozukluklari, kilo, alkol tiiketimi,
sigara kullanimi, spor, deneyimsizlik ve is tatminsizligi vb. faktorlerin is kazalarina

neden sonucuna varmislardir (Chau, Mur, Touron, Benamghar ve Dehaene, 2004).

Dorrian ve arkadaslari, Avustralya demiryolu faaliyetlerinde ¢alisan hareket
memurlari, tren makinistleri, yol yenileme ekipleri, isaret¢ileri, terminal isletmecileri
ve bekgileri inceleyerek is yiikii, calisma saatleri, yorgunluk ve uyku faktorlerinin is
kazas1 nedenleri arasinda yer alan insan hatasina etkisini aragtirmiglardir. Dorrian ve
arkadaslarinin yaptiklar1 bu ¢aligmada vardiyali ¢alismanin yorgunluga, performans
diistikliigiine ve siirekli uyku haline ve uyku bozuklugunun calisma sirasinda is

kazalari ile iligkisine vurgu yapilmistir (Dorrian, Baulk ve Dawson, 2011).
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An ve arkadaglarinin “Bulanik Mantik ve Bulanik Analitik Hiyerarsi Siireci Temelli
Demiryolu Risk Bilgilerine Bir Yaklasim: Demiryolu Risk Yonetimi Sistemi” adli
caligmasinda demiryolu sektoriindeki kazalarin  Onlenebilmesi i¢in kazalarin
nedenlerinin belirlenmesi gerektigi ortaya konmustur. Calismada kazalarin ortaya
cikmasinda neden olan tehlikeler derayman, tren yangmlari, ¢arpisma, elektrik
carpmasi, yiiksekten diigme, takilma/dlisme, trenin insana c¢arpmasi olarak
belirlenmis ve risk degerlendirmesi yapilmasi zorunlu hale gelmistir. Ancak uzun bir
ge¢mise sahip olan demiryolu sektoriindeki verilerin karisik ve yetersiz olmasi is
saglhigt ve giivenligi agisindan risk degerlendirme c¢alismalarini zorlastirdigi

vurgulanmistir (An, Chen ve Baker, 2011).

Pak ve digerleri tarafindan 2006 yilinda yapilan “Demiryolu iscileri I¢in Demiryolu
Kaza Senaryolar1 Gelistirilmesi Uzerine Bir Arastirma” adli ¢alismada demiryollart
calisanlar1 i¢in ortaya c¢ikabilecek Oliimli kaza durumlar gelistirilmis ve
yasanabilecek oliimli kaza durumu icin risk degerlendirmesi yaparak demiryolu
kazalarinin azaltilmas1 hedeflenmis, kaza Onleme stratejilerinin gelistirilmesi

amaglanmis, risk degerlendirmesinin 6nemi vurgulanmistir (Park, Wang, Cho, Kwak

ve Park, 2006).
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Sekil 3.2: Iyilestirme Dongiisii
Kaynak: (Holmgren ve S6derholm, 2006)
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Sekil 3.3: Bakim Siirecini Etkileyen Tehlikeler
Kaynak: (Holmgren ve S6derholm, 2006)

Holmgre ve Séderholm’un yaptiklari ¢calismada ise, bakim siirecinin faaliyetleri belli
boliimlere ayrilarak, planlama, uygulanma, islevsellik testi ve geribildirim olarak
belirlenmistir. Holmgre ve S6derholm tarafindan Sekil 3.2°de iyilestirme dongiisii ile
bakim siirecinde yer alan béliimler ve bu bdliimlerde yer alan ¢aligmalarin birbiriyle
olan iliskisi ve calismalarda yapilacak siirekli iyilestirmeler ile Sekil 3.3’te bakim
sliresi boyunca meydana gelebilecek tehlikeler agiklanmaya ¢alisilmistir (Holmgren
ve Soderholm, 2006).

Mattias Holmgren’in 2006 yilinda Isve¢ Devlet Demiryollarinda yaptig1 ¢alismada
demiryolu kazalarini tren kazalari, altyapt kaynakli kazalar ve eksik bilgiden
kaynaklanan kazalar olarak iice ayrilmistir. Bu kazalardan altyap: kaynakli kazalar
dort boliime ayrilarak bakim kaynakli kazalar, sabotaj, demiryolu hizmeti ve bilgi
eksikliginden kaynakli kazalar olarak vurgulanmistir. Holmgren’e gore demiryollar
faaliyetlerinde 1is gilivenliginin diizenli ile

saglanmasi bakim caligsmalari

gerceklesecektir (Holmgren, 2005).
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Ingiltere Is Saghig1 ve Giivenligi Kurulusu (HSE) demiryollarindaki bakim onarim
faaliyetleri sirasinda ortaya ¢ikan is kazalari nedenlerini gerekli bakim onarimin
yapilmamasindan kaynakli kritik ekipmanlarin arizalanmasi, bakim faaliyetlerinde
calisan personelin hatasi, ¢alisanlarin fiziki ve mesleki yetersizligi ve calisanlar

arasindaki iletisim yetersizligi olarak belirtmistir (HSE, 2003).

Demiryollar1 bakim onarim islerinde is sagligi ve giivenligi yoniinden ele alinan
diger bir sorun ise Ozellikle ge¢mis yillarda vagon yapiminda olmak iizere asbest
kullanimin yaygin olmasi1 ve calisanlar icin asbest maruziyetinin olmasidir. 1975
yilinda asbest kullaniminin ¢alisan sagligi tizerindeki olumsuz etkileri fark edilmis ve
asbestin yalittm malzemesi olarak asbest kullanim miktarinin azaltilarak daha sonraki

asamalarda kullanilmamasina karar verilmistir (Falcone, 2005).

Battista ve arkadaslar1 1970-1997 yillar1 arasinda demiryolu isletme faaliyetlerinde
demiryolu araglari yapimi ve onariminda galigsan iscilerin 6liimlerinin nedenleri
arastirilmis, kanser ve akciger hastaliklarindan kaynakli 6liimlerin asbestle iligkisi

oldugu sonucuna varmislardir (Battista, vd., 1999).
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4. METODOLOJI

4.1 Arastirmanin Yoéntemi

Bu ¢alismada model, hipotez, evren ve 6rneklem ve veri toplama araglar1 hakkinda

bilgi verilecektir.

4.2 Arastirmamin Modeli ve Hipotezleri

Arastirma modeli, konu ile ilgili literatiir taramasi yapilarak lokomotif bakim
atolyelerindeki is kazalarinin en aza indirgenmesi i¢in atolye calisanlarinin is saglig
ve glivenligi ile ilgili algilarinin belirlenmesinde yas, medeni durum, egitim durumu,
giinliik calisma saati, caligma tiird, is yerindeki goérev ve meslekteki caligsma siiresine
gore Kkarsilagtirmak tizere olusturulmustur. Bu kapsamda lokomotif bakim
atolyelerinin is saglig1 ve giivenligi yoniinden incelenmesi amaciyla galisan algilarini

6lcmeye yonelik Sekil 4.1°deki model olusturulmustur.

Hy H

Giinliik
Calisma
Siiresi

RENNELY
Kala Olay <+« H;
Yasama

. Calisma
Is Kazas1 <+« Hg Tiirii
Gecirme

Meslekteki Is
Calisma Yerindeki
Siiresi Gorev

Sekil 4.1: Arastirma Modeli
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Arastirma modeli kapsaminda asagidaki hipotezler olusturulmustur:

H;. Lokomotif bakim atdlyesi ¢alisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilar1 yasa gore

farklilagsmaktadir.

Ho: Lokomotif bakim atdlyesi ¢alisanlarinin is sagligi ve glivenligi algilar1 yasa gore

farklilagsmamaktadir.

H,. Lokomotif bakim atdlyesi ¢alisanlarmin i sagligi ve gilivenligi algilar1 egitim

durumuna gore farklilagmaktadir.

Ho: Lokomotif bakim atdlyesi calisanlarinin is sagligl ve giivenligi algilar1 egitim

durumuna gore farklilagmamaktadir.

Hs. Lokomotif bakim atdlyesi calisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilart giinliik

calisma stiresine gore farklilasmaktadir.

Ho: Lokomotif bakim atdlyesi ¢alisanlarinin is saglhigi ve giivenligi algilar1 giinliik

calisma stiresine gore farklilasmamaktadir.

H.,. Lokomotif bakim atdlyesi ¢alisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilar1 ¢aligma

tiirline gore farklilagmaktadir.

Ho: Lokomotif bakim atdlyesi ¢alisanlarinin is saghgi ve giivenligi algilar1 ¢alisma

tiiriine gore farklilagsmamaktadir.

Hs: Lokomotif bakim atdlyesi calisanlarinin is sagligi ve gilivenligi algilar is

yerindeki goreve gore farklilasmaktadir.

Ho: Lokomotif bakim atdlyesi calisanlarimin is sagligi ve gilivenligi algilart is

yerindeki goreve gore farklilasmamaktadir.

Hg: Lokomotif bakim atdlyesi ¢alisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilar1 meslekteki

calisma stiresine gore farklilasmaktadir.

Ho: Lokomotif bakim atdlyesi c¢alisanlarimin is saghgr ve giivenligi algilar

meslekteki ¢caligsma siiresine gore farklilasmamaktadir.

H7. Lokomotif bakim atolyesi ¢alisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilar is kazasi

gecirme durumuna gore farklilasmaktadir.

Ho: Lokomotif bakim atdlyesi ¢alisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilari is kazasi

gecirme durumuna gore farklilagmamaktadir.
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Hs. Lokomotif bakim atdlyesi c¢alisanlarinin is sagligir ve giivenligi algilar1 ramak

kala olay yasama durumuna gore farklilasmaktadir.

Ho: Lokomotif bakim atdlyesi ¢alisanlarinin is saghigi ve giivenligi algilar1 ramak

kala olay yasama durumuna gore farklilasmamaktadir.

4.3 Evren ve Orneklem

Evren, Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 Tasimacilik A.S.’ne bagh atdlye
miidiirliiklerinde istihdam edilen atdlye c¢alisanlaridir. Orneklemi ise Tiirkiye
Cumbhuriyeti Devlet Demiryollar1 Tasimacilik A.S. Istanbul Bolge Miidiirliigii’ne
bagli bulunan Halkali Lokomotif Bakim Atolye Sefligi ve Gebze Lokomotif Bakim
Atdlye Miidiirliigii’ndeki ¢alisanlar olusturmaktadir. Orneklem olarak Istanbul Bolge
Miidiirligiine bagli Halkali ve Gebze lokomotif bakim atdlye calisanlarinin
secilmesinin nedeni, ¢alisanlara ulasmanin kolay ve hizli olmasidir. Bu ¢alismada
verilerin kolay, hizli ve ekonomik bir bigimde toplanmasina olanak saglayan
olasilikli olmayan ornekleme yontemlerinden “Kolayda Ornekleme Teknigi”

secilmistir.

Tiirkiye Cumbhuriyeti Devlet Demiryollar1 Tasimacilik A.S$ biinyesinde Tiirkiye
genelinde toplam 1373 bakim atdlyesi ¢alisan1 mevcuttur (M. Akylirek ile kisisel
iletisim/goriisme, 16.11.2020). Bu kapsamda nicel degiskenli arastirmalar igin
kullanilan 6rneklem hesaplama formiiliine gore 1373 biiyiikliigiinde bir evren i¢in en
az 300 ornekleme ulasmanin yeterli olacagi degerlendirilmistir (Glirbliz ve Sahin,
2018:129). Istanbul Bolge Miidiirliigii’ndeki atdlye miidiirliiklerinden gerekli
izinlerin alinmasiyla birlikte anket formu 127 kisiye ulastirilmis ve bu anketlerden
127’si yanitlanmigtir. Yanitlanan bu 127 anketten 2’si eksik kodlamadan dolay:

calismanin disinda birakilmistir.

4.4 Veri Toplama Araglar

Bu arastirmada veri toplama araci olarak anket yontemi kullanilmistir. Veri toplama
ve analiz asamasinda zamanin verimli kullanilmasi ve daha az emek harcanmasi
nedeniyle anket formu katilimcilara elektronik ortamda ulastirilmistir. Bununla

beraber, katilimcilara arastirma ile ilgili detayl bilgilendirme yapilmistir.

44



Anket formu, demografik bilgiler ile “Lokomotif Bakim Atdlyelerinin is Sagligi ve
Giivenligi Yoniinden Incelenmesi” olmak iizere iki béliimden olusmaktadir. Buna

gore;

o Lokomotif bakim atdlyesindeki ¢alisanlarin demografik 06zelliklerinin
belirlenmesi i¢in arastirmaci tarafindan olusturulan ve 10 sorudan olusan

“Kisisel Bilgi Formu” kullanilmistir.

e Lokomotif bakim atdlyelerinin is sagligi ve giivenligi yoniinden incelenmesi
amaciyla calisan algilarini 6lgmek igin arastirmaci tarafindan olusturulan tek
boyut ve 30 sorudan olusan “Lokomotif Bakim Atdlyelerinin Is Saghigi ve

Giivenligi Yoniinden Incelenmesi” anketi kullanilmustir.

Arastirma i¢in olusturulan anket formunda toplam 40 soru bulunmaktadir. Lokomotif
bakim atdlyelerinin is sagligl ve giivenligi yoniinden incelenmesi amaciyla ¢alisan
algilarinin ~ degerlendirilmesinde  5°1i Likert Olgegi  kullanilmistir.  Olgek
derecelendirmesi  “Kesinlikle Katilmiyorum", "Katilmiyorum", "Kararsizim",

"Katiliyorum" ve "Kesinlikle Katiliyorum" seklindedir.

4.4.1 Kisisel bilgi formu

Kisisel bilgi formu, ¢oktan se¢meli kategoride kisisel niteliklerin belirlenmesi
amaciyla arastirmaci tarafindan olusturulan 10 adet sorudan olusmaktadir. Bu sorular

su sekildedir:
e Yas
e Medeni Durum
e Egitim Durumu
e (Ginliik Calisma Stiresi
e (alisma Tiirt
e s Yerindeki Gorev
e Meslekteki Calisma Siiresi
e Is Kazas1 Gegirip Gegirmeme Durumu
e Meslek Hastaligi Gegirip Gegirmeme Durumu

e Kil Pay1 Kaza Gegirip Gegirmeme Durumu
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4.4.2 Lokomotif bakim atélyelerinin is saghgr ve giivenligi yoniinden

incelenmesine yonelik olusturulan anket

Lokomotif bakim atOlyelerinin is saglhigi ve giivenligi yoniinden incelenmesi
amaciyla c¢alisan algilarin1 6l¢mek igin arastirmaci tarafindan olusturulan tek boyut
ve 30 sorudan olusan “Lokomotif Bakim Atdlyelerinin Is Saghg ve Giivenligi
Yéniinden Incelenmesi” anketi kullanilmistir. Literatiir taramas1 sonucu elde edilen
bilgiler 1s181inda ve calismanin gergeklestirildigi Tiirkiye Cumhuriyeti Tasimacilik
A.S. Istanbul Boélge Miidiirliigii'ne bagli atdlyelerin incelenmesiyle arastirma
konusuna uyumlu anket sorular1 olusturulmustur. Anket ifadeleri Cizelge 4.1°de yer
almaktadir.

Cizelge 4.1: Lokomotif Bakim Atdlyelerinin Is Sagligi ve Giivenligi Yéniinden
Incelenmesi

Giriiltili ortama girmesi gereken calisanlarin kulak koruyucusu takmalarina 6énem
verilir.

Caligma alanlarinda isin etkin ve dogru bir sekilde yapilmasini saglayacak
aydinlatma sistemi kullanilir.

Aydinlatma sisteminin devre dist kalmasimin calisanlar i¢in risk olusturabilecegi
yerlerde ayr1 bir enerji kaynagina bagl acil aydinlatma sistemi bulunur.

Kimyasallar etiketli olarak muhafaza edilir.
Kimyasal atiklar uygun sekilde depolanir ve imha edilir.

Kimyasallarin kullanildig1 alanda genel ve yerel havalandirma siirekli ¢alisir.

~N o o1~ W

Calisanlara kimyasallarin kullanimi, tehlikeleri ve taginmalari konularinda egitim
verilir.

Kimyasallarla ilgili acil durumlar i¢in goz ve viicut dusu mevcuttur ve calisilan alana
yakin mesafede bulunur.

9 Kolayca tutusabilir ve patlayabilir tehlikeli kimyasallar birbirlerinden ayr1 depolanir.

Kimyasallarin bulundugu ortamda aydinlatma ve havalandirma tertibatlarinin alev
gecirmez Ozellikleri bulunur.

(o]

10

Yangin sondiiriiciilere kolay ulasilabilir ve oOniinde ulasilmasini engelleyecek
malzemeler bulunmaz.

12 Acil ¢ikis kapilar atdlyelerin goriilebilir noktalarina konumlandirtlmistir.
13 Yangin ve patlama konularinda ¢aliganlara egitimler verilir.
14 Calisanlar, elektrikle ¢alisma riskleri konusunda bilgilendirilir.

15 Elektrik panolarinda kagak akim rdlesi mevcuttur ve periyodik olarak kontrolleri
yapilir.

16 Elektrik panolarina sadece yetkili kisilerin erisimi bulunur.
17 Bu atolyede hasarli fis ve prizler bulunmaz.

18 Yiikselebilen seyyar is platformlarinda topraklama bulunmaktadir ve kontrolleri
diizenli olarak yapilir.

11

19 Makine koruyucularn eksiksiz, tam ve faal konumdadir.

Makine ve is ekipmanlarmin acil durdurma diigmeleri ¢alisanlarin ulasabilecegi

20 konumda ve galisir durumdadir.

46



Cizelge 4.1: (Devam) Lokomotif Bakim Atdlyelerinin Is Saglig1 ve Giivenligi

Yoniinden Incelenmesi

21
22

23

24
25
26

27
28
29

30

Makinelerin etrafinda ¢alisma igin yeterli alan mevcuttur.
Makine ve is ekipmanlarinin kullanimu ile ilgili ¢alisanlara egitim verilir.

Kesici veya delici nitelikteki el aletleri agikta bulundurmayacak sekilde koruyucu
icerisinde muhafaza edilir.

Caligmaya baglamadan 6nce kullanilan makine ve techizatlar operatorler tarafindan
kontrol edilir.

Catlak, asinma ve kirilma tespit edilen is ekipmanlar1 kullanim dis1 birakilir.

Yiksekte ¢aligmay1 gerektiren durumlarda galigma yerlerine uygun ara¢ ve ekipman
ile ¢cikilmas1 saglanir.

Bakim kanali ve zeminle kot farki bulunan yerlere giivenlik seridi g¢ekilerek
calisanlar diismeye kars1 uyarilir.

Caligsma platformlarindaki merdivenlerin yiikseklik ve genislikleri uygundur.

Yikselebilen seyyar is platformlarinin hareketleri esnasinda sesli ve 1sikli uyari
sistemleri kullanilir.

Zeminde diismeye ve kaymaya neden olabilecek her tiirlii olumsuz durumun ortadan
kaldirilmasi igin gerekli 6nlemler alinir.

4.5 Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmaya ait veriler, gerekli izinlerin alinmasiyla birlikte Subat-Mayis 2021

tarihleri arasinda toplanmistir. Arastirma modelini test etmek amaciyla toplanan

veriler SPSS 26 (Statistical Package for the Social Sciences) istatistik analiz

programina aktarilmistir. Bu kapsamda ilk asamada “Lokomotif Bakim Atolyelerinin

Is Saghg ve Giivenligi Yoniinden incelenmesi” anketinin i¢ tutarlilik katsayilar1 ve

tanimlayici istatistikleri incelenerek frekans ve normallik analizleri yapilmistir. Son

asamada ise arastirma modeline ait hipotezleri test etmek igin tek yonlii varyans

analizi (Anova) ile bagimsiz drneklem t testi yapilmistir.
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5. BULGULAR

Bu béliimde “Lokomotif Bakim Atélyelerinin Is Sagligi ve Giivenligi Yoniinden
Incelenmesi” amaciyla olusturulan anket ¢alismasi istanbul Bélge Miidiirliigii'ndeki
at0lye miidirliiklerinden gerekli izinlerin alinmasiyla birlikte anket formu 127 kisiye
ulastirilmis ve bu anketlerden 127°si yanitlanmistir. Yanitlanan bu 127 anketten 2’si
eksik kodlamadan dolay1 ¢alismanin diginda birakilmistir.

5.1 Ankete Katilan Calisanlarin Demografik Bilgilerinin Dagilim

Katilimcilara ait demografik bilgilerin analizi frekans analizi ile incelenmis sonuglar

Cizelge 5.1°de gosterilmistir.

Cizelge 5.1: Ankete katilan ¢alisanlara ait demografik bilgilerin dagilim1

Demografik Ozellikler Grup n %
18-28 yas 16 12,8
29-39 yas 54 43,2
Yas 40-50 yas 31 248
51 yas ve iizeri 24 19,2
. Evli 93 74,4
Medeni Durum Bekar 32 256
I:ise ve alt1 42 33,6
Egitim Durumu On Lisans 48 38,4
Lisans ve tizeri 35 28,0
. N 8 saatten az 51 40,8
Giinlik Caligma Siresi 8 saatten fazla 74 59,2
Calisma Tiirii Giindiiz 26 20,8
sma Tu Vardiyalt 99 79,2
Yénetici 13 10,4

Idari Personel 10 8,0
Gérev Tren teskil personeli 18 14,4
Depo 6 4,8
Elektrik ig¢isi 31 24,8

Hava fren is¢isi 11 8,8
Alt bakim isgisi 29 23,2

Kaynakgi 7 5,6
0-5 yil 45 36,0
- C 6-10 y1l 26 20,8
Ayn1 Meslegin Yapildig: Siire 11-15 yil 29 17.6
16 yildan fazla 32 25,6
. . Evet 25 20,0
Is Kazas1 Gegirme Durumu Hayir 100 80.0
Evet 54 43,2
Ramak Kala Olay Yagama Durumu Hayir 71 56.8
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Lokomotif bakim atdlyesinde calisanlarin demografik bulgularina ait frekans analizi

sonuclarina bakildiginda;

Yas gruplarina gore dagilim incelendiginde; 18-28 yas grubu bu arastirmanin
%12,8’ini, 29-39 yas grubu %43,2’sini, 40-50 yas grubu 24,8’ini ve 51 yas ve
tizeri %19,2’sini olusturmaktadir.

Medeni duruma gore dagilim incelendiginde; katilimecilarin %74,4°1 evli,
%25,6’s1 bekardir.

Egitim durumuna gore dagilim incelendiginde; lise ve altt mezun olanlarin
oran1 %33,6, On lisans mezunlarin orani %38.,4 ve lisans ve lizeri mezun
olanlarin orani ise %28,0’dur.

Giinlik caligma siiresine gore dagilim incelendiginde; 8 saatten az
calisanlarin oran1 %40,8, 8 saatten fazla ¢alisanlarin oran1 %59,2°dir.

Caligma tiiriine gore dagilim incelendiginde; % giindiiz ¢alisanlarin orani
%?20,8, vardiyali ¢alisanlarin oran1 %79,2°dir.

Gorevlere gore dagilim incelendiginde; arastirmada yonetici olarak
calisanlarin oran1 %10,4, idari personel olarak g¢alisanlarin oran1 %8,0, tren
teskil personeli olarak c¢alisanlarin orami %14,4, depo personeli olarak
calisanlarin oranm1 %4,8, elektrik is¢isi olarak calisanlarin oram1 %24,8, hava
fren iscisi olarak calisanlarin oran1 %38,8, alt bakim is¢isi olarak calisanlarin
oran1t %23,2 ve kaynake1 olarak ¢alisanlarin oran1 %5,6°dir.

Ayn1 meslegi yapma siiresine gore dagilim incelendiginde; ayni meslekte 0-5
yil aras1 calisanlar bu arastirmanin %36,0’ 1, 6-10 yil aras1 calisanlar
%20,8’in1, 11-15 yil aras1 ¢alisanlar %17,6’sin1 ve 16 yil ve fazlasi ¢alisanlar
%25,5’ini olugturmaktadir.

Is kazas1 gecirme durumlari incelendiginde; is kazasi gegirenlerin orani
%20,0, is kazas1 gecirmeyenlerin oran1 %80,0’dur.

Ramak kala olay yasama durumlar incelendiginde, ramak kala olay

yasayanlarin oran1 %43,2, ramak kala olay yasamayanlarin oran1 %56,8’dir.
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5.2 Cahsanlarin Lokomotif Bakim Atélyelerinin Is Sagh@ ve Giivenligi
Yoniinden Incelenmesi Anketine Katihm Diizeylerinin Yas Gruplarina Gére

Degisimi

Calisanlarin  lokomotif bakim atolyelerinin is saghigi ve giivenligi yoniinden
incelenmesi anketine katilim diizeylerinin ortalamalar1 ve bu ortalamalar arasindaki
farkin anlamli bulunup bulunmadigini belirlemek i¢in yapilan tek yonlii varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 5.2°de gosterilmistir.

Cizelge 5.2: Yas gruplarina gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Std.
Yas Grubu N ort. Deviation p
Giriltili ortama girmesi gereken 18-28 yas 16 3,94 0,93
calisanlarin kulak koruyucusu 29-39 yas 54 3,78 1,06 0,942 0,423
takmalarina 6nem verilir 40-50 yas . 31 4,16 0,82
) 51 yas ve lizeri 24 3,96 1,2
Calisma alanlarinda isin etkin ve 18-28 yas 16 4,25 0,93
dogru bir sekilde yapilmasini 29-39 yas 54 4,0 11 0851 0468
saglayacak aydinlatma sistemi 40-50 yas 31 4,19 1,08 ' '
kullanmlir. 51 yas ve lizeri 24 4,38 0,77
Aydmlatma sisteminin devre disi 18-28 yas 16 4,0 1,32
kalmasinin ¢aliganlar i¢in risk 29-39 yas 54 3,87 1,27
olust.l.lrabllecwegl yer}erde ayr bir 40-50 yas 31 416 10 0,667 0.574
enerji kaynagina bagl acil
aydinlatma sistemi bulunur. 51 yas ve lizeri 24 4,21 0,93
18-28 yas 16 4,25 1,0
Kimyasallar etiketli olarak 29-39 yas 54 4,13 0,89
muhafaza edilir. 40-50 yas 31 4,29 0,94 0,207 0891
51 yas ve lizeri 24 4,21 1,06
18-28 yas 16 4,19 1,17
Kimyasal atiklar uygun sekilde 29-39 yas 54 4,04 1,06 0474 0701
depolanir ve imha edilir. 40-50 yas 31 4,23 0,8 ' '
51 yas ve lizeri 24 4,29 0,86
Kimyasallarin kullanildig: alanda 18-28 yas 16 4,0 121
genel ve yerel havalandirma 29-39 yas o4 3,92 1,21 0,710 0,548
siirekli caligir 40-50 yas 31 4,26 0,89
) 51 yas ve lizeri 24 4,13 0,68
Calisanlara kimyasallarin 18-28 yas 16 4,25 1,13
kullanimu, tehlikeleri ve 29-39 yas 54 3,94 1,2 1355 0260
taginmalar1 konularinda egitim 40-50 yas 31 4,39 0,88 ' '
verilir. 51 yas ve lizeri 24 4,25 0,74
Kimyasallarla ilgili acil durumlar 18-28 yas 16 3,81 1,42
icin goz ve viicut dusu mevcuttur 29-39 yas 54 3,81 1,13 0135 0939
ve galisilan alana yakin mesafede 40-50 yas 31 3,97 1,28 ' '
bulunur. 51 yas ve lizeri 24 3,83 0,76
Kolayca tutusabilir ve ;S:gg yas ég g’gg (1)’%
patlayabilir tehlikeli kimyasallar yas ’ ’ 1,736 0,163
birbirlerinden ayr1 depolanir 40-50 yas 31 4,29 0,74
) 51 yas ve lizeri 24 4,17 0,76
Kimyasallarin bulundugu 18-28 yas 16 4,25 0,86
ortamda aydinlatma ve 29-39 yas 54 371 1,16 1526 0211
havalandirma tertibatlarinin alev 40-50 yas 31 3,97 0,98 ' '
gecirmez dzellikleri bulunur. 51 yas ve iizeri 24 4,08 0,78
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Cizelge 5.2: (Devam) Yas gruplarina gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Yangin sondiiriiciilere kolay 18-28 yas 16 4,63 0,62
ulagilabilir ve oniinde 29-39 yas 54 4,21 0,82 1402 0246
ulagilmasini engelleyecek 40-50 yas 31 4,45 0,81 ' '
malzemeler bulunmaz. 51 yas ve lizeri 24 4,38 0,71
Acil ¢ikis kapilar atdlyelerin 18-28 yas 16 4.5 0,63
o1 29-39 yas 54 4,23 0,73
goriilebilir noktalarina 0,950 0,419
konumlandirilmastir. 40-30 yas . 31 4,29 1,04
51 yas ve lizeri 24 4.5 0,51
18-28 yas 16 4,0 1,21
Yangin ve patlama konularinda 29-39 yas 54 3,96 1,01 1646 0.183
calisanlara egitimler verilir. 40-50 yas 31 4,32 0,79 ' '
51 yas ve lizeri 24 4,38 0,71
18-28 yas 16 4,19 1,17
Caliganlar, elektrikle ¢alisma 29-39 yas 54 3,88 1,11 1330 0268
riskleri konusunda bilgilendirilir. 40-50 yas 31 4,23 0,92 ' ’
51 yas ve lizeri 24 4,29 0,55
Elektrik panolarinda kacak akim 18-28 yas 16 419 1,11
o S 29-39 yas 54 4,02 1,06
rélesi mevcuttur ve periyodik 0,552 0,648
olarak kontrolleri yapilir. P -0 yas . 31 b o
51 yas ve lizeri 24 4,29 0,55
18-28 yas 16 4,31 1,25
Elektrik panolarina sadece yetkili 29-39 yas 54 3,9 1,16 1262 0291
kisilerin erigimi bulunur. 40-50 yas 31 4,23 0,76 ' '
51 yas ve lizeri 24 4,25 0,61
18-28 yas 16 3,75 1,29
Bu at6lyede hasarli fig ve prizler 29-39 yas 54 4,25 0,95
bulunmaz. 4050yas 31 384 09 69 07
51 yas ve lizeri 24 3,96 1,0
Yiikselebilen seyyar is 18-28 yas 16 4,06 0,85
platformlarinda topraklama 29-39 yas 54 3,96 1,03 0098 0961
bulunmaktadir ve kontrolleri 40-50 yas 31 3,9 1,04 ' '
diizenli olarak yapilir. 51 yas ve lizeri 24 3,96 0,69
18-28 yas 16 3,5 1,37
Makine koruyucular1 eksiksiz, 29-39 yas 54 3,69 1,2 0505 0680
tam ve faal konumdadir. 40-50 yas 31 3,87 0,85 ' '
51 yas ve lizeri 24 3,83 0,87
Makine ve is ekipmanlarinin acil 18-28 yas 16 4,25 0,93
durdurma diigmeleri ¢aliganlarin 29-39 yas 54 4,13 0,74 0424 0736
ulasabilecegi konumda ve galisir 40-50 yas 31 4,0 0,82 ' '
durumdadir. 51 yas ve lizeri 24 4,04 0,81
18-28 yas 16 3,69 1,25
Makinelerin etrafinda ¢alisma 29-39 yas 54 3,9 1,03 0385 0764
i¢in yeterli alan mevcuttur. 40-50 yas 31 3,81 1,08 ' '
51 yas ve lizeri 24 3,63 1,35
Makine ve is ekipmanlarinin 18-28 yas 16 3,75 1,48
kullanim ile ilgili calisanlara 29-39 yas 4 39 109 4505 0,666
egitim verilir 40-50 yas 31 4,13 0,81 ' '
) 51 yas ve lizeri 24 3,96 0,91
Kesici veya delici nitelikteki el 18-28 yas 16 3,94 1,06
aletleri acikta bulundurmayacak 29-39 yas 54 3,92 0,96 0204 0893
sekilde koruyucu igerisinde 40-50 yas 31 4.0 0,77 ' '
muhafaza edilir. 51 yas ve lizeri 24 4,08 0,65
Calismaya baslamadan 6nce 18-28 yas 16 4,06 1,06
kullanilan makine ve techizatlar 29-39 yas 54 3,38 1,27 2820 0.042%
operatorler tarafindan kontrol 40-50 yas 31 3,94 0,96 ' !
edilir. 51 yas ve lizeri 24 3,96 0,95

p<0,05*
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Tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore;

e “Calismaya baslamadan once kullanilan makine ve techizatlar operatorler

tarafindan kontrol edilir.” ifadesine katilim diizeyinde yas gruplarina goére

anlaml diizeyde farklilik bulunmaktadir (p<0,05). Farkliligin hangi gruptan

kaynaklandigini belirlemek i¢in elde edilen TUKEY Testi sonucunda; 18-28

yas grubunun ifadeye katilim diizeyinin 29-39 yas grubundan anlamli

derecede daha yiiksektir.

Cizelge 5.2: (Devam) Yas gruplarina gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Catlak, asinma ve kirilma tespit 18-28 yay 16 413 0,96
edilen is ekipmanlar1 kullanim 29-39 yas 54 3,82 116 0,436 0,728
dist birakilir 40-50 yas 31 3,94 1,03 ' '
) 51 yas ve lizeri 24 4,04 0,95
Yiiksekte caligmay1 gerektiren 18-28 yas 16 4,06 0,93
durumlarda ¢aligma yerlerine 29-39 yas 54 3,92 1,06 0082 0969
uygun arag ve ekipman ile 40-50 yas 31 3,94 1,06 ' '
cikilmasi saglanir. 51 yas ve lizeri 24 3,96 0,81
Bakim kanal1 ve zeminle kot 18-28 yas 16 3,5 1,37
farki bulunan yerlere giivenlik 29-39 yas 54 3,81 1,22
.y . 0,309 0,819
seridi gekilerek ¢alisanlar 40-50 yas 31 3,77 1,06
diismeye karst uyarihir. Slyasveiizeri 24 3,79 0,93
Calisma platformlarindaki 18-28 yas 16 381 1,17
. F o . 29-39 yas 54 3,96 0,95
merdivenlerin yiikseklik ve 0,491 0,689
genislikleri uygundur 40-50 yas 31 3,68 1,14
Y : 51 yas veiizeri 24 3,88 1,03
Yiikselebilen seyyar i 18-28 yas 16 4.0 1,21
platformlarinin hareketleri 29-39 yas 54 3,98 1,16 0087 0967
esnasinda sesli ve 1s1kl1 uyari 40-50 yas 31 3,94 1,09 ! '
sistemleri kullanilir. 51 yas ve iizeri 24 4,08 0,78
Zeminde diismeye ve kaymaya 18-28 yas 16 3,69 1,4
neden olabilecek her tirli 29-39 54 35 131
olumsuz durumun ortadan vas ' ' 0,324 0,808
.. ) 40-50 yas 31 3,65 1,14
kaldirilmasi i¢in gerekli
6nlemler allnlr. 51 ya$ ve ﬁzeri 24 3,79 1,22

p<0,05

5.3 Cahsanlarin Lokomotif Bakim Atélyelerinin Is Sagh@ ve Giivenligi

Yoniinden incelenmesi Anketine Katihm Diizeylerinin Medeni Duruma Gére

Degisimi

Calisanlarin lokomotif bakim atoélyelerinin is saghigt ve giivenligi yoniinden

incelenmesi anketine katilim diizeylerinin medeni duruma gore ortalamalari ve bu

ortalamalar arasindaki farkin anlamli bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla

yapilan bagimsiz gruplarda t testi sonuglar1 Cizelge 5.3’te verilmistir.
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Cizelge 5.3: Medeni duruma gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Medeni Std.
Durum N Ortalama Deviation P
Giiriiltiilii ortama girmesi gereken Evli 93 3,99 0,97
calisanlarin kulak koruyucusu 1,149 0,253
takmalaria dnem verilir. Bekar 32 3,75 114
Callsma. alanl.armda isin etkin ve Evii 93 415 1,04
dogru bir sekilde yapilmasini 0027 0978
saglayacak aydinlatma sistemi Bekar 32 416 0.95
kullanilir.
Aydmlatma sisteminin devre dist )
kalmasinin ¢aliganlar i¢in risk Evli 93 4,01 1,17
olusturabilecegi yerlerde ayri bir -0,218 0,828
enerji kaynaglna b.agh acil Bekar 32 4,06 111
aydinlatma sistemi bulunur.
i iketli Evli 93 4,28 0,86
Km;yasallag_elt_lketll olarak 1621 0,108
muhafaza edilir. Bekar 32 3,97 1,12
: : Evli 93 4,19 0,89
Kimyasal atlklar uygun sekilde 0810 0419
depolanir ve imha edilir. Bekar 32 4,03 1,2
Kimyasallarm kullanildig: alanda Evli 93 41 0,97
genel ve yerel havalandirma siirekli 0,745 0,457
calisir. Bekar 32 3,94 1,24
Calisanlara kimyasallarin kullanimu, Evli 93 4,15 0,99
tehlikeleri ve tasinmalari -0,026 0,979
konularinda egitim verilir. Bekar 32 4,16 1,22
Kimyasallarla ilgili acil durumlar .
i¢in gbz ve viicut dusu mevcuttur ve Evii v ~ 111
calisilan alana yakin mesafede 0,475 0,635
bulunur Bekar 32 3,94 1,24
Kolayca tutusabilir ve patlayabilir Evli 93 411 0,94
tehlikeli kimyasallar birbirlerinden 0,080 0,936
ayri depolanr. Bekar 32 4,09 1,09
Ki(rinylasallarln Eulurllduégu ortamda Evii 93 3.86 1,05
?yrt}kr)l ztlltma ve 1ava andirma 1124 0263
tertibatlarinin alev gegirmez Bekar 32 41 091
ozellikleri bulunur.
Yangin sondiiriiciilere kolay Evli 93 4,36 0,75
ulagilabilir ve dniinde ulasiimasini 0,024 0,981
engelleyecek malzemeler bulunmaz. ~ Bekar 32 4,35 0,88
Acil ¢ikis kapilar atdlyelerin Evli 93 43 0,79
goriilebilir noktalarina -0,713 0,477
konumlandirilmistir. Bekar 32 4,42 0,72
Evli 93 4,16 0,86
Yangin ve palt'le?ma konu}grmda 0501 0,617
calisanlara egitimler verilir. Bekar 32 4,06 1,18
; ; ; Evli 93 4,09 0,93
Eahsanlar, el_ek_trlkle_ (ga_hsma riskleri 0047 0,962
onusunda bilgilendirilir. Bekar 32 4,1 1,16
Elektrik panolarinda kagak akim Evli 93 4,12 0,88
rolesi mevcuttur ve periyodik olarak -0,383 0,702
kontrolleri yapilir. Bekar 32 4,19 1,08
; T Evli 93 4,05 0,96
E.le.ktrllk pa.n(.)la.rlna sadece yetkili 0982 0328
kisilerin erigimi bulunur. Bekar 32 4,26 1,09
5 ; Evli 93 4,0 1,01
Eu| atolyede hasarli fis ve prizler 0463 0,644
ulunmaz. Bekar 32 4,1 1,01
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Cizelge 5.3: (Devam) Medeni duruma gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Yiikselebilen seyyar is

Evli 93 3,91 0,95

platformlarinda topraklama 0.936 0351
bulunmaktadir ve kontrolleri diizenli ' '
olarak yapilir. Bekar 32 41 0,94
Makine koruyuculari eksiksiz, tam Evli 93 3,76 1,02 0372 0711
ve faal konumdadir. Bekar 32 3,68 1,25 ! !
Makine ve is ekipmanlarinin acil Evli 93 409 0.75
durdurma diigmeleri ¢alisanlarin ' ' i
ulasabilecegi konumda ve galisir Bekar 32 413 0.92 0,254 0,800
durumdadir. ' '
Makinelerin etrafinda ¢alisma igin Evii 93 3,78 114 0238 0812
yeterli alan mevcuttur. Bekar 32 3,84 1,13 ’ ’
Makine ve is ekipmanlarinin Evli 93 4,0 0,91
kullanimu ile ilgili ¢aliganlara egitim 0,889 0,376
Kesici veya delici nitelikteki el .
aletleri acikta bulundurmayacak Pl 93 3,99 08 0296 0768
sekilde koruyucu igerisinde ! '
muhafaza edilir. Bekay 32 o 1,06
Calismaya baslamadan 6nce Evli 93 3,65 1,11
kullanilan makine ve teghizatlar -1,199 0,233
operatdrler tarafindan kontrol edilir. Bekar 32 3,94 121
Catlak, asinma ve kirilma tespit Evli 93 3,88 1,08
edilen ig ekipmanlart kullanim dig1 -0,987 0,326
brrakilir. Bekar 32 4,1 0,99
Yiiksekte caligmay1 gerektiren Evli 93 393 0.97
durumlarda galigma yerlerine uygun ' ' 0316 0753
arag¢ ve ekipman ile ¢ikilmasi Bekar 32 40 1.06 ' '
saglamir. ’ ’
Bakim kanali ve zeminle kot farki .
bulunan yerlere giivenlik seridi Evli %3 3,78 L1 0443 0659
cekilerek galiganlar diismeye karsi ' '

Bekar 32 3,68 1,25
uyarilir.
Calisma platformlarindaki Evli 93 3,8 1,06
merdivenlerin yiikseklik ve -0,907 0,366
geniglikleri uygundur. Bekar 32 4,0 0,97
Yiikselebilen seyyar i Evli 93 397 1.09
platformlarinin hareketleri esnasinda ’ ’ 0434 0.665
sesli ve 151kl1 uyar1 sistemleri Bekar 32 4.06 1.03 ’ '
kullanilir. ’ ’
Zeminde diismeye ve kaymaya .
neden olabilecek her tiirlii olumsuz BV 9 3,53 127 1306  0.194
durumun ortadan kaldirilmasi igin Bekar 32 3,87 118

gerekli dnlemler alinir.

p<0,05*
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5.4 Cahsanlarin Lokomotif Bakim Atélyelerinin Is Sagh@ ve Giivenligi
Yoniinden Incelenmesi Anketine Katihm Diizeylerinin Egitim Durumlarina

Gore Degisimi

Calisanlarin  lokomotif bakim atolyelerinin is saghigi ve giivenligi yoniinden
incelenmesi anketine katilim diizeylerinin egitim durumlarina gore ortalamalart ve bu

ortalamalar arasindaki farkin anlamli bulunup bulunmadigini belirlemek i¢in yapilan

tek yonlii varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.4 te gosterilmistir.

Cizelge 5.4: Egitim durumlarina gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Egitim Std.
Durumlari N Ortalama Deviation P
Giiriiltiilii ortama girmesi Lise ve alt1 42 4,14 0,9
gereken calisanlarin kula.l.q On lisans 48 3.83 11 1431 0243
koruyucusu takmalarina dnem
verilir. Lisans ve tizeri 35 3.8 1,02
Calisma alanlarinda isin etkin ~ Lise ve alt1 42 4,31 0,9
ve dogru bir sekilde On lisans 48 4,23 0,9 2155 0,120
yapilmasini saglayacak . o
aydinlatma sistemi kullanitlir. ~ Lisans ve tizeri 35 3,86 1,24
Aydinlatma sisteminin devre .
dis1 kalmasinin galisanlar i¢in Lise ve alti 42 4,26 0,77
risk olusturabilecegi yerlerde . -
ayri bir enerji kaynagina bagli  On lisans 48 4,13 0,98 3,587 0,031
acil aydmlatma sistemi . A
bulunur. Lisans ve tizeri 35 3,6 1,59
Ki llar etiketli olarak Lise ve alt1 42 4,36 0,82
Imyasallar etiketll olara P
muhafaza edilir. On lisans 48 4,17 0,97 1,018 0,365
Lisans ve tizeri 35 4,06 1,03
Kimyasal atiklar uygun Lise ve alt1 42 4,29 0,83
sekilde depolanir ve imha On lisans 48 415 1,09 0,817 0,444
edilir. Lisans ve iizeri 35 4 0,97
Kimyasallarin kullanildig Lise ve alt1 42 4,26 0,73
alanda genel ve yerel On lisans 48 4,04 1,25 1,662 0,194
havalandirma siirekli ¢alisir. Lisans ve iizeri 35 3,83 1,04
Calisanlara kimyasallarin Lise ve alt1 42 4,36 0,85
kullanimu, tehlikeleri ve .
tasinmalar1 konularinda On lisans 48 4,13 11 1531 0,220
egitim verilir. Lisans ve tizeri 35 3,94 1,16
Kimyasallarla ilgili acil Lise ve alt1 42 4,0 0,97
durumlar i¢in goz ve viicut -
dusu mevcuttur ve ¢alisilan On lisans 48 383 121 0605 0,548
alana yakin mesafede Lisans ve tizeri 35 3,71 1,23
Kolayca tutusabilir ve Lise ve alt1 42 4,22 0,76
pgtlayablllr te_hll-kell ) 01’1 lisans 48 4,15 0,99 0,996 0,373
kimyasallar birbirlerinden
ayri depo]anu‘_ Lisans ve tizeri 35 3,91 1,16
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Cizelge 5.4: (Devam) Egitim durumlarina gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Kimyasallarin bulundugu Lise ve alt1 42 4,05 0,85
ortamda aydinlatma ve N
havalandirma tertibatlarinin On lisans 48 4,04 1,03 2,440 0,091
Elueln fjflrmez ozellikleri Lisans ve tizeri 35 3,6 1,14
Yangin sondiiriiciilere kolay Lise ve alt1 42 4,38 0,81
ulastlabilir ve Sniinde On lisans 48 4,33 0,86 0,038 0,963
ulagilmasini engelleyecek
malzemeler bulunmaz. Lisans ve tizeri 35 4,37 0,65
Acil ¢ikis kapilar atdlyelerin I:ise ve alti 42 4,33 0,86
goriilebilir noktalarina On lisans 48 4,33 0,78 0,005 0,995
konumlandirilmastir. Lisans ve tizeri 35 4,34 0,68
Yangin ve patlama Lise ve alt1 42 4,33 0,8
konularinda galisanlara On lisans 48 3,94 1,12 1,975 0,143
egitimler verilir. Lisans ve iizeri 35 4.2 0.8
Calisanlar, elektrikle ¢caligma I:ise ve alti 42 4,23 0,77
riskleri konusunda On lisans 48 4,04 1,09 0,568 0,568
bilgilendirilir. Lisans ve lizeri 35 4,0 1,08
Elektrik panolarinda kagak Lise ve alt1 42 4,13 0,76
akim rélesi mevcuttur ve R
periyodik olarak kontrolleri On lisans 48 423 0.95 0.477 0622
yapilir. Lisans ve tizeri 35 4,03 1,07
Elektrik panolarina sadece Ijise ve alti 42 4,25 0,59
yetkili kisilerin erigimi On lisans 48 4,19 1,08 1,957 0,146
bulunur Lisans ve iizeri 35 3,83 1,2
sidode hasarlif Lise ve alt1 42 3,88 0,99
Bu a(Qliggel hasarlfighve On lisans 48 3,96 1,11 1,754 0,177
prizler bulunmaz. . N
Lisans ve tizeri 35 4,29 0,83
Yiikselebilen seyyar is Lise ve alt1 42 3,98 0,77
platformlarinda topraklama ¢y ;o 48 379 111 1663 0,194
bulunmaktadir ve kontrolleri
dﬁzenli Olarak yaplhr. Lisans ve tizeri 35 4,17 0,86
. o Lise ve alt1 42 3,85 0,77
Makine koruyuculan cksiksiz, On lisans 48 3,6 1,28 0,640 0,529
tam ve faal konumdadir. ) )
Lisans ve tizeri 35 3,8 1,08
Makine ve ig ekipmanlarinin Lise ve alt1 42 3,98 0,77
acil durdurma diigmeleri .
calisanlarin ulagabilecegi On lisans 48 4,06 0,93 1,521 0,223
konumda ve ¢aligir
durumdadir. Lisans ve tizeri 35 4,29 0,57
Makinelerin etrafinda cal Lise ve alt1 42 3,68 1,19
akinelerin etrafinda ¢alisma ..
i¢in yeterli alan mevcuttur. On lisans 48 37 1,27 1314 0273
Lisans ve tizeri 35 4,06 0,8
Makine ve is ekipmanlarinin Lise ve alti 42 4,03 0,86
kullanimu ile ilgili ¢alisanlara ~ On lisans 48 3,71 1,34 2,435 0,092
egitim verilir Lisans ve iizeri 35 4,2 0,68
Kesici veya delici nitelikteki Lise ve alt1 42 4,0 0,72
el aletleri agikta .
bulundurmayacak sekilde On lisans 48 3,85 1,05 0,942 0,393
koruyucu icerisinde muhafaza
edilir. Lisans ve tizeri 35 4,12 0,73
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Cizelge 5.4: (Devam) Egitim durumlarina gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Caligmaya baslamadan 6nce  Lise ve alti 42 3,98 0,77
kullamlan makine ve On lisans 48 3.52 1.35 1,754 0,177
techizatlar operatdrler ) o ' '
tarafindan kontrol edilir. Lisans ve tizeri 35 371 1,15
Catlak, asinma ve kirilma Lise ve alt1 42 3,95 0,93
tespit edilen is ekipmanlari On lisans 48 4.02 1.06 0,459 0,633
kullanim dis1 birakilir. Lisans ve tizeri 35 3,79 1.2
Yiiksekte caligmayi gerektiren Lise ve alt1 42 3,95 0,81
durumlarda ¢alisma yerlerine 3 Jisans 48 3,88 1,14 0339 0714
uygun arag ve ekipman ile ] o ' '
¢tkilmast saglanr. Lisans ve tizeri 35 4,06 0,97
Bakim kanali ve zeminle kot Lise ve alt1 42 3,83 0,9
farki bulunan yerlere giivenlik 3 1isans 48 356 1.4
seridi ¢ekilerek calisanlar ] o ’ ' 1239 0293
diismeye karst uyarilir. Lisans ve tizeri 35 3,94 0,97
Caligma platformlarindaki Lise ve alt 42 3.8 0.97
merdivenlerin yiikseklik ve On lisans 48 3,75 1,19 0,965 0,384
geTtiggileri vy UL Lisans ve tizeri 35 4,06 0,87
Yiikselebilen seyyar ig Lise ve alt1 42 3,98 0,92
platformlarinin hareketleri o
esnasinda sesli ve 11kl uyari On lisans 48 3,85 1,32 1,056 0,351
sistemleri kullanilir. Lisans ve tizeri 35 4.2 0,83
Zeminde diismeye ve Lise ve alt1 42 3,78 1,14
kaymaya neden olabilecek her
tiirlii olumsuz durumun On lisans 48 3,58 1,35 0525 0,593
ortadan kaldirilmasi i¢in . r
gerekli dnlemler alinir. Lisans ve Gzeri 35 349 1,25
p<0,05*
Tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore;

e “Aydinlatma sisteminin devre dis1 kalmasmin c¢alisanlar igin risk

olusturabilecegi yerlerde ayri bir enerji kaynagma bagli acil aydinlatma

sistemi bulunur.”

Ifadesine katilim diizeyinde egitim durumlarna goére anlamli diizeyde farklilik
bulunmaktadir (p<0,05). Farkliligin hangi gruptan kaynaklandigini belirlemek i¢in
elde edilen TUKEY Testi sonucunda; lise ve alti egitim durumunda olan kisilerin
ifadeye katilm diizeyinin lisans ve iizeri egitim durumu olan kisilerden anlamli

derecede daha yiiksektir.
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5.5 Cahsanlarin Lokomotif Bakim Atélyelerinin Is Sagh@ ve Giivenligi

Yoniinden Incelenmesi Anketine Katiim Diizeylerinin Giinliik Calisma

Siirelerine Gore Degisimi

Calisanlarin  lokomotif bakim atélyelerinin is saghigi ve giivenligi yoniinden

incelenmesi

anketine katiim diizeylerinin giinlik c¢aligma

stirelerine  gore

ortalamalar1 ve bu ortalamalar arasindaki farkin anlamli bulunup bulunmadigini

belirlemek igin yapilan bagimsiz gruplarda t testi sonuglari Cizelge 5.5°te

gosterilmistir.

Cizelge 5.5: Giinliik ¢alisma siirelerine gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Calisma Std.
Siireleri N Ort Deviation P
Giliriiltiilii ortama girmesi gereken 8 saatten az 51 3,94 1,08
¢alisanlarin kulak koruyucusu 0,120 0,905
takmalarina 6nem verilir. 8 saatten fazla 74 3,92 0,98
Caligma alanlarinda isin etkin ve dogru 8 saatten az 51 4,25 0,98
bir sekilde yapilmasini saglayacak 0,939 0,349
aydinlatma sistemi kullanilir. 8 saatten fazla 74 4,08 1,04
Aydmlatma sisteminin devre dis1
kalmasinin ¢alisanlar i¢in risk 8 saatten az 51 4,08 0,98
olusturabilecegi yerlerde ayr1 bir enerji 0,437 0,663
kaynagina bagli acil aydinlatma 8 saatten fazla 74 3,99 1,27
sistemi bulunur.
Kimyasallar etiketli olarak muhafaza 8 saatten az 51 4.2 1,02
L -0,038 0,969
edilir. 8 saatten fazla 74 4,2 0,89
Kimyasal atiklar uygun sekilde 8 saatten az 51 4,27 0,8
. . 1,167 0,246
depolanir ve imha edilir. 8saatten fazla 74 4,07 1,08
Kimyasallarin kullanildig1 alanda 8 saatten az 51 4,22 0,86
genel ve yerel havalandirma stirekli 1,437 0,153
calisir. 8 saatten fazla 74 3,95 1,15
Calisanlara kimyasallarin kullanimi, 8 saatten az 51 4,33 0,74
tehlikeleri ve tasinmalar1 konularinda 1,617 0,108
egitim verilir. 8 saatten fazla 74 4,03 1,2
Kimyasallarla ilgili acil durumlar i¢cin g saatten az 51 398 0,98
ga lg y 8 saatten fazla 74 3,77 1,23
bulunur.
Kolayca tutusabilir ve patlayabilir 8 saatten az 51 4,27 0,84
tehlikeli kimyasallar birbirlerinden ayr1 1,487 0,140
depolanr. 8saattenfazla 74 4,0 1,05
Kimyasallarin bulundugu ortamda 8 saatten az 51 40 10
aydinlatma ve havalandirma
. ) e 0,717 0,475
tertibatlarinin alev gecirmez 6zellikleri
bulunur. 8 saatten fazla 74 3,86 1,04
Yangin sondiiriiciilere kolay 8 saatten az 51 435 0,83
ulagilabilir ve 6niinde ulasilmasini -0,124 0,901
engelleyecek malzemeler bulunmaz. 8 saatten fazla 74 4,36 0,75
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Cizelge 5.5: (Devam) Giinliik ¢alisma siirelerine gore ifadelere katilim diizeyinin

dagilim1
Acil ¢ikis kapilart atdlyelerin 8 saatten az 51 4,31 0,87
goriilebilir noktalarina -0,316 0,753
konumlandirilmustir. 8 saatten fazla 74 4,35 0,71
Yangin ve patlama konularinda 8 saatten az 51 42 0,84 0628 0531
calisanlara egitimler verilir. 8 saatten fazla 74 4,09 1,01 ' '
Calisanlar, elektrikle ¢aligma riskleri 8 saatten az 51 427 0,78 1611  0.110
Elektrik panolarinda kagak akim rolesi 8 saatten az 51 4.2 0,79
mevcuttur ve periyodik olarak 0,640 0,523
kontrolleri yapilir. 8 saatten fazla 74 4,09 1,01
Elektrik panolarina sadece yetkili 8 saatten az 51 412 0,86 0151  0.880
kisilerin erisimi bulunur. 8 saatten fazla 74 4,09 1,09 ' '
Bu atlyede hasarh fis ve prizler 8 saatten az 51 3,82 0,99 1890 0061
bulunmaz. 8 saatten fazla 74 4,16 0,99 ’ ’
Yiikselebilen seyyar is platformlarinda 8 saatten az 51 3,9 0,87
topraklama bulunmaktadir ve -0,585 0,560
kontrolleri diizenli olarak yapilir. 8 saatten fazla 74 40 0,99
Makine koruyuculari eksiksiz, tam ve 8 saatten az °1 373 086 0043 0.966
faal konumdadir. 8 saatten fazla 74 3,74 1,21 ' '
Makine ve is ekipmanlarinin acil 8 saatten az 51 3,94 0,8
durdurma diigmeleri ¢alisanlarin 1823 0071
ulagabilecegi konumda ve ¢aligir 8saattenfazla 74 4.2 0,78
durumdadir.
Makinelerin etrafinda ¢aligma igin 8 saatten az 51373 1,17 0494 0622
yeterli alan mevcuttur. 8saatten fazla 74 3,84 1,11 ' '
Makine ve i ekipmanlarinin kullanimi 8 saatten az 51 386 0,96 0810 0420
ile ilgili ¢alisanlara egitim verilir. 8 saatten fazla 74 4,01 1,1 ' '
Kesici veya delici nitelikteki el aletleri 8 saatten az 51 3,92 0,79
acikta bulundurmayacak sekilde -0,601 0,549
koruyucu igerisinde muhafaza edilir. 8 saatten fazla 74 4,01 0,91
Calismaya baglamadan 6nce kullanilan g saatten az 51 3,73 1,02
makine ve techizatlar operatorler 0,088 0,930
tarafindan kontrol edilir. 8 saatten fazla 74 3,72 1,22
Catlak, asinma ve kirilma tespit edilen 8 saatten az 51 398 0,85 0385 0.701
is ekipmanlar1 kullanim dis1 birakilir. 8 saatten fazla 74 3,9 1,18 ' '
Yiiksekte caligmay1 gerektiren 8 saatten az 51 3,88 0,99
durumlarda galigma yerlerine uygun -0,670 0,504
arag ve ekipman ile ¢ikilmasi saglanir. g saatten fazla 74 4,0 0,99
Bakim kanal1 ve zeminle kot farki 8 saatten az 51 3,69 1,14
bulunan yerlere giivenlik seridi 0491 0624
cekilerek galisanlar diismeye karsi 8 saatten fazla 74 3,8 1,15 ' '

uyarilir.
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Cizelge 5.5: (Devam) Giinliik ¢alisma siirelerine gore ifadelere katilim diizeyinin

dagilim1
Caligma platformlarindaki 8 saatten az 51 3,63 1,11
merdivenlerin yiikseklik ve genislikleri -1,944  0,049*
uygundur. 8saatten fazla 74 4,0 0,97
Yiikselebilen seyyar is platformlarinin 8 saatten az 51 3,88 1,15
hareketleri esnasinda sesli ve 151kl -0,959 0,339
uyart sistemleri kullanilir. 8 saatten fazla 74 4,07 1,02
Zeminde diismeye ve kaymaya neden 8 saatten az 51 3,59 1,24

olabilecek her tiirlii olumsuz durumun
ortadan kaldirilmasi i¢in gerekli
Oonlemler alinir.

-0,187 0,852
8 saatten fazla 74 3,64 1,27

p<0,05*

Bagimsiz gruplarda t testi sonuglarina gore;

e “Calisma platformlarindaki merdivenlerin yiikseklik ve genislikleri

uygundur.”

Ifadesine katilim diizeyi giinliik ¢alisma siiresine gore anlamli diizeyde farklilik
gostermektedir. 8 saatten fazla calisanlarin ifadelere katilim diizeyi 8 saatten az

calisanlardan anlamli derecede daha ytiksektir.

5.6 Cahsanlarin Lokomotif Bakim Atélyelerinin Is Saghg ve Giivenligi
Yoniinden Incelenmesi Anketine Katihm Diizeylerinin Calisma Tiirlerine Gore

Degisimi

Calisanlarin lokomotif bakim atolyelerinin is sagligt ve giivenligi yoniinden
incelenmesi anketine katilim diizeylerinin ¢alisma tiirlerine gore ortalamalar1 ve bu
ortalamalar arasindaki farkin anlamli bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla

yapilan bagimsiz gruplarda t testi sonuclar1 Cizelge 5.6’da gosterilmistir.

Cizelge 5.6: Caligsma tiirlerine gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Cahisma Std.

Tiirleri N~ ort Deviation t P
Giiriiltiilii ortama girmesi gereken Giindiz 26 3,92 1,09
¢alisanlarin kulak koruyucusu takmalarina ) -0,028 0,978
Snem verilir. Vardiyalh 99 3,93 1,0
Caligma alanlarinda isin etkin ve dogru bir ~ Giindiiz 26 4,38 0,7
sekilde yapilmasini saglayacak aydinlatma ) 1,315 0,191
sistemi kullanilir. Vardiyalh 99 4,09 1,08
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Cizelge 5.6: (Devam) Calisma tiirlerine gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Aydmlatma sisteminin devre dist

kalmasinin ¢aliganlar i¢in risk Giindiiz 26 435 0,69

olusturabilecegi yerlerde ayri bir enerji 1,611 0,110
kaynagia bagl acil aydinlatma sistemi Vardiyah 99 3,94 1,24

bulunur.

Kimyasallar etiketli olarak muhafaza Gindiz 26 4,19 0,8

edilir. Vardiyalh 99 4,2 0,98 0047 0.963
Kimyasal atiklar uygun sekilde depolamr Glndiz 26 4,08 0,93 0439 0661
ve imha edilir. Vardiyali 99 4,17 0,99 ’ ’
Kimyasallarin kullanildig: alanda genel ve  Giindiiz 26 4,04 0,87 0.098 0922
yerel havalandirma siirekli ¢aligir. Vardiyali 99 4,06 1,09 ' '
Calisanlara kimyasallarin kullanimi, Giindiiz 26 4,27 0,87

tehlikeleri ve tasinmalar1 konularinda ) 0,640 0,524
egitim verilir. Vardiyali 99 4,12 1,09

Kimyasallarla ilgili acil durumlar i¢in géz Giindiiz 26 4,04 1,04

ve viicut dusu mevcuttur ve ¢alisilan alana . 0,925 0,357
yakin mesafede bulunur. Vardiyah 99 3,81 1,16

Kolayca tutusabilir ve patlayabilir tehlikeli ~Ctndiz 26 4.2 0,76 0541 0589
kimyasallar birbirlerinden ayr1 depolanir. Vardiyali 99 4,08 1,02 ’ '
Kimyasallarin bulundugu ortamda Giindiiz 26 4,0 0,89

aydinlatma ve havalandirma tertibatlarinin ) 0,456 0,649
alev gecirmez ozellikleri bulunur. Vardiyah 99 3,9 1,06

Yangin sondiiriiciilere kolay ulasilabilir ve  Giindiiz 26 4,54 0,51

ontinde ulasilmasini engelleyecek . 1,334 0,185
malzemeler bulunmaz. Vardiyali 99 4,31 083

Acil ¢ikis kapilar atdlyelerin goriilebilir Gindiz 26 4,35 0,75 0095 0925
noktalaria konumlandirilmustir. Vardiyah 99 4,33 0,79 : '
Yangin ve patlama konularinda ¢aligsanlara Gindiz 26 431 0,84 1031 0304
egitimler verilir. Vardiyali 99 4,09 0,97 ’ ’
Calisanlar, elektrikle ¢alisma riskleri Gindiz 26 4,35 0,63 1494 0138
konusunda bilgilendirilir. Vardiyali 99 4,02 1,06 ’ '
Elektrik panolarinda kagak akim rolesi Giindiiz 26 4,35 0,56

mevcuttur ve periyodik olarak kontrolleri ) 1,293 0,199
yapilir. Vardiyalh 99 4,08 1,0

Elektrik panolarina sadece yetkili kigilerin ~ Gundiz 26 4,23 0,82 0718 0474
erisimi bulunur. Vardiyall 99 4,07 1,04 ’ ’

Bu atdlyede hasarli fis ve prizler Giindiiz 26 415 0,78 0739 0461
bulunmaz. Vardiyali 99 3,99 1,06 ’ ’
Yiikselebilen seyyar is platformlarinda Giindiiz 26 4,23 0,82

topraklama bulunmaktadir ve kontrolleri ) 1,662 0,099
diizenli olarak yapilir. Vardiyali 99 3,89 0,97

Makine koruyuculari eksiksiz, tam ve faal ~ Gtindiiz 26 4,15 0,73 2242 0027
konumdadir. Vardiyalk 99 3,63 1,13 ’ ’
Makine ve ig ekipmanlarinin acil Giindiiz 26 4,19 0,75

durdurma diigmeleri ¢aliganlarin ) 0,684 0,495
ulasabilecegi konumda ve calisir Vardiyalh 99 4,07 0,81

Makinelerin etrafinda ¢aligma igin yeterli Giindiiz 26 40 1,06 1033 0304
alan mevcuttur. Vardiyali 99 3,74 1,15 ’ ’
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Cizelge 5.6: (Devam) Calisma tiirlerine gore ifadelere katilim diizeyinin dagilim1

Makine ve is ekipmanlarinin kullanimi ile ~ Gtindiiz 26 4,19 0,98

oo e - 1,326 0,187
ilgili caliganlara egitim verilir. Vardiyah 99 3,89 1,06
Kesici veya delici nitelikteki el aletleri Gindiiz 26 4,12 0,88
acikta bulundurmayacak sekilde koruyucu ) 0,935 0,352
icerisinde muhafaza edilir. Vardiyalh 99 3,94 0,86
Calismaya baglamadan 6nce kullanilan Giindiiz 26 4,04 0,87
makine ve techizatlar operatorler ) 1596 0,113
tarafindan kontrol edilir. Vardiyali 99 3,64 1,19
Catlak, aginma ve kirilma tespit edilen is Gindiz 26 4,38 0,5
. 2,498 0,014*
ekipmanlar1 kullanim dis1 birakalir. Vardiyah 99 3,81 1,14
Yiiksekte calismay: gerektiren durumlarda  Giindiiz 26 4,12 0,99
calisma yerlerine uygun arag ve ekipman ] 0,951 0,343
ile cikilmasi saglanir. Vardiyah 99 3,91 0,99
Bakim kanali ve zeminle kot farki bulunan  Giindiiz 26 3,88 1,18
yerlere giivenlik seridi ¢ekilerek ¢alisanlar ) 0,645 0,520
diismeye kars1 uyarilir. Vardiyalh 99 3,72 113
Calisma platformlarindaki merdivenlerin Giindiiz 26 419 0.8
. . o 1,894 0,061
yiikseklik ve genislikleri uygundur. Vardiyalk 99 3,76 1,08
Yiikselebilen seyyar is platformlarinin Giindiz 26 4,23 0,82
hareketleri esnasinda sesli ve 1s1kl1 uyari ] 1,279 0,203
sistemleri kullanilir. Vardiyalh 99 3,93 1,13
Zeminde diismeye ve kaymaya neden Giindiiz 26 3,92 0,89
olabilecek her tiirlii olumsuz durumun ) 1,406 0,162
ortadan kaldirilmas: icin gerekli énlemler  Vardiyalh 99 3,54 1,32

p<0,05*

Bagimsiz gruplarda t testi sonuclarina gore;

e “Makine koruyuculari eksiksiz, tam ve faal konumdadir.”

e “Catlak, asmmma ve kirilma tespit edilen is ekipmanlari kullanim dis1

birakilir.”

Ifadelerine katilim diizeyinde c¢aligma tiirlerine gore anlamli diizeyde farklilik
bulunmaktadir. Giindiiz ¢alisanlarin ifadelere katilim diizeyi vardiyali ¢alisanlardan

anlamli derecede daha yiiksektir.

5.7 Cahsanlarin Lokomotif Bakim Atélyelerinin Is Saghg ve Giivenligi
Yoniinden Incelenmesi Anketine Katihm Diizeylerinin Gorevlerine Gore

Degisimi

Calisanlarin  lokomotif bakim atolyelerinin is saghigt ve giivenligi yoniinden
incelenmesi anketine katilim diizeylerinin gorevlerine ortalamalar1 ve bu ortalamalar
arasindaki farkin anlamli bulunup bulunmadigini belirlemek igin elde edilen tek

yonlii varyans analizi sonuglar Cizelge 5.7°de verilmistir.
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Cizelge 5.7: Gorevlerine gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

. Std.
Gorev N Ort. Deviation F p
Y onetici 13 4,31 0,63
Idari Personel 10 4,3 0,67
Giliriiltiili ortama girmesi Tren teskil personeli 18 3,61 0,92
gereken calisanlarin kulak Depo 6 4,17 0,75 1392 0215
koruyucusu takmalarina 6nem  Elektrik is¢isi 31 3,61 1,23 ' '
verilir. Hava fren is¢isi 11 4,27 0,65
Alt bakim isgisi 29 3,97 1,18
Kaynake1 7 4,0 0,82
Y 6netici 13 4,62 0,51
Idari Personel 10 4,3 0,48
Caligma alanlarinda igin etkin ~ Tren teskil personeli 18 3,39 1,24
ve dogru bir sekilde Depo 6 4,5 0,55 «
yapilmasini saglayacak Elektrik isgisi 31 3,97 1,14 2,734 0,012
aydinlatma sistemi kullanilir. Hava fren is¢isi 11 4,18 1,17
Alt bakim isgisi 29 4,38 0,86
Kaynakci 7 457 0,79
Yonetici 13 4,62 0,51
Aydmlatma sisteminin devre Idari Personel 10 43 0,48
dis1 kalmasinin ¢alisanlar i¢in ~ Tren teskil personeli 18 3,11 1,71
risk olusturabilecegi yerlerde ~ Depo 6 4,5 0,55 3320  0.003**
ayr1 bir enerji kaynagina bagli  Elektrik isgisi 31 3,81 1,19 ’ ’
acil aydinlatma sistemi Hava fren is¢isi 11 4,55 0,52
bulunur. Alt bakim is¢isi 29 4,07 1,07
Kaynakci 7 4,43 0,79
Yonetici 13 4,54 0,52
Idari Personel 10 4.3 0,48
Tren teskil personeli 18 4,06 0,8
Kimyasallar etiketli olarak Depo 6 4,33 0,82
muhafaza edilir. Elektrik iscisi 31 3,74 1,15 1,944 0,069
Hava fren iscisi 11 4,55 0,52
Alt bakim ig¢isi 29 4,34 1,08
Kaynake1 7 4,57 0,79
Yonetici 13 4,31 0,85
idari Personel 10 4.7 0,48
Kimyasal atiklar uygun 'II:')I’eepnoteskll personeli 168 i’;é 8’22
z(ejliillil;ie depolanir ve imha Elektrik iscisi 31 4,03 102 1,383 0,219
' Hava fren isgisi 11 4,45 0,69
Alt bakim is¢isi 29 4,07 1,22
Kaynakci 7 4,43 0,79
Yonetici 13 4,15 0,8
Idari Personel 10 4,5 0,71
Kimyasallarin kullanildigi "Igge;loteskll personeli 168 i’gg é’gg
ELa\:]a(i:I?del?rerlavseﬁ)r/:lrjil calisir Elektrik isgisi 31 4,07 1,01 H3% 0255
' Hava fren isgisi 11 4,36 1,21
Alt bakim is¢isi 29 3,9 1,23
Kaynakei 7 4,43 0,79
Yonetici 13 4,62 0,51
Idari Personel 10 4,6 0,7
Calisanlara kimyasallarin Tren tegkil personeli 18 3,5 1,34
kullanimu, tehlikeleri ve Depo 6 4,33 0,82 "
taginmalar1 konularinda Elektrik iscisi 31 3,94 1,0 2,727 0012
egitim verilir. Hava fren is¢isi 11 4,64 0,5
Alt bakim iggisi 29 4,07 1,22
Kaynake1 7 4,71 0,49
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Cizelge 5.7: (Devam) Gorevlerine gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Y 6netici 13 4,23 1,09
Idari Personel 10 4,2 1,23
Kimyasallarla ilgili acil Tren teskil personeli 18 3,17 1,2
durumlar i¢in goz ve viicut Depo 6 4,17 0,75 2156  0.043*
dusu mevcuttur ve calisilan Elektrik iscisi 31 3,71 1,07 ' '
alana yakin mesafede bulunur. Hava fren isgisi 11 4,45 0,52
Alt bakim isgisi 29 3,75 1,29
Kaynakci 7 4,29 0,76
Y onetici 13 4,38 0,77
Idari Personel 10 4,5 0,71
Kolayca tutusabilir ve Tren teskil personeli 18 3,39 1,29
patlayabilir tehlikeli Depo 6 4.4 0,55 2248  0.035*
kimyasallar birbirlerinden ayr1  Elektrik is¢isi 31 4,03 0,87 ' '
depolanir. Hava fren is¢isi 11 4,36 0,67
Alt bakim isgisi 29 4,14 1,04
Kaynake1 7 4,43 0,79
Yonetici 13 4,0 1,08
Kimyasallarin bulundugu Idari Personcl . 10 4.4 0,84
Tren teskil personeli 18 3,33 1,28
ortamda aydinlatma ve Depo 6 40 063
havalandirma tertibatlarinin ’. ! ! 1,876 0,080
alev gecirmez 6zellikleri ik 15¢1st sk 3,74 0,9
bulunur Hava fren iscisi 11 4,3 0,67
’ Alt bakim isgisi 29 4,0 1,02
Kaynake1 7 4,43 0,79
Yonetici 13 4,69 0,48
Idari Personel 10 4,7 0,48
Yangin sondiiriiciilere kolay Tren teskil personeli 18 4,22 0,55
ulagilabilir ve oniinde Depo 6 4,33 0,52
ulasilmasini engelleyecek Elektrik isgisi 31 4,26 0,89 0.805 0,585
malzemeler bulunmaz. Hava fren isgisi 11 4,4 0,7
Alt bakim is¢isi 29 4,29 0,98
Kaynakci 7 4,29 0,95
Yonetici 13 454 0,52
Idari Personel 10 4,6 0,7
Acil ¢ikas kapilan atdlyelerin Tren teskil personeli 18 411 0,47
goriilebilir noktalarina Depo . 6 4,33 0,52 0,764 0,618
Konumlandiriimustir Elektrik iscisi 31 4,19 1,08 ' '
’ Hava fren iscisi 11 4.3 0,67
Alt bakim ig¢isi 29 4,39 0,79
Kaynake1 7 4,57 0,53
Yonetici 13 454 0,66
idari Personel 10 45 0,85
v Tren teskil personeli 18 3,72 0,96
angin ve patlama Depo 6 433 052
lggﬁ?éirgizgﬁlrlsanlara Elektrik iscisi 31 40 093 o9 0168
’ Hava fren isgisi 11 4.3 0,95
Alt bakim is¢isi 29 4,04 1,14
Kaynake1 7 4,57 0,53
Yonetici 13 4,46 0,52
Idari Personel 10 4,3 1,06
Caliganlar, elektrikle ¢alisma "Igren teskil personeli 168 34’454 é’ég
riskleri konusunda epo ! ' 2,179  0,041*
bilgilendirilir. Elektrik iscisi 31 4,16 0,82
Hava fren isgisi 11 4.3 0,67
Alt bakim is¢isi 29 3,89 1,17
Kaynakei 7 457 0,53
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Cizelge 5.7: (Devam) Gorevlerine gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Y 6netici 13 4,38 0,65
Idari Personel 10 4,6 0,52
Elektrik panolarinda kacak Tren teskil personeli 18 3,39 1,14
akim rolesi mevcuttur ve Depo 6 4,5 0,55 2857  0.009%*
periyodik olarak kontrolleri Elektrik iscisi 31 4,23 0,88 ' '
yapilir. Hava fren is¢isi 11 4,1 0,57
Alt bakim isgisi 29 4,07 1,05
Kaynakci 7 457 0,53
Yonetici 13 4,31 0,75
Idari Personel 10 45 0,71
Elektrik panolarina sadece Tren teskil personeli 18 3,56 1,38
yetkili kisilerin erisimi Depo 6 40 LI 1433 0199
bulunur. Elektrik iscisi 31 4,19 0,87
Hava fren iscisi 11 4,2 0,92
Alt bakim isgisi 29 4,0 1,05
Kaynake1 7 4,57 0,53
Yonetici 13 4,15 0,8
idari Personel 10 4.4 0,84
Tren teskil personeli 18 4,33 0,77
Bu atdlyede hasarli fig ve Depo 6 4,0 11
prizler bulunmaz. Elektrik iscisi 31 3,94 0,85 1175 0,322
Hava fren iscisi 11 4.1 0,74
Alt bakim isgisi 29 3,64 1,42
Kaynake1 7 4,29 0,76
Yonetici 13 4,38 0,87
Idari Personel 10 4,3 1,25
Yiikselebilen seyyar is Tren teskil personeli 18 411 0,58
platformlarinda topraklama Depo 6 4,33 0,82 1819 0.090
bulunmaktadir ve kontrolleri Elektrik iscisi 31 3,77 0,84 ' !
diizenli olarak yapilir. Hava fren is¢isi 11 3,7 0,82
Alt bakim is¢isi 29 3,64 1,16
Kaynakci 7 4,43 0,53
Yonetici 13 4,31 0,63
Idari Personel 10 4,2 0,92
Tren teskil personeli 18 3,11 1,23
Makine koruyuculari eksiksiz, Depo 6 417 0,41 2617 0015
tam ve faal konumdadir. Elektrik isgisi 31 3,81 0,83 ' !
Hava fren iscisi 11 3,7 0,82
Alt bakim ig¢isi 29 3,43 1,4
Kaynake1 7 4,29 0,76
Yonetici 13 4,46 0,52
Makine ve ig ekipmanlarinin Idari Persp nel . 10 4,3 0,95
. e . Tren teskil personeli 18 4,06 0,64
acil durdurma diigmeleri
calisanlarin ulagabilecegi Depo o 6 4,33 0,52 1,102 0,367
Konumda ve calisir Elektrik iscisi 31 4,0 0,77
durumdadir Hava fren isgisi 11 4,0 0,47
’ Alt bakim is¢isi 29 3,89 1,07
Kaynake1 7 4,43 0,53
Yonetici 13 4,15 0,9
Idari Personel 10 4,3 1,06
Tren teskil personeli 18 3,78 0,94
Makinelerin etrafinda ¢alisma  Depo 6 4,17 0,41 1289 0.262
i¢in yeterli alan mevcuttur. Elektrik iscisi 31 3,77 1,06 ' '
Hava fren is¢isi 11 3,2 1,23
Alt bakim isgisi 29 3,54 1,4
Kaynakei 7 4,14 1,21
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Cizelge 5.7: (Devam) Gorevlerine gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Y 6netici 13 4,38 0,87
Idari Personel 10 4,4 0,97
Makine ve ig ekipmanlarmm Tren teskil personeli 18 3,72 1,07
kullamm ile ilgili calsanlara  D¢P° 6 4lr 075 1453 (232
eitim verilir. Elektrik iscisi 31 3,94 0,85
Hava fren is¢isi 11 3,8 1,14
Alt bakim isgisi 29 3,64 1,34
Kaynakci 7 4.43 0,53
Y onetici 13 4,31 0,63
Kesici veya delici nitelikteki ~ dari Personel =10 44 0.7
. Tren teskil personeli 18 3,78 1,0
el aletleri agikta
bulundurmayacak sekilde Depo 6 40 122 1315 0251
koruyucu igerisinde muhafaza Elektrik 156181 31 3,84 0,86
edilir Hava fren iscisi 11 3,7 0,95
' Alt bakim is¢isi 29 3,93 0,86
Kaynake1 7 4,43 0,53
Y onetici 13 4,23 0,83
idari Personel 10 4,2 1,23
Caligmaya baglamadan dnce Tren teskil personeli 18 3,22 1,22
kullanilan makine ve Depo 6 4,0 0,89
techizatlar operatorler Elektrik iscisi 31 3,61 1,12 1,759 0,102
tarafindan kontrol edilir. Hava fren is¢isi 11 3,5 0,97
Alt bakim is¢isi 29 3,61 1,29
Kaynake1 7 4,43 0,53
Yonetici 13 4,31 0,63
Idari Personel 10 4,5 0,53
Catlak, asmma ve kirilma Tren teskil personeli 18 3,41 1,23
et Depo 6 4,33 0,52
tespit edilen is ekipmanlari . 2,020 0,058
kullanim dis1 birakalir. Elekirik 156181 31 3,81 1,08
Hava fren isgisi 11 4,0 0,47
Alt bakim is¢isi 29 3,75 1,35
Kaynakci 7 4,57 0,53
Yonetici 13 454 0,52
Idari Personel 10 4,6 0,52
Yiiksekte caligmay1 gerektiren  Tren teskil personeli 18 3,78 0,88
durumlarda ¢aligma yerlerine ~ Depo 6 3,83 0,98 2366 0027
uygun arag ve ekipman ile Elektrik iscisi 31 3,81 1,01 ' '
¢ikilmasi saglanir. Hava fren is¢isi 11 34 1,35
Alt bakim ig¢isi 29 3,82 1,09
Kaynake1 7 4,43 0,53
Yonetici 13 4,23 0,93
idari Personel 10 4.1 1,29
Bakim kanali ve zeminle kot Tren teskil personeli 18 3,83 0,79
farki bulunan yerlere giivenlik  Depo 6 3,5 1,22 1299 0257
seridi ¢ekilerek calisanlar Elektrik isgisi 31 3,45 1,09 ' '
dismeye karsi uyarilir. Hava fren isgisi 11 3,8 0,79
Alt bakim is¢isi 29 3,57 15
Kaynake1 7 4,43 0,53
Yonetici 13 4,46 0,52
Idari Personel 10 4,1 1,29
Calisma platformlarindaki Tren teskil personeli 18 3,89 0,76
merdivenlerin yikseklik ve PSP 6 417075 494 0106
enislikleri uygundur. Elektrik isgisi 31 358  L12
gents e Hava fren isgisi 11 3,7 1,06
Alt bakim is¢isi 29 3,61 1,2
Kaynakei 7 4,43 0,53
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Cizelge 5.7: (Devam) Gorevlerine gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Y 6netici 13 4,54 0,52
Idari Personel 10 4,3 0,82
Yiikselebilen seyyar is Tren teskil personeli 18 4,0 0,77
platformlarinin hareketleri Depo 6 4,17 0,75 1657 0126
esnasinda sesli ve 1s1kl1 uyar1 Elektrik iscisi 31 3,74 1,21 ' !
sistemleri kullanilir. Hava fren is¢isi 11 3,4 1,51
Alt bakim isgisi 29 3,93 1,21
Kaynake1 7 4,57 0,53
Yonetici 13 4,15 0,69
Zeminde diismeye ve Idari Personel 10 4,3 1,06
kaymaya neden olabilecek her Tren teskil personeli 18 3,33 1,19
o e Depo 6 3,83 0,75
tiirlii olumsuz durumun o 1,539 0,161
.. Elektrik isgisi 31 3,42 1,26
ortadan kaldirilmasi i¢in T
erekli 6nlemler alinir Hava fren iscisi 11 3.4 1,35
& ) Alt bakim isgisi 29 3,39 1,55
Kaynake¢1 7 4,29 0,76

p<0,05*

“Calisma alanlarinda isin etkin ve dogru bir sekilde yapilmasimni saglayacak
aydinlatma sistemi kullanilir.” ifadesine katilim diizeyinde gorevlerine gore anlaml
diizeyde farklilik bulunurken (p<0,05) farkliligin hangi gruptan kaynaklandigini
belirlemek icin elde edilen TUKEY Testi sonucunda; tren teskil personeli olan
calisanlarin ifadeye katilim diizeyinin yonetici ve alt bakim isgisi olan ¢aliganlardan

anlamli derecede daha diisiiktiir.

“Aydinlatma sisteminin devre dis1 kalmasinin ¢alisanlar icin risk olusturabilecegi
yerlerde ayr1 bir enerji kaynagina bagl acil aydinlatma sistemi bulunur.” ve
“Calisanlara kimyasallarin kullanimi, tehlikeleri ve taginmalar1 konularinda egitim
verilir.” bu ifadelerine katilim diizeyinde gorevlerine gore anlamli diizeyde farklilik
bulunurken (p<0,05) bu farkliigin hangi gruptan kaynaklandigini belirlemek
amaciyla elde edilen TUKEY Testi sonucunda; tren teskil personeli olan ¢alisanlarin
ifadelere katilim diizeyinin yonetici ve hava fren isgisi olan ¢alisanlardan anlamli

derecede daha diisiiktiir.

“Kimyasallarla ilgili acil durumlar i¢in géz ve viicut dusu mevcuttur ve c¢alisilan
alana yakin mesafede bulunur.” ifadesine katilim diizeyinde gorevlerine gére anlamli
diizeyde farklilik bulunurken (p<0,05) farkliligin hangi gruptan kaynaklandigini
belirlemek amaciyla elde edilen TUKEY Testi sonucunda; tren teskil personeli olan
calisanlarin ifadeye katilim diizeyinin hava fren is¢isi olan g¢alisanlardan anlaml

derecede daha diistktiir.
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“Kolayca tutusabilir ve patlayabilir tehlikeli kimyasallar birbirlerinden ayr1
depolanir.” ifadesine katilim diizeyinde gorevlerine gore anlaml diizeyde farklilik
bulunurken (p<0,05) farkliligin hangi gruptan kaynaklandigini belirlemek amaciyla
elde edilen TUKEY Testi sonucunda; tren teskil personeli olan ¢alisanlarin ifadeye
katilim diizeyinin yonetici ve idari personel olan ¢alisanlardan anlamli derecede daha

diistiktiir.

“Calisanlar, elektrikle ¢alisma riskleri konusunda bilgilendirilir.” ifadesine katilim
diizeyinde goérevlerine gore anlamli diizeyde farklilik bulunurken (p<0,05) farkliligin
hangi gruptan kaynaklandigini belirlemek amaciyla elde edilen TUKEY Testi
sonucunda; tren teskil personeli olan g¢alisanlarin ifadeye katilim diizeyinin yonetici

olan calisanlardan anlamli derecede daha dustiktir.

“Elektrik panolarinda kagak akim rdlesi mevcuttur ve periyodik olarak kontrolleri
yapilir.” ifadesine katilim diizeyinde gorevlerine gore anlamli diizeyde farklilik
bulunurken (p<0,05) bu farkliligin hangi gruptan kaynaklandigini belirlemek
amaciyla elde edilen TUKEY Testi sonucunda; tren teskil personeli olan ¢alisanlarin
ifadeye katilim diizeyinin yonetici, idari personel ve elektrik isgisi olan ¢alisanlardan

anlamli derecede daha diistiktiir.

“Makine koruyucular1 eksiksiz, tam ve faal konumdadir.” ifadesine katilim
diizeyinde gorevlerine gore anlaml diizeyde farklilik bulunurken (p<0,05) farkliligin
hangi gruptan kaynaklandigini belirlemek amaciyla elde edilen TUKEY Testi
sonucunda; tren teskil personeli olan ¢alisanlarin ifadeye katilim diizeyinin yonetici

olan ¢alisanlardan anlamli derecede daha diistiktiir.

“Yiiksekte c¢aligmayr gerektiren durumlarda calisma yerlerine uygun arag ve
ekipman ile ¢ikilmasi saglanir.” ifadesine katilim diizeyinde gorevlerine gore anlamli
diizeyde farklilik bulunurken (p<0,05) farkliligin hangi gruptan kaynaklandigini
belirlemek amaciyla elde edilen TUKEY Testi sonucunda; hava fren is¢isi olan
calisanlarin ifadeye katilim diizeyinin yonetici olan ¢alisanlardan anlamli derecede

daha diistiktiir.
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5.8 Cahsanlarin Lokomotif Bakim Atélyelerinin Is Sagh@ ve Giivenligi
Yéniinden Incelenmesi Anketine Katilim Diizeylerinin Aym1 Meslegin Yapildig

Siirelere Gore Degisimi

Calisanlarin  lokomotif bakim atolyelerinin is saghigi ve giivenligi yoniinden
incelenmesi anketine katilim diizeylerinin ortalamalar1 ve bu ortalamalar arasindaki

farkin anlamli bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla elde edilen tek yonli

varyans analizi sonuclar1 Cizelge 5.8’de gosterilmistir.

Cizelge 5.8: Ayni meslegin yapildig: stireye gore ifadelere katilim diizeyinin

dagilimi
. Std.
Meslek Siiresi N Ort. Deviation p
Giiriiltililii orl‘iarlnzil( glg(irmesi gereken 60-150};}1 gg 33’982 2’82
1sanlarin r , ! 4 714
f:kliiilaima 61111eam V(;rzjl)ill:J o 11-15yil 226 54,0 1,07 0408 >
) 16 yildan fazla 32 4,06 1,01
Calisma alanlarinda isin etkin ve 0-5 yil 45 411 0,96
dogru bir sekilde yapilmasimi 6-10 y1l 26 4,08 1,23 0184 0907
saglayacak aydinlatma sistemi 11-15 yil 22 427 0,83 ' '
kullanilir. 16 yildan fazla 32 4,19 1,06
Aydmlatma sisteminin devre disi 0-5 yil 45 411 1,01
kalmasinin ¢aligsanlar i¢in risk 6-10 yil 26 3,77 1,63
olustll.lrabllecvegl yerlerde ayri bir 11-15 yil 22 427 0.77 0,908 0,440
enerji kaynagina bagl acil
aydinlatma sistemi bulunur. 16 yildan fazla 32 3,94 1,11
0-5 yil 45 4,16 1
Kimyasallar etiketli olarak 6-10 y1l 26 4731 0,62
muhafaza edilir. 1115y 22 432 o7 0392 0789
16 yildan fazla 32 4,09 1,17
0-5 yil 45 4,09 1,12
Kimyasal atiklar uygun sekilde 6-10 y1l 26 4,15 0,92 0279 0841
depolanir ve imha edilir. 11-15y1l 22 4,32 0,78 ' '
16 yildan fazla 32 4,13 0,94
Kimyasallarin kullanildig: alanda 0-5 yil 45 3,95 1,26
genel ve yerel havalandirma stirekli 6-10 yil 2640 113 0,485 0,693
alisir 11-15 y1l 22 4,27 0,7 ' '
Aty 16 yildan fazla 32 4,09 0,86
Calisanlara kimyasallarin 60_-150}7111 gg g’ég 1’;2
kullanim, tehlikeleri ve taginmalari n ! ! 0,477 0,699
konularinda egitim verilir 11-15 yil 22 432 0,78
) 16 yildan fazla 32 4,19 0,93
Kimyasallarla ilgili acil durumlar 0-5 yil 45 391 1,18
i¢in gbz ve viicut dusu mevcuttur 6-10 y1l 26 3,62 1,17 0535 0659
ve ¢aligilan alana yakin mesafede 11-15y1l 22 40 1,02 ' '
bulunur. 16 yildan fazla 32 3,87 1,15
Kolayca tutusabilir ve patlayabilir 69-150};111 gg g’ég 11’023
;eyk;lllléigoljlargxasallar birbirlerinden 11-15 yil 22 418 0.85 0,394 0,758
) 16 yildan fazla 32 4,13 0,76
Kimyasallarin bulundugu ortamda 0-5 yil 45 4,07 1,01
aydinlatma ve havalandirma 6-10 y1l 26 3,52 1,19 1989 0119
tertibatlarinin alev gegirmez 11-15 y1l 22 4,14 0,89 ’ '
Ozellikleri bulunur. 16 yildan fazla 32 3,87 0,92
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Cizelge 5.8: (Devam) Ayni1 meslegin yapildig: siireye gore ifadelere katilim

diizeyinin dagilim1

Yangin sondiiriiciilere kolay 0-5 y1l 45 4,33 0,9
ulagilabilir ve dniinde ulasilmasini 6-10 yil 26 4,44 0,51 0124 0946
engelleyecek malzemeler 11-15 yil 22 4,32 0,65 ’ ’
bulunmaz. 16 yildan fazla 32 4,35 0,88
Acil ¢ikis kapilart atdlyelerin 0-5 il 45 436 0,83
goriilebilir noktalarma 6-10 il 26 424 044 4,541 ggos
konumlandirilmustir. 11-15 1l 22 441 0.59
16 yildan fazla 32 4,32 1,01
0-5 yil 45 3,98 1,16
Yangin ve patlama konularinda 6-10 yil 26 4,04 0,84 1217 0307
calisanlara egitimler verilir. 11-15 yl 22 4,36 0,66 ' '
16 yildan fazla 32 4,29 0,82
0-5 yil 45 411 1,11
Calisanlar, elektrikle ¢alisma 6-10 y1l 26 38 1,12 0972 0409
riskleri konusunda bilgilendirilir. 11-15 yil 22 4,23 0,81 ‘ ‘
16 yildan fazla 32 4,19 0,79
Elektrik panolarinda kacak akim 0-5 yil 45 422 1,0
= R 6-10 yil 26 3,76 1,13
rolesi mevcuttur ve periyodik 1,866 0,139
olarak kontrolleri yapilir 11-15 5 22 4" el
) 16 yildan fazla 32 4,19 0,79
0-5 yil 45 4.2 1,14
Elektrik panolarina sadece yetkili 6-10 y1l 26 3,6 1,15 3137 0.028*
kisilerin erigimi bulunur. 11-15y1l 22 441 0,59 ' '
16 yildan fazla 32 4,16 0,73
0-5 yil 45 3,96 1,15
Bu at6lyede hasarli fis ve prizler 6-10 y1l 26 4,36 0,76
bulunmaz. 11-15 yil 22 3,95 1,0 1,194 0,315
16 yildan fazla 32 3,9 0,94
Yiikselebilen seyyar is 0-5 yil 45 3,87 1,08
platformlarinda topraklama 6-10 yil 26 4,08 0,86 0453 0716
bulunmaktadir ve kontrolleri 11-15 y1l 22 4,09 0,92 ' '
diizenli olarak yapilir. 16 yildan fazla 32 39 0,83
0-5 yil 45 3,6 1,3
Makine koruyuculari eksiksiz, tam 6-10 yil 26 3,64 1,04 0757 0520
ve faal konumdadir. 11-15 yil 22 3,86 0,99 ' '
16 yildan fazla 32 3,94 0,77
Makine ve is ekipmanlarinin acil 0-5 yil 45 4,09 0,92
durdurma diigmeleri ¢aliganlarin 6-10 y1l 26 4,24 0,44 0366 0778
ulasabilecegi konumda ve galisir 11-15 yil 22 4,05 0,9 ' '
durumdadir. 16 yildan fazla 32 4,03 0,75
0-5 yil 45 3,71 1,29
Makinelerin etrafinda ¢alisma igin 6-10 y1l 26 40 0,58 0537 0658
yeterli alan mevcuttur. 11-15 yil 22 391 1,15 ’ ‘
16 yildan fazla 32 3,68 1,22
Makine ve ig ekipmanlarinin 0-5 yil 45 371 1,38
kullasm ile ilgili galisanlara 6-10yil 26 416 062 458 496
egitim verilir 11-15 y1l 22 40 0,98 ' '
) 16 yildan fazla 32 4,1 0,75
Kesici veya delici nitelikteki el 0-5 y1l 45 3,84 1,1
aletleri acikta bulundurmayacak 6-10 yil 26 4,12 0,67 1074 0363
sekilde koruyucu igerisinde 11-15y1l 22 4,18 0,59 ' '
muhafaza edilir. 16 yildan fazla 32 39 0,79
Calismaya baglamadan 6nce 0-5 y1l 45 3,62 1,3
kullanilan makine ve techizatlar 6-10 yil 26 3,52 1,12 0849 0470
operatorler tarafindan kontrol 11-15 yil 22 3,86 1,08 ' '
edilir. 16 yildan fazla 32 3,94 0,93
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Cizelge 5.8: (Devam) Ayni1 meslegin yapildig: siireye gore ifadelere katilim

diizeyinin dagilim1

Catlak, asinma ve kirilma tespit 0-5 yil 45 3,98 1,11
edilen is ekipmanlar kullanim dist 610yl 26 372 11 0,800 0,496
burakilir. 11-15y1l 22 4,18 0,85
16 yildan fazla 32 3,87 1,09
Yiiksekte caligmay1 gerektiren 0-5 yil 45 3,82 1,19
durumlarda c¢alisma yerlerine 6-10 yil 26 4,24 0,6 1571 0200
uygun arag¢ ve ekipman ile 11-15yl 22 4,14 0,77 ' '
cikilmasi saglanir. 16 yildan fazla 32 3,77 1,02
Bakim kanal1 ve zeminle kot farki 0-5 yil 45 3,56 1,39
bulunan yerlere giivenlik seridi 6-10 yil 26 4,08 0,91 1225 0304
cekilerek galiganlar diismeye karsi 11-15 yl 22 3,86 1,13 ' '
uyarilir. 16 yildan fazla 32 3,71 0,86
Caligma platformlarindaki 0-5 il 45 3.8 1,16
merdivenlerin yiikseklik ve 6-10 yil 26 4,16 0,55 0,973 0,408
genislikleri uygundur 115yl 22 382 118 l l
) 16 yildan fazla 32 3,71 1,04
Yiikselebilen seyyar is 0-5 yil 45 3,82 1,35
platformlarinin hareketleri 6-10 yil 26 4,2 0,71
esnasinda sesli ve 1s1kl1 uyari 11-15 yil 22 4,18 0,8 0,942 0,423
sistemleri kullanilir. 16 yildan fazla 32 3,94 1,03
Zeminde diismeye ve kaymaya 0-5 yil 45 3,58 1,37
neden olabilecek her tiirlii olumsuz 6-10 y1l 26 3,64 1,11 0036 0991
durumun ortadan kaldirilmasi i¢in 11-15 yil 22 3,68 1,36 ' '
gerekli 6nlemler alinir. 16 yildan fazla 32 3,61 1,15

p<0,05*

Tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore;

o “Elektrik panolarina sadece yetkili kisilerin erisimi bulunur.”

Ifadesine katilim diizeyinde ayn1 meslegin yapildig1 siireye gore anlamli diizeyde
farklilik  bulunmaktadir (p<0,05).
belirlemek i¢in elde edilen TUKEY Testi sonucunda; 11-15 yil g¢alisan kisilerin

Farkliligin  hangi gruptan kaynaklandigini

ifadeye katilim diizeyi 6-10 yil ¢alisan kisilerden anlamli derecede daha yiiksektir.

5.9 Calsanlarin Lokomotif Bakim Atélyelerinin Is Saghg ve Giivenligi
Yoniinden Iincelenmesi Anketine Katihm Diizeylerinin Is Kazas1 Gecirme

Durumlarina Gore Degisimi

Calisanlarin  lokomotif bakim atdlyelerinin is sagligi ve giivenligi yoniinden
incelenmesi anketine katilim diizeylerinin is kazasi gegirme durumlarma gore
ortalamalar1 ve bu ortalamalar arasindaki farkin anlamli bulunup bulunmadiginm
belirlemek amaciyla elde edilen bagimsiz gruplarda t testi sonuglar1 Cizelge 5.9°da

gosterilmistir.
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Cizelge 5.9: Is kazas1 gegirme durumlaria gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

is Kazasi Std.
Durumu ort. Deviation P

Girtiltiilii  ortama girmesi  gereken Evet 25 3,48 1,08

calisanlarin kulak koruyucusu -2,514  0,013*
takmalarina 6nem verilir. Hayir 100 4,04 0,97

Caligsma alanlarinda isin etkin ve dogru Evet 25 3,32 1,28

bir sekilde yapilmasim saglayacak -4,999 0,001**
aydinlatma sistemi kullanilir. Hayir 100 4,36 0,82

Aydinlatma  sisteminin  devre  dis1

kalmasmmin  ¢alisanlar icin  risk Evet 25 2,96 1,49

olusturabilecegi yerlerde ayr1 bir enerji -5,796  0,001**
kaynagima bagl acil aydinlatma sistemi Hayir 100 4,29 0,88

bulunur.

Kimyasallar etiketli olarak muhafaza Evet 25 3,56 1,04 o
edilir, Hayir 100 4,36 0,85 ~4,025 0,001
Kimyasal atiklar uygun  sekilde Evet 25 3,48 0,92 4085  0.001%*
depolanir ve imha edilir. Hayir 100 4,32 0,92 ' '
Kimyasallarin kullanildigi alanda genel Evet 25 3,36 1,08 3939 0.001%*
ve yerel havalandirma siirekli caligir. Hayir 100 4,23 0,97 ' '
Calisanlara  kimyasallarin ~ kullanim, Evet 25 3,32 1,18

tehlikeleri ve tagimmmalari konularinda -4,821 0,001**
egitim verilir. Hayr 100 4,36 0,9

Kimyasallarla ilgili acil durumlar i¢in Evet 25 3,12 1,2

gdz ve viicut dusu mevcuttur ve ¢aligilan -3,805 0,001**
alana yakin mesafede bulunur. Hayr 100 4,04 1,05

Kolayca tutusabilir ve patlayabilir Evet 25 32 1,12

tehlikeli kimyasallar birbirlerinden ayri -5,886 0,001**
depolanr. Hayir 100 4,34 0,79

Kimyasallarm ~ bulundugu  ortamda Evet 25 3,08 1

ayd}nlatma ve haV?lanQ1rmz} 5041 0,001%*
tertibatlarinin alev gegirmez ozellikleri Hayir 100 4,13 0,92

bulunur.

Yangin sondiiriiciilere kolay ulasilabilir Evet 25 3,96 0,93

ve Oninde ulasilmasini engelleyecek -2,944  0,004**
malzemeler bulunmaz. Hayr 100 446 0,71

Acil ¢ikis kapilart atdlyelerin goriilebilir Evet 25 4,04 0,89 2151 0.033*
noktalarina konumlandirilmustir. Hayir 100 441 0,73 ' '
Yangin ve  patlama  konularinda Evet 25 3,6 0,96 3324 0001**
calisanlara egitimler verilir. Hayir 100 4,28 0,89 ' !
Calisanlar, elektrikle ¢alisma riskleri Evet 25 3,28 1,14 5001 0001**
konusunda bilgilendirilir. Hayir 100 4,3 0,84 ' '
Elektrik panolarmnda kagak akim rolesi Evet 25 3,36 1,15

mevcuttur ve periyodik olarak kontrolleri -5,181 0,001**
yapilir. Hayir 100 4,34 0,75

Elektrik panolarina sadece yetkili kisilerin Evet 25 3,48 1,16 3687 0.001%*
erigsimi bulunur. Hayir 100 4,27 0,89 ' !
Bu atolyede hasarli fis ve prizler Evet 25 3,88 1,2

bulunmaz. Hayir 100 406 0,95 0,805 0423
Yiikselebilen seyyar is platformlarinda Evet 25 3,72 0,74
topraklama bulunmaktadir ve kontrolleri -1,426 0,157
diizenli olarak yapilir. Hayr 100 4,02 0,98
Makine koruyuculari eksiksiz, tam ve faal Evet 25 3,08 1,04 3593 0001**
konumdadir. Hayir 100 3,91 1,03 ! !
Ig/laklne ve s eklpmanlarlnln acil Evet 25 3,68 0.8

urdurma diigmeleri calisanlarin 3046  0.003**
ulagsabilecegi  konumda ve  calisir ! !
durumdadur. Hayir 100 4,2 0,76
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Cizelge 5.9: (Devam) Is kazas1 gecirme durumlarma gore ifadelere katilim

diizeyinin dagilim1

Makinelerin etrafinda ¢alisma igin yeterli Evet 25 3,52 112 1376 0171
alan mevcuttur. Hayir 100 3,87 1,13 ' '
Makine ve is ekipmanlariin kullanimi ile Evet 25 3,64 0,95 1678 0.096
ilgili galisanlara egitim verilir. Hayr 100 4,03 1,06 ' ’
Kesici veya delici nitelikteki el aletleri Evet 25 364 0,7

acikta bulundurmayacak sekilde koruyucu -2,204  0,029*
icerisinde muhafaza edilir. Hayir 100 4,06 0,89

Calismaya baslamadan 6nce kullanilan Evet 25 3,08 1,08

makine ve teghizatlar  operatdrler -3,286  0,001**
tarafindan kontrol edilir. Hayir 100 3,89 11

Catlak, asinma ve kirilma tespit edilen is Evet 25 312 13 4673 0.001**
ekipmanlar1 kullanim dis1 birakilir. Hayir 100 4,14 0,88 ' '
Yiiksekte calismay1 gerektiren Evet 25 3,52 0,87

durumlarda ¢alisma yerlerine uygun arag -2,490  0,014*
ve ekipman ile ¢ikilmasi saglanir. Hayir 100 4,06 0,99

Bakim kanali ve zeminle kot farki Evet 25 3,36 1,11

bulunan yerlere giivenlik seridi ¢ekilerek -1,968  0,049*
calisanlar diigmeye kars1 uyarilir. Hayir 100 3,86 113

Calisma platformlarindaki merdivenlerin Evet 25 3,48 1,05 2043  0.043*
yiikseklik ve genislikleri uygundur. Hayir 100 3,95 1,02 ' '
Yiikselebilen seyyar is platformlarinin Evet 25 3,72 1,1

hareketleri esnasinda sesli ve 151kl uyart -1,423 0,157
sistemleri kullanilir. Hayr 100 4,06 1,06

Zeminde diismeye ve kaymaya neden Evet 25 2,76 1,27

olabilecek her tiirlii olumsuz durumun 4079 0.001%*
ortadan kaldirilmasi i¢in gerekli onlemler Hayir 100 3,84 1,15 ' '

alinir.

p<0,05*

Bagimsiz gruplarda t testi sonuglarina gore;

“Girtiltiili ortama girmesi gereken ¢alisanlarin kulak koruyucusu takmalarina
onem verilir.”

“Calisma alanlarinda isin etkin ve dogru bir sekilde yapilmasimi saglayacak
aydinlatma sistemi kullanilir.”

“Aydinlatma sisteminin devre dis1t kalmasinin ¢alisanlar igin risk
olusturabilecegi yerlerde ayri bir enerji kaynagina bagli acil aydinlatma
sistemi bulunur.”

“Kimyasallar etiketli olarak muhafaza edilir.”

“Kimyasal atiklar uygun sekilde depolanir ve imha edilir.”

“Kimyasallarin kullanildig1 alanda genel ve yerel havalandirma stirekli

caligir.”
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“Calisanlara kimyasallarin kullanimi, tehlikeleri ve tasinmalar1 konularinda
egitim verilir.”

“Kimyasallarla ilgili acil durumlar i¢in géz ve viicut dusu mevcuttur ve
calisilan alana yakin mesafede bulunur.”

“Kolayca tutusabilir ve patlayabilir tehlikeli kimyasallar birbirlerinden ayri
depolanir.”

“Kimyasallarin ~ bulundugu ortamda aydinlatma ve havalandirma
tertibatlarinin alev gegirmez 6zellikleri bulunur.”

“Yangin sondiirticiilere kolay ulasilabilir ve 6niinde ulasilmasini engelleyecek
malzemeler bulunmaz.”

“Acil ¢ikis kapilar atdlyelerin goriilebilir noktalarina konumlandirilmistir.”
“Yangin ve patlama konularinda ¢alisanlara egitimler verilir.”

“Calisanlar, elektrikle ¢alisma riskleri konusunda bilgilendirilir.”

“Elektrik panolarinda kagak akim rdlesi mevcuttur ve periyodik olarak
kontrolleri yapilir.”

“Elektrik panolarina sadece yetkili kisilerin erisimi bulunur.”

“Makine koruyucular eksiksiz, tam ve faal konumdadir.”

“Makine ve 1is eckipmanlarinin acil durdurma digmeleri c¢alisanlarin
ulasabilecegi konumda ve calisir durumdadir.”

“Kesici veya delici nitelikteki el aletleri acikta bulundurmayacak sekilde
koruyucu igerisinde muhafaza edilir.”

“Calismaya baglamadan once kullanilan makine ve techizatlar operatorler
tarafindan kontrol edilir.”

“Catlak, asinma ve kirilma tespit edilen is ekipmanlart kullanim dist
birakilir.”

“Yiiksekte calismay1 gerektiren durumlarda ¢alisma yerlerine uygun arag ve
ekipman ile ¢ikilmasi saglanir.”

“Bakim kanali ve zeminle kot farki bulunan yerlere giivenlik seridi ¢ekilerek
calisanlar dismeye kars1 uyarilir.”

“Calisma platformlarindaki merdivenlerin  yiikseklik ve genislikleri
uygundur.”

“Zeminde diismeye ve kaymaya neden olabilecek her tiirlii olumsuz durumun

ortadan kaldirilmasi i¢in gerekli 6nlemler alinir.”
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Ifadelerine katilim diizeyinde is kazas1 gegirmelerine gore anlamli diizeyde farklilik
bulunmaktadir. Is kazas1 gecirmeyen ¢alisanlarm ifadelere katilim diizeyi is kazasi

geciren calisanlardan anlamli derecede daha yiiksektir.

5.10 Calsanlarin Lokomotif Bakim Atélyelerinin Is Sagh@ ve Giivenligi
Yoniinden Incelenmesi Anketine Katihm Diizeylerinin Ramak Kala Olay

Yasama Durumlarina Gore Degisimi

Calisanlarin  lokomotif bakim atolyelerinin is saghg ve giivenligi yoniinden
incelenmesi anketine katilim diizeylerinin ramak kala olay yasama durumlarina gore
ortalamalari ve bu ortalamalar arasindaki farkin anlamli bulunup bulunmadigini
belirlemek amaciyla elde edilen bagimsiz gruplarda t testi sonuglar1 Cizelge 5.10°da

gosterilmistir.

Cizelge 5.3: Ramak kala olay yasama durumlarina gore ifadelere katilim diizeyinin

dagilim1
Olay Std.

Durumu iR Deviation t P
Giriltili ortama girmesi gereken Evet 54 376 111
calisanlarin kulak koruyucusu takmalarina -1,628 0,106
Onem verilir. Hayir 71 4,06 0,92
Caligma alanlarinda isin etkin ve dogru Evet 54 3,94 1,2
bir sekilde yapilmasini saglayacak -2,015 0,046*

aydinlatma sistemi kullanilir. Hayr 143l 0,82

Aydmlatma sisteminin devre disi

kalmasinin ¢aliganlar i¢in risk Evet 54 3,72 1,37

olusturabilecegi yerlerde ayri1 bir enerji -2,611  0,010*
kaynagima bagli acil aydinlatma sistemi Hayir 71 4,25 0,91

bulunur.

Kimyasallar etiketli olarak muhafaza Evet 54 4,02 1,09

edilir. Hayr 71 434 o079 8% 0060
Kimyasal atiklar uygun sekilde depolanir Evet 54 40 1,03 1527 0129
ve imha edilir. Hayir 71 4,27 0,93 ' ’
Kimyasallarin kullanildigi alanda genel Evet 54 3,87 11 1754 0.082
ve yerel havalandirma siirekli ¢aligir. Hayir 71 42 0,99 ’ '
Calisanlara kimyasallarin kullanimi, Evet 54 385 1,19

tehlikeleri ve taginmalar1 konularinda -2,874 0,005**
egitim verilir. Hayir 71438 0,87

Kimyasallarla ilgili acil durumlar i¢in géz Evet 54 361 1,16

ve viicut dusu mevcuttur ve ¢aligilan -2,124  0,036*
alana yakin mesafede bulunur. Hayir 714,04 11

Kolayca tutusabilir ve patlayabilir Evet 54 385 1,14

tehlikeli kimyasallar birbirlerinden ayr -2,619 0,010*
depolanr. Hay1r 71 43 0,77

Kimyasallarin bulundugu ortamda Evet 54 37 1.04

aydinlatma ve havalandirma ' ' 2094 0038
Lelj;[lljl?]ztiarmm alev gecirmez 6zellikleri Hayir 71 409 0.98 '
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Cizelge 5.10: (Devam) Ramak kala olay yasama durumlarina goére ifadelere katilim
diizeyinin dagilim1

Yangin sondiiriiciilere kolay ulasilabilir Evet 54 428 0,81
ve Oniinde ulasilmasini engelleyecek Hayir 1 442 0,76 -1,005 0,317
malzemeler bulunmaz.
Acil ¢ikis kapilar atdlyelerin goriilebilir Evet 54 4,26 0,83 0937 0351
noktalaria konumlandirilmastir. Hayir 71 439 0,73 ' '
Yangin ve patlama konularinda Evet 54 394 0,96 2040 0.043*
calisanlara egitimler verilir. Hay1r 71 4,29 0,91 ' '
Calisanlar, elektrikle ¢aligma riskleri Evet 54 3,85 1,12 2395 0018*
konusunda bilgilendirilir. Hayir 71 428 0,84 ‘ '
Elektrik panolarinda kagak akim rdlesi Evet 54 4,0 1,06
mevcuttur ve periyodik olarak kontrolleri -1,471 0,144
yapilir. Hayir 71 4,25 0,79
Elektrik panolarina sadece yetkili kisilerin Evet 54 4,06 1,04 0491 0624
erigimi bulunur. Hayir 71 4,14 0,97 ' '
Bu atdlyede hasarli fis ve prizler Evet 54 411 0,92
bulunmaz. Hayir 71 3,96 1,06 0,847 0,399
Yiikselebilen seyyar is platformlarinda Evet 54 3,87 0,95
topraklama bulunmaktadir ve kontrolleri -0,924 0,357
diizenli olarak yapilir. Hayir 714,03 0,94
Makine koruyuculari eksiksiz, tam ve faal Evet 54 3,59 1,09 1345 0181
konumdadir. Hayir 71 3,86 1,06 ' '
Makine ve igvekipm:.fmlarmln acil Evet 54 303 0,84
durdurma diigmeleri ¢aliganlarin -
ulagabilecegi konumda ve ¢aligir 2153 0,033
d dadur, Hayir 71 4,23 0,73

urumda
Makinelerin etrafinda ¢alisma igin yeterli Evet 54 3,72 1,12 0877 0520
alan mevcuttur. Hayir 71 3,86 1,14 ' ’
Makine ve is ekipmanlarinin kullanimi ile Evet 54 3,78 1,08 0443  0.104
ilgili ¢alisanlara egitim verilir. Hayir 71 4,09 1,01 ' ’
Kesici veya delici nitelikteki el aletleri Evet 54 3,81 0,83
agikta bulundurmayacak sekilde koruyucu -1,841 0,068
igerisinde muhafaz}; edilir. ! Hayir 71 4.1 0.88
Calismaya baglamadan once kullanilan Evet 54 3,52 1,21
makine ve techizatlar operatorler -1,780 0,078
tarafindan kontrol edilir. Hayir 71388 1,06
Catlak, asinma ve kirilma tespit edilen is Evet 54 3,63 1,17 2022 0004%*
ekipmanlari kullanim dis1 birakilir. Hayir 71 418 0,9 ' '
Yiksekte caligmay1 gerektiren Evet 54 381 0,97
durumlarda calisma yerlerine uygun arag -1,356 0,178
ve ekipman ile ¢ikilmasi saglanir. Hayir 714,06 1
Bakim kanali ve zemin.le kot. fe}rkl . Evet 54 357 1,16
bulunan yerlere giivenlik seridi ¢ekilerek -1,575 0,118
calisanlar diigmeye kars1 uyarilir. Hayir 71 3.9 1,11
Caligma platformlarindaki merdivenlerin Evet 54 3,65 1,07 1966 0.048*
yiikseklik ve geniglikleri uygundur. Hayir 71 4,01 0,99 ' '
Yiikselebilen seyyar is platformlarinin Evet 54 3,93 0,99
hareketleri esnasinda sesli ve 1s1kli uyari -0,600 0,549
sistemleri kullanilir. Hayir 71 4,04 1,14
Zeminde diismeye ve kaymaya neden Evet 54 3,33 1,29
olabilecek her tiirlii olumsuz durumun 2269 0,025%

ortadan kaldirilmasi i¢in gerekli dnlemler Hayir 71 384 1,18
alinir.

p<0,05*
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Bagimsiz gruplarda t testi sonuclarina gore;

“Calisma alanlarinda isin etkin ve dogru bir sekilde yapilmasinmi saglayacak
aydinlatma sistemi kullanilir.”

“Aydinlatma sisteminin devre dis1 kalmasinin ¢alisanlar igin risk
olusturabilecegi yerlerde ayr1 bir enerji kaynagma bagl acil aydinlatma
sistemi bulunur.”

“Calisanlara kimyasallarin kullanimi, tehlikeleri ve tagsinmalar1 konularinda
egitim verilir.”

“Kimyasallarla ilgili acil durumlar i¢in géz ve viicut dusu mevcuttur ve
calisilan alana yakin mesafede bulunur.”

“Kolayca tutusabilir ve patlayabilir tehlikeli kimyasallar birbirlerinden ayri
depolanir.”

“Kimyasallarin ~ bulundugu ortamda aydinlatma ve havalandirma
tertibatlarinin alev gegirmez 6zellikleri bulunur.”

“Yangin ve patlama konularinda ¢alisanlara egitimler verilir.”

“Calisanlar, elektrikle ¢aligma riskleri konusunda bilgilendirilir.”

“Makine ve 1is eckipmanlarinin acil durdurma digmeleri c¢alisanlarin
ulasabilecegi konumda ve calisir durumdadir.”

“Catlak, asinma ve kirilma tespit edilen is ekipmanlart kullanim dist
birakilir.”

“Calisma platformlarindaki  merdivenlerin  yiikseklik ve  genislikleri
uygundur.”

“Zeminde diismeye ve kaymaya neden olabilecek her tiirlii olumsuz durumun

ortadan kaldirilmasi i¢in gerekli 6nlemler alinir.”

Ifadelerine katilim diizeyi ramak kala olay yasama durumlarina gore anlaml diizeyde

farklilik bulunmaktadir. Ramak kala olay yasamayan c¢alisanlarin ifadelere katilim

diizeyi ramak kala olay yasayan calisanlardan anlaml1 derecede daha yiiksektir.

5.11 Giivenilirlik Analizi

Bu arastirmada kullanilan dlgegin giivenilirligini tespit etmek i¢in giivenilirlik analizi

yapilmig ve cronbach’s alfa katsayisi elde edilmistir.

Cronbach’s Alfa Katsayisinin degerlendirilmesinde uyulan degerlendirme 6l¢iiti;
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0.00 < a < 0.40 ise dlgek giivenilir degildir.

0.40 < a < 0.60 ise dlgegin giivenilirligi diisiiktiir.

0.60 < a < 0.80 ise dlcek oldukea giivenilir.

0.80 < a < 1.00 ise dl¢ek yiiksek derecede giivenilir bir dlgektir.

Bu ¢alismada kullanilan 6lgek icin elde edilen chronbach alfa katsayist 0,973 olarak
elde edilmis olup 6lgek yiiksek derede giivenilirdir.
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6. SONUC VE ONERILER

6.1 Sonuclar

Bu kisimda; dordiincii boliimde yer alan gegerliligi kabul edilen 125 anket sayisina

iliskin elde edilen bulgulara ait degerlendirmelere yer verilmistir.

6.2.1 Katihmcilarin Kisisel bilgilerine iliskin sonug¢lar

Cizelge 6.1: Yas gruplarina gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Demografik Ozellikler Grup n %
18-28 yas 16 12,8
Yas 29-39 yas 54 43,2
40-50 yas 31 24,8
51 yas ve lizeri 24 19,2

e Yas gruplarina gore dagilim incelendiginde; 18-28 yas grubu arastirmanin
%12,8’in1, 29-39 yas grubu %43,2’sini, 40-50 yas grubu %24,8’ini ve 51 yas
ve 1lzeri %19,2°sini olusturmaktadir. Yas gruplarina goére dagilim
incelendiginde katilimeilarin biiyiik cogunlugunu %43,2 gibi bir oranla sahip

“29-39 yas araligindaki” 54 calisanin olusturdugu belirlenmistir.

Cizelge 6.2: Medeni duruma gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Demografik Ozellikler Grup n %
Medeni Durum Evli 93 74,4
Bekar 32 25,6

e Medeni duruma gore dagilim incelendiginde; katilimcilarin %74,4°1 evli,
%25,6°s1 bekardir. Bu sonuca gore katilimcilarin ¢gogunlugunu evli ¢alisanlar

olusturmaktadir.

Cizelge 6.3: Egitim durumuna gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Demografik Ozellikler Grup n %
Lise ve alt1 42 33,6
Egitim Durumu On Lisans 48 38,4
Lisans ve tizeri 35 28,0

79



Egitim durumuna gore dagilim incelendiginde; lise ve altt mezun olanlarin
oran1 %33,6, On lisans mezunlarin oram1 %38,4 ve lisans ve ilizeri mezun
olanlarin oranmi ise %28,0’dir. Bu sonuca gore katilimcilarin ¢ogunlugunu
%38,4 gibi biiyiik bir oranla 48 kisiden olusan “6n lisans mezunu” ve %33,6

oranla 42 kisiden olusan “lise ve alt1” mezunu ¢alisanlar olusturmaktadir.

Cizelge 6.4: Giinliik ¢alisma siiresine gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Demografik Ozellikler Grup n %
- L 8 saatten az 51 40,8
Giinliik Caligma Siiresi 8 saatten fazla 74 592

Glinliik c¢alisma siiresine gore dagilim incelendiginde; 8 saatten az
calisanlarin orami %40,8, 8 saatten fazla calisanlarin orami %59,2’dir. Bu
sonuca gore 74 katilime1 (%59,2°s1) giinliik 8 saatten fazla calisiyorken 51

katilimei (%40,8°1) giinliik 8 saatten az ¢aligmaktadir.

Cizelge 6.5: Calisma tiiriine gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Demografik Ozellikler Grup n %

Caligma Tiirti

Giindiiz 26 20,8
Vardiyali 99 79,2

Calisma tiiriine gore dagilim incelendiginde; giindiiz ¢alisanlarin orani %20,8,
vardiyali ¢alisanlarin oran1 %79,2’dir. Bu sonuca gore %79,2 gibi biiyiik bir
orana sahip 99 katilimci “vardiyali” ¢alistyorken 26 katilimcinin “giindiiz”

calistig1 belirlenmistir.

Cizelge 6.6: Goreve gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Demografik Ozellikler Grup n %
Y onetici 13 10,4
Idari Personel 10 8,0
Tren teskil personeli 18 14,4
Gérev Depo iscisi 6 4,8
Elektrik iscisi 31 24,8
Hava fren isgisi 11 8,8
Alt bakim isgisi 29 23,2
Kaynakgi 7 5,6

Gorevlere gore dagilim incelendiginde; yonetici olarak calisanlarin orani
%10,4, idari personel olarak c¢alisanlarin oran1 %38,0, tren teskil personeli
olarak calisanlarin orant %14,4, depo personeli olarak calisanlarin orani

%4,8, elektrik iscisi olarak ¢alisanlarin orani %24,8, hava fren is¢isi olarak
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caligsanlarin oran1 %8,8, alt bakim is¢isi olarak calisanlarin orant %23,2 ve
kaynaker olarak ¢alisanlarin orani %5,6’dr.

e Bu sonuca gore yapilan anket calismasinda katilimcilarin gorev dagilimina
bakildiginda en fazla sayida 31 kisiyle “elektrik is¢isi”, 29 kisiyle “alt bakim

is¢isi” yer alirken 7 kisiyle en az sayida “kaynak is¢isi” yer almaktadir.

Cizelge 6.7: Ayni meslegin yapildig: stireye gore ifadelere katilim diizeyinin

dagilimi
Demografik Ozellikler Grup n %
0-5 y1l 45 36,0
Aym Meslegin Yapildig: Siire 6-10 yil 26 20,8
11-15y1l 22 17,6
16 yildan fazla 32 25,6

e Aym meslegi yapma siiresine gore dagilim incelendiginde; 0-5 yil arasi
caliganlar aragtirmanin %36,0’1n1, 6-10 yil aras1 ¢alisanlar %20,8’ini, 11-15
yil arasi c¢alisanlar %17,6°sim1 ve 16 yildan fazla ¢alisanlar %25,5’ini
olusturmaktadir. Bu sonuca gore katilimcilardan %36,0 gibi biiyiik bir orana
sahip 45 kisinin “0-5 y11”, %17,6 gibi bir orana sahip 22 kisinin “11-15 y1l”

ayn1 meslekte calistiklari sonucuna ulasilmistir.

Cizelge 6.8: Is kazas1 gecirme durumuna gore ifadelere katilim diizeyinin dagilimi

Demografik Ozellikler Grup n %

Evet 25 20,0
Hayir 100 80,0

Is Kazas1 Gegirme Durumu

e s kazasi gecirme durumlari incelendiginde; is kazasi gecirenlerin orani
%20,0, is kazas1i gecirmeyenlerin orant %g80,0’dir. Bu sonuca gore

katilimcilarin 100 kisi ile tamamina yakin1 hig¢ is kazas1 ge¢irmemistir.

Cizelge 6.9: Ramak kala olay yagsama durumuna gore ifadelere katilim diizeyinin

dagilimi
Demografik Ozellikler Grup n %
Evet 54 43,2
Ramak Kala Olay Yasama Durumu
Hayir 71 56,8

e Ramak kala olay yasama durumlarn incelendiginde, ramak kala olay
yasayanlarin oran1 %43,2, ramak kala olay yasamayanlarin oran1 %56,8’dir.
Bu sonuca gore 71 kisi ile katilimcilarin yarisindan fazlasi ramak kala olay

yasamamigtir.
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6.2.2 Katihmcilarin bagimh degisken sorularina verdigi cevaplarin bagimsiz

degiskenlere gore degerlendirilmesine iliskin sonug¢lar

6.2.2.1 ifadelere katiim diizeyinin yas degiskenine gore sonuclar

H;. Lokomotif bakim atdlyesi ¢alisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilar1 yasa gore

farklilagmaktadir.

Ho: Lokomotif bakim at6lyesi ¢alisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilar1 yasa gore

farklilasmamaktadir.

Cizelge 5.2°ye gore ifadelere katilim diizeyinin yas degiskenine gore dagilimi
incelendiginde lokomotif bakim at6lyesi ¢alisanlarinin is saglhigi ve glivenligi algilari

ile ilgili ifadelerden;

“Calismaya baglamadan Once kullanilan makine ve teghizatlar operatorler
tarafindan kontrol edilir.” ifadesine katilim diizeyi yas gruplarina gore
anlamli diizeyde farklilagsmaktadir (p<0,05). Bu ifadede H; hipotezi kabul
edilmektedir.  Diger ifadelere ise katilm  diizeyi yasa  gore
farklilasmamaktadir (p>0,05).

TUKEY Testi sonuglarina gore; 18-28 yas grubu kisilerin ifadeye katilim diizeyi 29-
39 yas grubu kisilerden anlamli derecede daha yiiksektir. Bunun sebebi geng yas
grubundaki ¢alisanlarin 29-39 yas grubu kisilerden daha dikkatli olmalar1 olabilir.

6.2.2.2 ifadelere katihm diizeyinin egitim durumuna gére sonuclar

H. Lokomotif bakim atdlyesi ¢alisanlarmin is sagligi ve giivenligi algilar1 egitim

durumuna gore farklilagmaktadir.

Ho: Lokomotif bakim atdlyesi ¢alisanlarimin is sagligr ve giivenligi algilar1 egitim

durumuna gore farklilagmamaktadir.

Cizelge 5.4’e gore ifadelere katilim diizeyinin egitim durumuna gore dagilimi
incelendiginde lokomotif bakim atélyesi ¢aliganlarinin is sagligi ve giivenligi algilar
ile ilgili ifadelerden;
“Aydinlatma sisteminin devre dis1 kalmasinin ¢alisanlar i¢in risk
olusturabilecegi yerlerde ayr1 bir enerji kaynagma bagl acil aydinlatma

sistemi bulunur.” ifadesine katilim diizeyi egitim durumlarina gére anlaml

diizeyde farklilagmaktadir (p<0,05). Bu ifadede H, hipotezi kabul
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edilmektedir. Diger ifadelere ise katilim diizeyi egitim durumuna gore

anlamli farklilasmamaktadir (p>0,05).

Bu farkliligin hangi egitim grubundan kaynaklandigini belirlemek i¢in elde edilen
TUKEY Testi sonucunda; lise ve alt1 egitim durumunda olan kisilerin ifadeye katilim
diizeyi lisans ve tizeri egitim durumu olan kisilerden anlamli derecede daha
yiiksektir. Bunun nedeni lise ve alt1 egitim durumunda olan ¢alisan grubun daha ¢ok
atlyede isci statiisiinde calisiyor olmasi ve lisans ve iizeri egitim alan ¢alisanlarin

atolye calisma sahasi i¢ini etkin kullanmamasi ve bilgi sahibi olmamasi olabilir.

6.2.2.3 ifadelere katihm diizeyinin calisma siirelerine gére sonuclar

Hs. Lokomotif bakim atdlyesi calisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilar1 giinliik

calisma stiresine gore farklilasmaktadir.

Ho: Lokomotif bakim atdlyesi ¢alisanlarinin is saglhigi ve giivenligi algilar1 giinliik

calisma stiresine gore farklilasmamaktadir.

Cizelge 5.5’e gore ifadelere katilim diizeyinin c¢alisma siirelerine gore dagilimi
incelendiginde lokomotif bakim atdlyesi ¢alisanlarinin is saglig1 ve giivenligi algilar

ile ilgili ifadelerden;

“Calisma platformlarindaki merdivenlerin  yiikseklik ve genislikleri
uygundur.” ifadesine katilim diizeyi giinliikk ¢alisma siiresine gére anlamli
diizeyde farklilasmaktadir (p<0,05). Bu ifadede H, hipotezi kabul
edilmektedir. Diger ifadelere ise katilim diizeyinde giinliik ¢aligma siiresine

gore farklilasmamaktadir (p>0,05).

Bu farkliliga hangi grubun neden oldugunu belirlemek i¢in elde edilen TUKEY Testi
sonucunda; 8 saatten fazla ¢alisanlarin ifadelere katilm diizeyi 8 saatten az
calisanlardan anlamli derecede daha ytiksektir.

6.2.2.4 ifadelere katim diizeyinin ¢calisma tiirlerine gore sonuclar

Ha. Lokomotif bakim atdlyesi calisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilar1 ¢alisma

tiirline gore farklilasmaktadir.

Ho: Lokomotif bakim atdlyesi ¢aliganlarinin is sagligi ve gilivenligi algilar1 ¢alisma

tiiriine gore farklilagmamaktadir.
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Cizelge 5.6’ya gore ifadelere katilim diizeyinin c¢alisma tiirlerine goére dagilimi
incelendiginde lokomotif bakim at6lyesi ¢alisanlarinin is saglhigi ve glivenligi algilari

ile ilgili ifadelerden;

1) “Makine koruyucular eksiksiz, tam ve faal konumdadir.”

2) “Catlak, asinma ve kirilma tespit edilen is ekipmanlari kullanim dist
birakilir.”
Ifadelerine katilm diizeyi ¢alisma tiirlerine gore anlamli  diizeyde
farklilagsmaktadir (p<0,05). Bu ifadede Hs hipotezi kabul edilmektedir. Diger
ifadelere ise katilim diizeyi giinliik ¢caligsma siiresine gore farklilasmamaktadir
(p>0,05).

Bu farkliliklariin hangi gruptan kaynaklandigini belirlemek amaciyla elde edilen
TUKEY Testi sonucunda; giindiiz ¢alisanlarin ifadelere katilim diizeyi vardiyal

calisanlardan anlamli derecede daha ytiksektir.

6.2.2.5 ifadelere katihm diizeyinin goreve gore sonuclar

Hs: Lokomotif bakim atdlyesi calisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilar is

yerindeki goreve gore farklilasmaktadir.

Ho: Lokomotif bakim atdlyesi calisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilart is

yerindeki goreve gore farklilasmamaktadir.

Cizelge 5.7’ye gore ifadelere katilim diizeyinin goreve gore dagilimi incelendiginde
lokomotif bakim atdlyesi g¢aliganlarinin is sagligi ve giivenligi algilart ile ilgili
ifadelerden anlamli farklililk gosteren ifadeler igin farkliligin hangi gruptan
kaynaklandigini belirlemek amaciyla elde edilen TUKEY Testi sonuglarina gore;

“Calisma alanlarinda isin etkin ve dogru bir sekilde yapilmasini saglayacak
aydinlatma sistemi kullanilir.” ifadesi i¢in; tren teskil personeli olan kisilerin
ifadeye katilim diizeyi yonetici ve alt bakim is¢isi olan kisilerden anlaml
derecede daha diisiiktiir.

“Aydinlatma sisteminin devre dist kalmasmin ¢alisanlar igin risk
olusturabilecegi yerlerde ayr1 bir enerji kaynagma bagl acil aydinlatma
sistemi bulunur.” ifadesi i¢in; tren teskil personeli olan kisilerin ifadeye
katilim diizeyi yonetici ve hava fren is¢isi olan kisilerden anlamli derecede

daha diistiktiir.
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“Calisanlara kimyasallarin kullanimi, tehlikeleri ve tasinmalar1 konularinda
egitim verilir.” ifadesi i¢in; tren teskil personeli olan kisilerin ifadeye katilim
diizeyi yonetici ve hava fren is¢isi olan kisilerden anlamli derecede daha
diistiktiir.

“Kimyasallarla ilgili acil durumlar i¢in géz ve viicut dusu mevcuttur ve
calisilan alana yakin mesafede bulunur.” ifadesi icin; tren teskil personeli
olan kisilerin ifadeye katilim diizeyi hava fren is¢isi olan kisilerden anlamli
derecede daha diisiiktiir.

“Kolayca tutusabilir ve patlayabilir tehlikeli kimyasallar birbirlerinden ayr1
depolanir.” ifadesi igin; tren teskil personeli olan kisilerin ifadeye katilim
diizeyi yonetici ve idari personel olan kisilerden anlamli derecede daha
distiktiir.

“Calisanlar, elektrikle ¢alisma riskleri konusunda bilgilendirilir.” ifadesi i¢in;
tren teskil personeli olan kisilerin ifadeye katilim diizeyi yonetici olan
kisilerden anlaml1 derecede daha diisiiktiir.

“Elektrik panolarinda kagak akim rdlesi mevcuttur ve periyodik olarak
kontrolleri yapilir.” ifadesi icin; tren teskil personeli olan kisilerin ifadeye
katilm diizeyi yonetici, idari personel ve elektrik iscisi olan kisilerden
anlamli derecede daha diistiktiir.

“Makine koruyucular eksiksiz, tam ve faal konumdadir.” ifadesi i¢in; tren
teskil personeli olan kisilerin ifadeye katilim diizeyi yonetici olan kisilerden
anlamli derecede daha diistiktiir.

“Yiiksekte calismay1 gerektiren durumlarda ¢alisma yerlerine uygun arac ve
ekipman ile ¢ikilmasi saglanir.” ifadesi i¢in; hava fren is¢isi olan kisilerin
ifadeye Kkatilim diizeyi yonetici olan kisilerden anlamli derecede daha

distiktiir.

6.2.2.6 ifadelere katihm diizeyinin ayn1 meslegi yapma siiresine gore sonuclar

He: Lokomotif bakim atolyesi ¢alisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilar1 meslekteki

calisma stiresine gore farklilasmaktadir.

Ho: Lokomotif bakim atolyesi calisanlarinin is saghgi ve giivenligi algilar

meslekteki calisma stiresine gore farklilasmamaktadir.
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Cizelge 5.8’e gore ifadelere katilim diizeyinin ayni meslegi yapma siiresine gore

dagilimi incelendiginde lokomotif bakim atdlyesi calisanlarinin is sagligi ve

giivenligi algilar ile ilgili ifadelerden;

“Elektrik panolarina sadece yetkili kisilerin erisimi bulunur.”

Ifadesine katilim diizeyi ayn1 meslegin yapildig siireye gore anlamli diizeyde
farklilagsmaktadir (p<0,05). Bu ifadede H-; hipotezi kabul edilmektedir. Diger
ifadelere ise katilm diizeyi aym1 mesle§i yapma siiresine gore

farklilasmamaktadir (p>0,05).

TUKEY Testi sonucunda; 11-15 yil ¢alisan kisilerin ifadeye katilim diizeyi 6-10 yil

calisan kisilerden anlamli derecede daha yiiksektir.

6.2.2.7 ifadelere katihm diizeyinin is kazas1 gecirme durumuna gore sonuclar

H7. Lokomotif bakim atdlyesi c¢alisanlarinin is saglig1 ve giivenligi algilar is kazasi

gecirme durumuna gore farklilagsmaktadir.

Ho: Lokomotif bakim atdlyesi ¢alisanlarinin is sagligi ve giivenligi algilar1 is kazasi

gecirme durumuna gore farklilagsmamaktadir.

Cizelge 5.9’a gore ifadelere katilim diizeyinin is kazas1 gecirme durumlarina gore

dagilimi incelendiginde lokomotif bakim atdlyesi calisanlarinin is sagligi ve

giivenligi algilar ile ilgili ifadelerden;

“Giriltili ortama girmesi gereken calisanlarin kulak koruyucusu takmalarina
onem verilir.”

“Calisma alanlarinda isin etkin ve dogru bir sekilde yapilmasinmi saglayacak
aydinlatma sistemi kullanilir.”

“Aydinlatma sisteminin devre dis1t kalmasinin ¢aliganlar igin risk
olusturabilecegi yerlerde ayr1 bir enerji kaynagma bagli acil aydinlatma
sistemi bulunur.”

“Kimyasallar etiketli olarak muhafaza edilir.”

“Kimyasal atiklar uygun sekilde depolanir ve imha edilir.”

“Kimyasallarin kullanildig1 alanda genel ve yerel havalandirma stirekli
caligir.”

“Calisanlara kimyasallarin kullanimi, tehlikeleri ve tasinmalar1 konularinda
egitim verilir.”
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“Kimyasallarla ilgili acil durumlar i¢in géz ve viicut dusu mevcuttur ve
calisilan alana yakin mesafede bulunur.”

“Kolayca tutusabilir ve patlayabilir tehlikeli kimyasallar birbirlerinden ayri
depolanir.”

“Kimyasallarin ~ bulundugu ortamda aydinlatma ve havalandirma
tertibatlarinin alev gegirmez 6zellikleri bulunur.”

“Yangin sondiirticiilere kolay ulasilabilir ve 6niinde ulasilmasini engelleyecek
malzemeler bulunmaz.”

“Acil ¢ikis kapilar atolyelerin goriilebilir noktalarina konumlandirilmigtir.”
“Yangin ve patlama konularinda ¢alisanlara egitimler verilir.”

“Calisanlar, elektrikle ¢alisma riskleri konusunda bilgilendirilir.”

“Elektrik panolarinda kagak akim rdlesi mevcuttur ve periyodik olarak
kontrolleri yapilir.”

“Elektrik panolarina sadece yetkili kisilerin erisimi bulunur.”

“Makine koruyucular eksiksiz, tam ve faal konumdadir.”

“Makine ve 1is eckipmanlarinin acil durdurma diigmeleri c¢alisanlarin
ulasabilecegi konumda ve ¢alisir durumdadir.”

“Kesici veya delici nitelikteki el aletleri acgikta bulundurmayacak sekilde
koruyucu icerisinde muhafaza edilir.”

“Calismaya baglamadan oOnce kullanilan makine ve techizatlar operatorler
tarafindan kontrol edilir.”

“Catlak, asinma ve kirilma tespit edilen is ekipmanlart kullanim dist
birakilir.”

“Yiiksekte calismay1 gerektiren durumlarda calisma yerlerine uygun arac ve
ekipman ile ¢ikilmasi saglanir.”

“Bakim kanali ve zeminle kot farki bulunan yerlere giivenlik seridi ¢ekilerek
calisanlar dismeye kars1 uyarilir.”

“Calisma platformlarindaki merdivenlerin  yiikseklik ve  genislikleri
uygundur.”

“Zeminde diismeye ve kaymaya neden olabilecek her tiirlii olumsuz durumun
ortadan kaldirilmasi i¢in gerekli 6nlemler alinir.” ifadelerine katilim diizeyi is

kazas1 gegirmelerine gore anlamli diizeyde farklilasmaktadir (p<0,05). Bu
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ifadelerde Hg hipotezi kabul edilmektedir. Diger ifadelere ise katilim diizeyi

is kazas1 gecirme durumuna gore farklilasmamaktadir (p>0,05).

TUKEY Testi sonucunda; is kazas1 ge¢irmeyen ¢alisanlarin ifadelere katilim diizeyi

is kazasi1 geciren ¢alisanlardan anlamli derecede daha yiiksektir.

6.2.2.8 ifadelere katihm diizeyinin ramak kala olay yasama durumuna gore

sonuclar

Hs. Lokomotif bakim atdlyesi calisanlarinin is saghigi ve giivenligi algilar1 ramak

kala olay yasama durumuna gore farklilagmaktadir.

Ho: Lokomotif bakim atdlyesi ¢alisanlarinin is saglhigi ve giivenligi algilart ramak

kala olay yasama durumuna gore farklilasmamaktadir.

Cizelge 5.10’a gore ifadelere katilim diizeyinin ramak kala olay yasama durumuna
gore dagilimi incelendiginde lokomotif bakim atolyesi calisanlarinin is sagligi ve

giivenligi algilari ile ilgili ifadelerden;

e “Calisma alanlarinda isin etkin ve dogru bir sekilde yapilmasini saglayacak
aydinlatma sistemi kullanilir.”

e “Aydinlatma sisteminin devre dis1 kalmasinin calisanlar icin risk
olusturabilecegi yerlerde ayr1 bir enerji kaynagma bagli acil aydinlatma
sistemi bulunur.”

e “Calisanlara kimyasallarin kullanimi, tehlikeleri ve tasinmalar1 konularinda
egitim verilir.”

e “Kimyasallarla ilgili acil durumlar i¢in géz ve viicut dusu mevcuttur ve
calisilan alana yakin mesafede bulunur.”

e “Kolayca tutusabilir ve patlayabilir tehlikeli kimyasallar birbirlerinden ayri
depolanir.”

e “Kimyasallarin bulundugu ortamda aydinlatma ve havalandirma
tertibatlarinin alev gegirmez 6zellikleri bulunur.”

e “Yangin ve patlama konularinda calisanlara egitimler verilir.”

e “Calisanlar, elektrikle calisma riskleri konusunda bilgilendirilir.”

e “Makine ve 1is ekipmanlarimin acil durdurma diigmeleri calisanlarin

ulasabilecegi konumda ve ¢alisir durumdadir.”
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“Catlak, asinma ve kirilma tespit edilen is ekipmanlart kullanim dis1
birakilir.”

“Calisma platformlarindaki merdivenlerin  yiikseklik ve genislikleri
uygundur.”

“Zeminde diismeye ve kaymaya neden olabilecek her tiirlii olumsuz durumun
ortadan kaldirilmasi igin gerekli onlemler alinir.” ifadelerine katilim diizeyi
ramak kala olay yasama durumlarina gore anlamli diizeyde farklilasmaktadir
(p<0,05). Bu ifadelerde Hg hipotezi kabul edilir. Diger ifadelere ise katilim

diizeyi is kazas1 gegirme durumuna gore farklilagsmaktadir (p>0,05).

Anlamli farklilik gosteren bu ifade i¢in farkliligin hangi gruptan kaynaklandigin

belirlemek i¢in elde edilen TUKEY Testi sonucunda; ramak kala olay yasamayan

calisanlarin ifadelere katilim diizeyi ramak kala olay yasayan c¢alisanlardan anlamli

derecede daha yiiksektir.

6.2 Oneriler

Yapilan ¢alismanin sonuglar1 dogrultusunda;

Tiirkiye’de demiryolu sektdriindeki hizli gelisme géz oniine bulundurulursa,
diger sektorlerde oldugu gibi bu sektérde de is saglig1 ve giivenligi ile tehlike
ve risklerle karsilasmak miimkiindiir. Bu sebeple 15 saglig1 ve giivenligine
yonelik ¢ikarilan kanun ve yonetmeliklerle birlikte TCDD’ nin is saghigi ve

glivenligi caligmalarina yer verilmesi,

Is saglig1 ve giivenligi alaninda ¢ikartiimasi hedeflenen Demiryolu Emniyeti
Yonetmeligi’nde c¢aligan sagligi ve giivenligi konusunda Kesin hiikiimlerin

bulunmasi ve yer alacak hiikiimlerin anlasilir ve yonlendirici olmasi,

Emniyet Yonetim Sistemi (EYS) ile emniyet kiiltiirii yayginlagtirilarak; tiim
personel calisacagi isin niteligi ve tasidigr riskler hakkinda bilgilendirilmesi,
gorevleri alaninda gerekli emniyetten sorumlu tutulmasi ve emniyet

mevzuatina uygun ¢alisma sergilemesi,

Avrupa Birligi demiryollart giivenlik politikalar1 kapsaminda oldugu gibi
demiryolu sektoriinde yasanan is kazalari, meslek hastaliklar1 ve ramak kala
olaylarinin kaza bildirimlerinin zamaninda, eksiksiz ve ayrintili raporlanarak

kurumsal hafizanin olusturulmasi,
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Olmas1 muhtemel kazalar icin ise fark edilen tehlikelerin kazalarin erken

Onlenebilmesi adina galisanlar tarafindan ilgili amirine bildirilmesi,

Calisanin yapaca@1 her ise 0zgii maruz kalinabilecek risklerle tehlikelerin
ayrintili olarak incelenmesi ve calisanlara bunlardan korunmanin yollari
hakkinda alaninda yetkilendirilmis is glivenligi uzmanlar1 tarafindan bilgi

verilmesi,

Atolyelerin  ¢alisma ortamindaki makine ve ekipman kullaniminda
yonetmeliklere uyulmasi ve g¢alisanlarin yonetmeligin gerektirdigi giivenlik

onlemleri hakkinda bilgilendirilmesi ve risk algisinin olusmasinin saglanmast,

Lokomotif Bakim Onarim Atolyeleri genelinde meydana gelebilecek
tehlikeler ve risklerin kabul edilebilir diizeyde tutulabilmesi igin kontrol
Oonlemlerinin alinmasi, kaza senaryolar1 hazirlayarak gerekli onlem ve

tedbirlerinin gelistirilmesi,

Her ise 6zgii ¢alisma alanina girmeye hangi calisanlarin yetkili oldugu tam
olarak bilinmesi ve o ise Ozgli calisma faaliyetlerinin yetkili kisilerin

kontroliinde yapilmasinin saglanmasi,

Is saglig1 ve giivenligi egitimlerinin yani sira calisanlarin yaptiklar1 her ise
ozgl risklerle tehlikeleri, alinabilecek onlemleri, ¢alisanlarin uymasi gereken
kurallar1  igeren genis kapsamli egitimlerle emniyetin saglanarak
sirdiiriilebilirliginin - devam etmesi ve emniyetin yiikseltilmesi icin
calisanlarin  ise elverisliliginin ve yeterliliklerinin  denetlenmesi ve

desteklenmesi,

TCDD’nin is saghig1 ve giivenligi ile ilgili yonetmelik ve yonergelerle uyumlu
olacak sekilde i sagligi ve giivenligi alaninda yapilacak caligmalara destek

vermesinin saglanmasi onerilebilir.
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II. BOLUM
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2 - : :
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> | edilr.
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6 .o
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Yangin sondiiriiciilere kolay ulagilabilir ve Oniinde

1 ulagilmasin engelleyecek malzemeler bulunmaz.
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Acil ¢ikis kapilar1 at6lyelerin goriilebilir noktalarina

12 konumlandirilmustir.

13 Yangin ve patlama konularinda caliganlara egitimler
verilir.

14 Calisanlar, elektrikle calisma riskleri konusunda
bilgilendirilir.

Elektrik panolarinda kacak akim rélesi mevcuttur ve

15 . .
periyodik olarak kontrolleri yapilir.

16 Elektrik panolarina sadece yetkili kisilerin erisimi
bulunur.

17 | Bu atdlyede hasarli fis ve prizler bulunmaz.

18 Yiikselebilen seyyar is platformlarinda topraklama
bulunmaktadir ve kontrolleri diizenli olarak yapilir.
Makine koruyucular1 eksiksiz, tam ve faal

19
konumdadir.

Makine ve is ekipmanlarinin acil durdurma

20 | diigmeleri calisanlarin ulagabilecegi konumda ve
calisir durumdadir.

21 Makinelerin etrafinda ¢aligma igin yeterli alan
mevcuttur.

29 Makine ve is ekipmanlarmin kullanimi ile ilgili
calisanlara egitim verilir.

Kesici veya delici nitelikteki el aletleri agikta

23 | bulundurmayacak sekilde koruyucu igerisinde
muhafaza edilir.

24 Caligmaya baglamadan 6nce kullanilan makine ve
teghizatlar operatorler tarafindan kontrol edilir.

o5 Catlak, aginma ve kirilma tespit edilen is ekipmanlari
kullanim dis1 birakilir.

Yiiksekte caligmay1 gerektiren durumlarda galigma

26 | yerlerine uygun ara¢ ve eckipman ile ¢ikilmasi
saglanir.

Bakim kanali ve zeminle kot farki bulunan yerlere

27 | giivenlik seridi gekilerek c¢aliganlar diismeye karsi
uyarilir.

28 Calisma platformlarindaki merdivenlerin yiikseklik
ve genislikleri uygundur.

29 Yiikselebilen seyyar is platformlarimin hareketleri
esnasinda sesli ve 151kl1 uyari sistemleri kullanilir.
Zeminde diismeye ve kaymaya neden olabilecek her

30 | tiirli olumsuz durumun ortadan kaldirilmasi igin

gerekli 6nlemler alinir.
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