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MEKAN TASARIM SURECINDE iC MEKAN DONATI TASARIMININ
URETKEN CEKISMELi AGLAR iLE OPTIMiZASYONU

OZET

Bilimsel ve teknolojik gelismeler neticesinde yapay zeka kavrami her fonksiyon ve
disiplin i¢in kaginilmaz bir ara¢ niteligi haline gelmistir. Uretken teknikleri,
disiplinler ile is birligi icerisinde dgrenim alanini genisletmektedir. Mekan tasarim
stireci sahip oldugu sonsuz tanim kiimesine sahip mekan tasarimi ve kompleks
yapidaki tasarim siireci igerigi sebebiyle yapay zekanin problem tanimina konu
olabilmektedir. Mekan tasarim siireci biitiinsel olarak degerlendirildiginde; siire¢
igerisinde kademeli, her birim {izerinde ayrica detaylanan bir akis1 ve Karmasik bir
biitiinligii bulunmaktadir. Bu yap1 yapay zekanin problem tanimi igerisine dahil
oldugundan, tez kapsaminda siirece dair yaklasimlar giiniimiiz teknoloji olanak ve
firsatlar1 gz Oniine alinarak analiz edilmistir. Yapay zeka teknolojileri kapsaminda
yer alan iretken ag, algoritma ve optimizasyon kavramlarinin mekansal tasarim
cergevesinde vadettigi kosullarin, tasarim siirecinde etkin bir role sahip olabilecegi
disiiniilmektedir. Bu tez kapsaminda, mekan tasarimi siireci igerisindeki
asamalardan “i¢ mekan donati elemani tasarimi” tizerine kosullarin ve problemlerin
tanimlanmasi, ¢Oziime dair iretken ¢ekismeli aglarin uygulama alanindan
yararlanilmas1 ve deney orneklerinin sunularak degerlendirilmesi planlanmistir.
Tasarimeinin belirledigi anahtar sozciikler ile optimize edilen tasarimin yolculugu ve
elde edilen gorseller ile i¢ mekan tasarimi sunumuna yapay zekanin dahlinin nasil
gerceklestigi deney kiimesinde incelenmistir. Deney kiimesine ve alana dair yapilan
sorgulamalar ile yapay zekanin bu gelisimdeki karakterinin iyi degerlendirilmesi;
yapay zeka teknolojilerinin bu alandaki potansiyellerinin anlasilmasi, kullanilmasi ve
i¢ mimarlik {izerine inovatif girisimlere fayda saglayabilmesi acisindan Onem
tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: I¢ mimarlik, Yapay zekd, Mekédn tasarimi, Tasarim siireci,
Optimizasyon, Uretken ¢ekismeli aglar (GAN).
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THE OPTIMIZATION OF INTERIOR REINFORCEMENT DESIGN WITH
GENERATIVE ADVERSARIAL NETWORKS IN THE SPACE DESIGN
PROCESS

ABSTRACT

As a result of scientific and technological developments, the concept of artificial
intelligence has become an indispensable tool for every function and discipline. Its
productive techniques expand the field of learning in collaboration with disciplines.
The space design process can be the subject of the problem definition of artificial
intelligence due to the space design with an infinite definition set and the content of
the design process in a complex structure. When the space design process is
evaluated holistically; It has a gradual flow and a complex integrity that is detailed
on each unit in the process. Since this structure is included in the problem definition
of artificial intelligence, the approaches to the process within the scope of the thesis
are analyzed by considering today's technology possibilities and opportunities. It is
thought that the conditions promised by the concepts of productive network,
algorithm and optimization within the scope of artificial intelligence technologies
within the framework of spatial design may have an active role in the design process.
Within the scope of this thesis, it has been planned to define the conditions and
problems on “indoor reinforcement element design”, one of the stages in the space
design process, to benefit from the application area of productive contentious
networks for the solution, and to evaluate by presenting experimental examples. The
journey of the optimized design with the keywords determined by the designer and
how the artificial intelligence is included in the interior design presentation with the
visuals obtained were examined in the experimental set. A good evaluation of the
character of artificial intelligence in this development with the questions about the
experimental set and the field; It is important to understand and use the potential of
artificial intelligence technologies in this field and to benefit innovative initiatives on
interior architecture.

Keywords: Interior architecture, Artificial intelligence, Space design, Design
process, Optimization, Generative adversarial networks (GAN).
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1. GIRIS

Teknolojik olanaklarin sanatsal bir kimlige sahip i¢ mimarlik disiplinine yansimasi
ile bilgisayar destekli tasarim unsurlarin1 biinyesine katmasi mekan tasarimina farkli
bir boyut kazandirmistir. Degiskenligi ve hareketi i¢erisinde barindiran i¢ mekani, en
reel sekilde tasarlayarak uygulama sonuglarini tasarim siireci igerisinde gorme fikri
bilgisayar destekli sistemlerle miimkiin olabilmistir. i¢ mimarlik disiplininde tasarim
siireci ve mekan kavrami lizerine degisen olgular, teknolojinin bi¢im ve formsal
gelisimi ile gergeklesmektedir. Birbiri ile etkilesim i¢inde gelisimini siirdiiren bu
disiplinlerin uygulama alanlarinda yapay zekanin etkinligini saptayarak i¢c mimarlik
icin uygun kullanim alanlarinin arastirilmasi iki disiplin i¢in de katki saglayacak bir

adimdir.

Ic mekan tasarimi, belirli kriterler ile mevcut ya da yeni bir alanin niteliklerini
belirlemeyi bunu yaparken de gesitli performans tanimlarini giincel tasarim ilkeleri
ile sunmay1 gerektiren komplike bir siirectir. Barindirdigi detaylarin gorsel islemesini
kolaylastiracak modiiller yapay zeka problemleri arasinda tanimlanip makine
Ogrenimi ile c¢oziimsel yaklasimlar gelistirilmistir. Veri kiimesini gorsellerin
olusturdugu bu problem ile mekan tasarimi planlar1 gelistirilmis ve modeller
iiretilmistir. Uretken Cekismeli Aglar (Generative Adverserial Networks / GAN) ile
yeni ve verimli gorsellerin olugsmasi saglanmis bdylece bu modellerin gelistirilmesi

mekan tasarimi siirecine dair yeni ¢oziimsel fikirler i¢in ¢ikis noktasi olusturmustur.

Tasarim siirecinin gerektirdigi sayisiz karar, gereksinim ve etkinliklerin yasa ve
mevzuatlara uygun sekilde belgelenmesinin, hayata gegirilmesinin yaninda estetik ve
zaman yonetimi ac¢isindan tasarim yonergelerini takip etmek de tasarimcinin
yukiimliliigidiir. Siirecin kompleks yapist ve ¢ok fazla adim barindirmasi destek
uygulama ve optimizasyonlara ihtiyag duyulmasmin sebebini ag¢iklamaktadir.
Tasarimin {iiretilme asamasima dair gelistirilen modellerden elde edilen sonuglar,
stirecin GAN ile desteklenebileceginin miimkiin olabildigini gostermektedir. Verimli
gorsel isleme ve liretme algoritmasi olarak one ¢ikan GAN’1n, tasarimcilarin aktif ve
yararlt bir sekilde kullanabilmesi i¢in i¢ mimarliktaki kullanim alanlarmin ve

etkilerinin 1y1 bir sekilde saptanmasi gerekmektedir.

1



Tasarimci mekan ve donatilarina dair tasarim siireci evrelerinin ¢iktilarina ulasirken,
mekan tasarimina konu olan tasarim problemine getirdigi ¢6ziim her bir evrenin
gerektirdigi is yiikii arasinda geri planda kalabilmektedir. Bu is yiikiinii, tasarimcinin
hedeflerine ulasabilmesini desteklemek amaciyla, her projede tekrar eden adimlari
yapay zeka ile bulusturarak en aza indirgemek miimkiin olabilir. Calisma icerisinde,
mekan tasarim silireci bileskesinde i¢ mekdn donati tasariminin gelistirilmesine
yonelik ek bir ¢oziim fikri olusturulmustur. Cesitli mekan tasarim yazilimlar ile
tasarimcinin, olusturdugu tasarim senaryosu c¢ergevesinde tasarladigi donatinin
yiizey, derinlik, malzeme, renk, doku, gélge ve diger Ozellikleri ayr1 ayri siireg
icerisinde tekrar tasarlayarak geriye doniislerin de yer aldigi evre optimize edilmek
istenmektedir. I¢ mekan donat: tasarimlari igin uygun nitelik ve boyut kararlarinda
istenilen 1iligkiler, gorsel tliretim odagi icerisindeki GAN’in iiretken yontem ve
ciktilar1 degerlendirilmelidir. Yapay zekanin iiretken tasarim anlayisi ile i¢ mekan
donat1 tasarimina katkisinin oturma elemani iizerinden degerlendirilmesi ve bu

baglamda yeniden kurgulanan tasarim siireci 6rnegi ¢iktilarina yer verilmistir.

1.1 Amag

Mekan tasarimi i¢in mekani anlamak ve tasarimi sunmak tizerine kurulu i¢ mekan
ogelerinin kompozisyonunu dijital ortam uygulamalari ile saglarken yapay zekanin
tasarim siirecine destek olanak ve firsat yollarmin arastirilmasi, kavranmasi ve
sunulmasi c¢aligmanin ana hedefini olusturmaktadir. Bu amagla tasarimin problem
tanimlar1 ile baslayan evresinden iiretimine kadar olan siirecin bir optimizasyon
problemi olarak tanimlanmasi ve ¢6ziimsel bir yaklagimla islevsel, bi¢imsel, faydasal

ve imgesel etkinlik alanina 6neri getirebilmesi diistintilmiistiir.

1.2 Cahsmanin Onemi

Gelisen yapay zeka teknolojisinin i¢ mimari mekan tasarimi tizerine vadettigi
kosullar1 iyi analiz etmek ve Dburadan firetken, pratik ve tasarim siirecini
kolaylastirabilecek olanaklar1 ¢ikarmak tasarimin her evresi ig¢in biiylik Onem
tagimaktadir. Tasarim siirecine revizyon, temsili anlatim ve diger olanaklar
kazandirarak bu siireci destekleyen bilgisayar destekli tasarimlarin evrimleserek

yapay zeka ile farkli bir noktaya tagindig1 goriilmektedir. Gorsel liretim algoritmasina



sahip GAN mimarisini i1yi tanimak ve i¢ mimarlik i¢in caligma alanlarini

olusturabilmek i¢in bu ¢alisma 6n fikir verecektir.

1.3 Kapsam

Yapay zeka uygulamalarinin mimarlik ve i¢ mimarlik 6l¢eginde, mekan tasarim
stirecine yonelik incelemelerini kapsayan bir arastirma modeli olusturulmustur.
Calisma, disiplinler arast bir ortamda bulunmasi sebebiyle {izerinde durulmasi
gercken birden fazla kavrami barindirmaktadir. Kavramlar i¢ mimarlik 6lgeginde
odak noktast olusturdugundan bu perspektiften genel hatlar1 ile aktarilip, detayh

isleyis prensipleri sinirli tutulmustur.

e I¢ mekén tasarimi: tasarim, tasarim siireci, i¢ mimarlik, bi¢im, yonetmelik,
konsept, ergonomi, islev, ortografik ¢izimler, dijital tasarim, siirdiiriilebilir
tasarim, tasiyici sistem, erisilebilirlik, tasarim kararlari, diizenleme ilkeleri,
kapsayict tasarim, kullanici gereksinimleri, etkinlik gereksinimleri, tefris
gereksinimleri, boyutsal gereksinimler, estetik, teknik ¢izim, i¢ mekéan
donatilari, Uiriin tasarimi, oturma elemani, oturma elemant, vb.

e Bilgisayar destekli tasarim: i¢ mimari tasarimda yapay zeka, optimizasyon, i¢
mekan gorsel iretim, iiretken ¢ekismeli aglar (GAN), algoritma, tasarim
yazilimlari, mimari tasarimda makine 6grenimi ve derin 6grenme, lretken
tasarim, yapay zeka ile {iriin tasarimi, 3d model, 3ds Max, arayiiz, li¢ boyut

modelleme, render, vb.

1.4 Yontem

Hedeflenen amag dogrultusunda farkli disiplinlerdeki literatiir arastirmasi sonrasinda;
“i¢c mekan donat1 elemani tasariminda iirlin ¢iktis1” siirecine dair gelistirilen yapay
zeka ile gorsel tretim fikrinin uygulanmasi, bigimsel gelistirilmeler ile iiriin modeli
elde edilmesi ve sonuglarin degerlendirilmesi yontemi belirlemektedir. Yapay
zekanin i¢ mekan tasarimi siirecindeki roliinii degerlendirecek olan bu calisma ile
deneysel durum c¢aligmasina basvurulmustur. Gorsel iiretim c¢iktilarinin istenilen
niteliklerle zaman, doku kalitesi, kolaylik, alternatif olusturmasi {izerinden
degerlendirilmesi ve i¢ mekan tasarim siirecine dahil edilerek katkisi

sorgulanmaktadir. Yapay zeka (Al) teknolojileri {izerine yapilan ¢alismada yontem,



arayiiz, metin verileri, gorsel Uretim kalitesi, sinirlilik, uygulanabilirlik basliklarina
gore cesitli degerlendirmeler yapilmis AI teknolojisi ve yontemlerinden GAN’in

tasarim siirecine etkisi deney araciligi ile sunulmustur.
Calismanin striiktiirii;

Birinci boliimde literatiir arastirmast mekansal anlatim, mekan tasarim siireci, mekan
tasariminda yapay zeka teknolojisi basliklar1 altinda genisletilmis, ikinci bolimde
gorsel iiretim deneyinin siireci ve uygulamalar1 anlatilmis, tiglincii boliimde aragtirma

ve deneye dair sonug ve degerlendirmelere yer verilmistir.
Literatiir arastirmasi,

Tasarim, mekan tasarimi, i¢ mimarlikta tasarim, mekansal bi¢im ve boyutlar,
tasarimda temel asama ve kriterler, tasarim siireci evreleri, mekansal iliskiler ve
aktarimi, mekan organizasyonu, nitelikli tasarim ilkeleri, tasarim alani ¢éziimlemesi,
insan arayiizli ile i¢ mekan ogelerinin kompozisyonu, i¢ mekan gesitleri, dokusal
analiz, tasarimin sunumu, i¢ mekan donatilari, mekan tasariminda yapay zeka
teknolojisi, mekan tasarimi optimizasyonu ve gelistirilen algoritmalar, iiretken

cekismeli ag ile i¢ mimari tasarim bagliklarini detayli bir sekilde aragtirmak,

Uretken tasarim ile ilgili yazilim ve algoritmalar, yapay zeka katkisi ile elde edilen

ornek tirlin ¢aligmalarina ulagsmak ¢alismanin literatiir asamasini olusturmaktadir.

Kapsam ve yonteme uygun tim bilgiler iizerinden optimizasyon siireci

tanimlanmustir.

Tanmimlanan siirece uygun gorsel iiretimin yapilmasi, ¢aliysma sekli, gelistirmeler ve

model tiretimi;

Calismanin amaci hedef alinarak uygun yapay zeka iiretim yazilimini analiz etmek,
secilen uygun yazilim iizerinden gorsel liretimi gerceklestirmek, elde edilen ¢iktilart
gorsel sunumlastirma asamasina sokarak gelistirmek ve gorsellerin {i¢ boyutlu

modellerini olusturarak tasarimi ve kosullarini degerlendirmek hedeflenmistir.



2. MEKANSAL ANLATIM VE MEKAN TASARIM SURECI

Mekanin kurgusunda ve hayata gegirilmesinde problemlerin biitliniiyle ilgilenen
tasarimin; belli kriterler, kisitlamalar ve kurallar esliginde olusturulmasi siirecini

kapsayan karmasik yapt mekan tasarim siirecini olusturur (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1: Mekan Tasarim Siirecinin Cok Adimli Komplike Yapisi
Kaynak: (Ozyildirim S. A., Mekan Tasarim Siireci, 2022)

Tasarim siirecinin ana hatlarinda benzer bir yap1 islerken ayn1 zamanda her projenin
dogalina bagl olarak farkli dgeler icerebilecek degisken bir siire¢ oldugunun da
algilanmas1 gerekir. Mekanin islev ve ihtiyaglarina gore siirecin de tekrar
tasarlanmasi s6z konusudur. Tasarimcilar1 zorlayan siirecin kompleks yapis1 geregi
ayni anda birden fazla kosulun diizenlenmesi ve revizyonlarla siirekli tekrarlayan

islemler, ana problemin c¢oziimiinde detaylarla tasarimciyr ugrastirabilmektedir.



Siirece dair, gelisen teknolojik sistemler ile katki saglayabilecek uygulamalarin

olusturulmasi tasarimcinin problem ¢oziimiine odaklanmasini destekleyecektir.

Bu boliimde; i¢ mekan tasariminin mekansal anlatim detaylari, tasarim problemi
cevresinde kurulan yontem, kriter ve siirecin zorluklar1 agiklanacaktir. Tasarimin
disiplinler aras1 genis perspektifi sebebiyle bircok calisma vardir ancak mekéan
tasarimi iizerinde bilgisayar teknolojisi ile yapilacak tasarim konusu icin daraltilan

baslikta bilgi sinirlanmastir.

2.1 I¢ Mekan Tasarimi: Mekansal Anlatim ve Tasarim Cercevesi

I¢c mimari tasarim; mekansal niteliklerin insan merkezli tasarim ile bulustugu, tasarim
konsepti ¢evresinde gelisen ve tasarimci kararlarini barindiran disiplinler arasi bir
uygulamadir (Leydecker, 2013). Mimarlik, tasarimin genis yelpazesinde en merkezi
olarak yerlestirilmis alanlardan biridir ve tasarimi tanimlayan eylemlerin biitiinciil

gozlenme alanidir (Lawson, 2006).

Mekan kavrami, mimari agidan ele alindiginda algilanabilir sinir1, tanimi igin
kullanilmaktadir. Bu simir, mekanin kisiler tarafindan algilanmasimi  ve
anlamlanmasini saglamaktadir. Ching mekanin tanimini yaparken; mekanin, gorsel
durumunun, akustik, 151k ve golge unsurunun (Sekil 2.2), yakin gevresindeki
elemanlarin 6zelliklerinin mimari mekani olusturdugunu ileri siirmektedir (Ching F.
D., 2011). Mimari mekanin varligimin 6n kosulu insanin varligidir. Tasarimi genel bir
etkinlik olarak goriilmesinin digina ¢ikaran da mekan ile tasarimcinin ortak paydada
kurdugu iletisimdir. Béylece insan faktorii hem kullanici hem de tasarimci olarak

mekan tasariminin ¢ikis noktasidir (Lawson, 2006).



Sekil 2.2: Mekanda Algilanabilir Sinirlar, Estetik, Isik ve Golge Unsurlari
Kaynak: (URL-1, 2022)
Tasarimcinin diisiinsel ve gozlemsel siirecte baslattigl soyut bir eylem olan tasarim,
goriiniir bir forma doniistiirme istegidir (Terzidis, 2006). Tasarim problemi zaten
zihinde ¢oziimlenmesi tamamen miimkiin olabilecek bir eylem dizisi de degildir.
Coziimlendigi disiiniilen noktada tasarimcinin kavramsal yerlesimlerini somut hale
getirmesi gerekmektedir (Rowe, 1987). Bir tasarimcinin kavramsal yerlesimleri
diisiinsel boyuttan fiziksel kategorilere doniistiigiinde her biiyiiklik, islev, tip ve
etkinlik i¢in uygun mekansal deneyim olusturulabilmektedir (Buchanan, 1992). I¢
mimarinin temelini olusturan bazi kavramlar vardir ve bunlar mekanin formsal
olarak anlasilmasini saglamaktadir. Bu kavramlardan biri olan diizlem, i¢ mimarinin

en temel 6gesi olmasi ile birlikte farkli yiizeylerle mekanin ¢evresini sarmaktadir.



Diizlemi igeriginde barindiran Ozelliklere sahip i¢ mekan ogeleri de bu gorsel
kompozisyonda diger mekan unsurlarini olusturmaktadir. Bunlar malzeme, doku ve
renk gibi nitelikleri diizlemleri sayesinde iizerinde tasir ve ses, 151k gibi gevresel
etmenlerin de kontroliinde rol oynayabilmektedir (Sekil 2.3). Diger bir kavram
Ol¢ektir; mekan tasariminin temsili anlatimi i¢in biiyiik 6nem tastyan bir yontemdir.
Insan 6lgegini kullanmak biitiin mekan tasarimu siireci igin gegerli olacak bir adimdir.
Tasarimsal 6geler arasindaki boyutsal iligkiyi anlatan kavram ise orandir ve mekan
icerisinde isleyen yapmin evrensel bilgisidir. Mekanlarin, alanlarin ve i¢ mekan
Ogelerinin kendi i¢inde ya da digerleri ile arasinda kurulan gorsel dengeyi ve estetigi
olusturur. Tarih boyunca tasarimcilar kullanigsh ve keyifli mekanlar yaratmak igin

bigimleri ve oranlar1 kullanmiglardir (Coles & House, 2012).

Sekil 2.3: Mekan Unsurlarmin (Malzeme, Doku ve Renk vb.) Bigim ve Olgek
Kompozisyonu (i¢ Mimar: Arent ve Pyke)

Kaynak: (URL-2, 2022)

Ic mekan 6lgegi tasarimin yapilacagi alanmi tamimlasa da tasarimci yalnizca bu
diizeyde calismamaktadir. Bir i¢ mekani yaratma da mekanin bulundugu cevre,
yonetmelikler, kullanici ve etkinlik gereksinimleri tasarimin gergevesini
olusturmaktadir (Coles & House, 2012). Bu ¢ergevede gelisen strateji ¢esitli

potansiyel ve siirlamalar1 da igerisinde barindirmaktadir. Sinirlamalari analiz etmek



ortaya ¢ikabilecek olanaklarin tanimlanmasinda yeni ¢oziimleri getirebilmekte ve
Sayisiz tasarim secenegi arasinda eleme yapilmasini saglayarak tasarimciya siireg
icerisinde katki saglayabilmektedir (Sekil 2.4). Mekan tasariminin sinirlayici etkileri
haricinde genel baslikta tasarim da zaman siirlamasi olan bir eylemdir. Bu sebeple

tasarimin sinirl bir siirece sahip olacagi tasarimin basindan bellidir (Aksoy, 1987).

Mekanin bulundugu cevrenin analizi tasarim c¢ergevesinin anlagilmasi ig¢in ilk
adimdir. Meckansal ve islevsel tasarinin olusma siirecinde alan ¢dziimlemesinin
gerceklestirilmesi alan1 tanimak igin yol gosterici bir rol izlemektedir. Alan
coziimlemesi igerisinde yalnizca mekanin bulundugu bina ya da arsa degil bolgesel
anlatimlar da tanimlanabilmektedir. Bu siire¢ her mekan i¢in farklilik gosterebilir.
Mekanin ¢evresel analizi sirasinda yol, topografya ve yakinsal anlatimlar etki

gostermektedir. Temas ettigi fiziksel iliski ve baglantilar tasarim i¢in firsat ya da

problem teskil edebilmektedir.

Sekil 2.4: Mekansal Tasarima Biitiinsel Bakista Ornek Bir Tasarim Cergevesi (I¢
Mimarlar: Arent ve Pyke)

Kaynak: (URL-2, 2022)

Tasarimci alan ¢oziimlemesi sirasinda alanin giincel durumu ile birlikte gegmisi ile

de ilgilenmektedir. Fiziksel 6zelliklerle birlikte tarihsel anlam da bu bakimdan 6nem



tasimaktadir (Dodsworth, 2009). Mekanin gegmisi lizerinden taginan bazi
gereksinimlere tasarim igerisinde yanit vermek alan ¢oziimlemesine katki
saglayabilir. Mekan c¢evresinde okuma yapmak tarihsel detaylar ile tasarima nitelik
ve estetik deger katabilmektedir. Béylece giincel bir tasarim; tarihi ¢6ziimlemeleriyle
tiim zamanlara hitap edebilir ve evrensel bir nitelik tagimasi saglanabilir. Mekanin
bulundugu binanin yapimindaki teknik altyap:r da tasarimciyr dogrudan etkileyen
bilgiler arasindadir. Striikktiir, malzeme ve detaylar1 6grenmek tasarim siirecine
basladiginda tasarimcinin stratejisinde belirleyici bir etkisi olacaktir ve tasarimci
saglikli bir sekilde siireci yonetmek i¢in bilgi toplamaktadir. Yapiya disaridan
bakmak yalnizca goriilebilir ylizeylerle siirli kalabilir ancak tasarimcinin o yapiy1

meydana getiren tiim malzeme ve sistemleri anlamasi gerekmektedir (Coles &

House, 2012).

Mekansal baglamda striiktiir mekanin fiziksel dokusunu etkileyen ozelliklere ve
elemanlara sahip bir sistemdir. Striiktiirlerine gore mekanlarin bigim ve boyutsal
niteliklerinde degisme olacagindan sistem elemanlarinin 6zellikleri i¢ mekan tasarimi
icin sinirlayict bir parametre olacaktir. Mekan tasarimini 6zgiirlestirebilecek olan da
yine strilktiiriin sinirlaridir (Reid, 1997). Yap igin islevsel ozellikler sunan diger
sistemler ise elektrik, su, gaz, 1sitma, havalandirma ve kanalizasyon servisleridir.
Sistem tesisatlarinin kablo ve boru geg¢idi gibi izleri i¢c mekén tasariminda 6nemle ele
alinmalidir (Coles & House, 2012). Eger tasarimin islevi ekstra bir kullanim

gerektirmiyorsa koruma ve estetik amagla bu izlerin gizlenmesi gerekebilmektedir.

2.2 Mekénn Islevi

Cizilen tasarim ¢ergevesi hatlar1 mekanin islevi ile biitiinliik olusturmaktadir. Alan
coziimlemesinde gerceklestirilen mekansal okuma ve analizler islev ile dogrudan

baglantili olacaktir.

Iceriginde siniflandirilan nitelik, etkinlik ve performans tanimlarma gore belli
basliklarda kategorilesen mekanlar gereksinimleri iizerinden farklilagabilmektedir.
Bir ya da birden fazla kategori igerisinde ¢alisabilen mekanlar genel olarak; yasam
alanlari, ofisler, kamusal alanlar, saglik alanlari, satis mekanlar1 ve gegici mekanlar
olarak ¢esitlenebilmektedir (Sekil 2.5). Her mekan islevinin kendi igerigine gore
istenilen nitelik ve iliskileri, gereksinimleri ve analiz silireci degisim

gosterebilmektedir.
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Sekil 2.5: Mekanin Islevleri; Yasam Alanlari, Ofis, Kamusal Alan, Saglik Alan,
Satis Mekan1 ve Gegici Mekan

Kaynak: Gorseller sirastyla: (URL-3) (URL-4) (URL-5) (URL-6) (URL-7) (URL-8, 2022)

Mekanin islevlerine gore tasarimi olusturmak tasarim Siirecini degistiren bir olgudur.
Form, malzeme, doku, renk, 1sik, akustik gibi bicimsel nitelikler islevlere gore
tasarim siirecinde mekani karakterize etmek igin kullanilmaktadir (Leydecker, 2013).
Ornegin kamusal bir alan icin gelistirilecek tasarrm yillar boyu kullanilacak bir
mekan1 tanimlarken; bir satis ya da gecis mekan1 daha hareketli ve kisa zamanda
trendlere uygun secimlerle yenilenecek bir mekani tanimlamaktadir. Boylece
mekanin tasarim siireci ve siirecin tiim bilesenleri dahil degisime ugrayacaktir. Ayni
zamanda bu bilesenler ile kompozisyonu saglanarak karakterize edilen kurumsal,
satis ya da ofis gibi taninirlik olusturmak isteyen mekanlar igin i¢ mekan tasarimi
biiyiik bir firsat1 temsil etmektedir (Leydecker, 2013) (Sekil 2.6). I¢ mimarlik
genellikle etkinligin niteliginin ve kurumun degerlerinin mekana yansitilmasi igin
calismaktadir (Coles & House, 2012). Tasarimci en verimli nitelikleri belirli bir
zaman igerisinde secip mekanin islevsel yapisina uygun olarak tasarim kararlar ile

neticelendirmektedir.
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Sirastyla; Upper East Side, New York; Barcelona; Stanford, California o

Sekil 2.6: Mekan ile Karakterize Edilen Apple Markasinin Satis Ofisi Ornekleri
Kaynak: (URL-9, 2022)
Ching’in, islevi tasarimin en temel seviyesi gormesi mekan tasariminin genellikle
buradan etkinlik ve gereksinimler ile sekillendigini gostermektedir (Ching F. D.,
2012). Islevlerin sahip oldugu etkinlikleri en rahat, konforlu ve keyifli sekilde
karsilamak i¢ mimarligin amagclar1 arasindadir. Tasarimci i¢ mekanin islevini ve
amacini anlamak i¢in mekana ve mekanin tagidig: faaliyete dair gereksinimleri analiz
etmesi ve programlamasi gerekmektedir. Bu programlama ile tasarimin mekansal

anlatimlarina karsilik gelen izdiistimlere doniismesi saglanabilmektedir.

2.3 Mekansal Gereksinimler

Mekansal gereksinimler; kullanici gereksinimleri, etkinlik gereksinimleri, tefris

gereksinimleri, mekan i¢i alan planlama gereksinimleri, boyutsal gereksinimler,
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istenilen nitelik ve iliskiler seklinde kategorilestirilebilmektedir. Kullanici
gereksinimleri; kullanicilar1 ve ihtiyaglarim1 ya da yeteneklerini tanimlayan
kullanicilarin bolgesel ihtiyaglarini ve tercihlerini gozeterek yapilan tanimlamalari
anlatmaktadir. Tasarimcinin; kullanic1 gereksinimlerini, tercih edilen nesne ve

renklerle biitiinlestirerek tasarimi olusturmasi beklenmektedir (Ching F. D., 2012).

Mekanin iglevinden dogan etkinlik gereksinimleri kendi arasinda hiyerarsisi olan bir
dizi eylemi barindirmaktadir. Etkinlikler kendi iceriklerine gore ayrica 6zel alan ve
islev gerektirebilmektedir (Sekil 2.7). Bu sebeple etkinliklerin dogasinin iyi analiz
edilmesi ve kullanictya sunulurken hangi yollarin kullanilacaginin belirlenmesi 6nem
arz etmektedir. Bu eylemlerin yapisina gore bazi Ozellikler etkinliklerin alan
tasariminda etkin olacaktir. Esneklik, kapalilik, akustik nitelik, 151k vb. ozellikler

buna Ornektir.

Sekil 2.7: Mekanda Farkli Etkinliklerin Birlikte Kullanilmas1 ve Faaliyete Gore
Esneklik, Kapalilik, Isik Yonlendirmesi vb. Niteliklerin Gozlenmesi

Kaynak: (URL-10, 2022)

Her etkinlik i¢in gerekli mobilya ve ekipmanin belirlenmesi, ekipmanlarin nitelik
yoniinden tanimlanmasi ve olasi diizenlemelerin gelistirilmesi tefris gereksinimleri
icerisinde programlanmaktadir (Ching F. D., 2012). Ekipman nitelikleri igerisinde
konfor, c¢esitlilik, gilivenlik, esneklik, stil, kalite ve slirdiriilebilir 6zellikler
tanimlanabilmektedir.  Nitelikler ile ilgili Vitruvius’un tasarimin temelini

olusturdugunu diisiindigii "utilitas, firmitas, venustas" (kullaniglilik, saglamlik,
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giizellik) yaklagimi sonraki donemlerde de yinelenen bir kavram olarak ortaya
cikmaktadir (Vitruvius, 2015) (Wotton, 1903). Boylelikle mekan tasarimi kendi
icerisinde barindirdigr tim birimlerin de sahip oldugu nitelikler ile biitiinlesen bir

olgudur.

Mekan tasariminin dogasi geregi ekipmanlarin programlanmasinda islevsel biitlinliik

diizenlemeleri, esnek ya da kisiye 6zel diizenlemeler yapilmasi gerekebilmektedir.

Mekéan i¢i alan planlama gereksinimleri ise mekanin ve mekansal islevin biitiinsel
analizleri ile daha verimli bir kullanimi saglamak i¢in alana dair programlamalari
kapsamaktadir. Bu alan gereksinimleri sonrasinda islevsel ve estetik bir sekilde
birbirleri ve mimari baglam ile iligkilendirilebilir (Ching F. D., 2012).

Mekan ve gerekli i¢c mekan Ogelerinin boyutlari igin mekanmn boyutsal
gereksinimlerini  belirlemeye sira geldiginde bu kisma kadar olan tim
gereksinimlerin biitiinciil etkisi ile siirece yaklasmak en dogru karar olacaktir. I¢
mekan dgelerinin kullandiklari alan, etkinliklerin sahip oldugu nitelikler, kullanici ve
etkinlik gereksinimlerinde alinan kararlar ve bunlarin birbiri ile olan etkilesimlerinde
uyum saglamak ayrica 6nem arz etmektedir. Ozel kullanici isteklerine gdre bazi
niteliklerin ilave edilmesi de bu uyumun degerlendirilmesi ile alinan karara bagh
olabilmektedir. Renk tonlamalari, ikonik odak noktalari, atmosfer ve stil talepleri
gibi bir¢ok niteligin mekan tasarimma adapte edilmesinde tasarimci bu detayl
programlamay1 gergeklestirmekte ve tiim iliskileri degerlendirerek tasarim kararlari

almaktadir (Brooker & Stone, 2010) (Sekil 2.8).

Sekil 2.8: Mekan Tasariminda Bi¢imsel Niteliklerin Gézlenmesi
Kaynak: (URL-11, 2022)
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Tasarim kararlarina uygun bi¢im ve malzeme sec¢imleri de bu degerlendirmelerin
devaminda gelmektedir. Mekanin amacina ve stiline 6zgii bilgiler tasiyan bu segimler
i¢ mekanin anlagilmasi icin birer etmendir. Mekan bilesenleri {istlendigi rollere gore
siirlandirici, yonlendirici ve odaklayici 6zellikleri ile i¢ mekanin algilanmasinda
belirleyici rol iistlenmektedir (izgi, 1998) (Sekil 2.9). Her bilesenin igerigindeki
birimler ile ayr1 ayr1 ¢esitlendigi genis iriin yelpazesinde tasarimcinin segimlerini
degerlendirmesi gerekmektedir ve seceneklerin fazlaligi tasarimcinin karsilagtigi

diger bir zorluk olarak tanimlanabilmektedir.

A
{

)
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Sekil 2.9: Ikonik Odak Noktas1, Atmosfer ve Stil Talebinin Mekanda Ifade Ornegi
Kaynak: (URL-12, 2022)
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Tasarimer sec¢imlerini denetlemek i¢in bilesenlerin niteliklerini farkli basliklarda
inceleyebilmekte ve karsilastirmalar ile nihai kararlara ulasabilmektedir. Ekipman ve
malzemelerin giincel performans tanimlari, islevsellikleri, estetik degerleri, fayda ve
maliyet nitelikleri belirleyici rol {istlenebilmektedir. Ancak tasarimci yine de
kararlarin1 mekanin karakteri, etkinlikleri ve diger tiim gereksinimleri agisindan

biitiinsel bir sekilde 6ngdrerek almaktadir (Ching F. D., 2012).

Detay malzeme ve bitim se¢imleri ilerleyen asamalarda tasarim kararlarina
eklenmektedir. Sec¢imleri yaparken nitelikli tasarim ilkelerinden yararlanmak uygun
ve cagdas coziimlere ulasmak konusunda tasarimciya destek olabilmektedir. Bu
ilkelerden biri olan siirdiiriilebilir tasarim ilkesi baglaminda secimler ekolojik
dengeye katki saglayabilir ve tiiketen sistemlerde en az ¢evresel maliyet ile iiretim,
doniistirme, yenileme ve uygunluk saglanabilir (Sekil 2.10 ve 2.11). Nitelikli

tiriinlerin performans tanimlart sirasinda uzun vadede dayaniklilik agisindan geri

doniis saglayabilecegi dngoriilerek secimler yapilabilmektedir.

R A e e

Sekil 2.10: Siirdiiriilebilir I¢ Mekan Ogesi Tasarimlari- Digitalab & Gencork
Kaynak: (URL-13, 2022)
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Sekil 2.11: Mevcut Organik Atiklarin Ingaat Sektdriine Uygun Hale Getirilmis Bir
Malzeme Ornegi Myselium

Kaynak: (URL-14, 2022)
Mekansal degerlendirmede tasarim segimlerini ortaya ¢ikaran diger bir faktor 1sik
kullanimidir. Tasarimer detay secimlerine kadar nitelikli segimler yapsa da mekana
1tk etkisi  saglikli  kazandirilmadiysa mekan tasariminda yeterli ifade
saglanamayabilir. Bu sebeple 151k mekan algisinda 6nemli bir role sahiptir ve her
tasarimei 1s18imn nitelik 6zelligini iyi analiz etmeli, kullanimimi anlamali ve gerekli

¢oziimlemeleri tasarim igine entegre etmesi gerekmektedir (Dodsworth, 2009).

Mekanin tiim gereksinimlerini karsilayarak tasarimecir mekansal anlatimi ilgilendiren
tasarim ¢ercevesi ve bilesenlerinin problemlerini en aza indirgemeyi ya da ortadan

kaldirmay1 ve bunlarin olumlu taraflarini 6ne ¢ikarmayi hedeflemektedir.

2.4 Mekan Tasariminda Temel Asama ve Kriterler

Kullanig amacina uygun mekanlar olusturmakla ve tasarim sorunlariyla ilgilenerek
tiim insani gereksinimlere hizmet eden ¢ok katmanli bir uygulama olan i¢ mimarlik,
bina ve mekanlarin yeniden kullanimi ve diizenlenmesi ilkeleriyle sinirli bir
nosyondur (Brooker & Stone, 2012). Bu disiplin tasarim problemlerini ele alarak

mimarlik ile i¢ mekan tasarimi arasindaki bagi kurmaktadir.

Mekansal hacmin kullanilarak kullanici gereksinimleri ile mevcut 6ge ve nesnelerin
niteliklerinin birlestirilmesi, yerlestirilmesi ve islenmesi yoluyla belirli bir kimlige ve
atmosfere sahip ortamlarin olusturulmasiyla ilgilenen i¢ mekdn tasarimu disiplinler

aras1 bir alandir (Dodsworth, 2009).
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Tasarimci, problemin tespitinden itibaren tasarimin gelistirilerek tasarim Onerisi
formatina getirilmesine kadar olan siireci verimli bir sekilde yonetirse gereksinimleri
karsilayan ¢oziilmiis bir mekan tasarrmi elde edilir. Icerisinde bir dizi eylem
barindiran mekan tasarim siireci komplike bir i¢ yapiyr kapsamaktadir. Mekan
tasarim siireci birbirinden ayri evrelerden olugsmamakta ve bu sebeple degisen bir
tasarim karari ¢ogunlukla tiim siireci etkileyebilmektedir (Coles & House, 2012).
Evreler, ayn1 anda birbiri ile iliskili ve birbirinin devami seklinde olabilmektedir.
Stireg degisim ve revizyonlar1 da yapisinda barindirmakta oldugundan, tasarim
Onerilerinin geriye doniik kismen ya da tamamen yenilenmesi, degistirilmesi ya da

dontstiiriilmesi gerekebilmektedir.

Tasarim siirecinin ortak bir anlatimi Ongoriilebilir ve agiklanabilir bir diizende
detaylanan bir dizi farkli ve sirali goéziiken etkinligi barindirmast olarak
tanimlanmaktadir. Bu etkinlikler her ne kadar mantikli ve sirali goziikse de gergekte
olan; tasarim siirecinin yapisi igerisinde spontane kosullar1 da haricen barindirmakta
oldugudur (Lawson, 2006). Tasarimci nadiren de olsa 6ngérillemeyen zamansiz geri
besleme, evre tekrari, anlatimlarin ¢izimlerle desteklenmesi gibi her siirece gore
degisiklik gosterebilen ve gerekli olabilen atlamalarin s6z konusu olduguyla
karsilagabilmektedir. Bu sebeple tasarim siireci evrelerinin sik karsilasilan formati;
analiz, gelistirme, uygulama ve degerlendirme seklinde tasniflendirilen yapiya geri

beslemenin ilave edildigi bir formatin daha verimli olacag diisiintilmiistiir.
I¢c mekan tasarim siirecini evreler halinde siniflamak gerekirse;
Birinci asama

= Baglangic

» Fizibilite

= Taslak tasarim 6neri ve teklif hazirlig:

» Tasarim ve zaman, maliyet sunumu — Geri Besleme
Ikinci asama

» Detayl ihtiyag¢ 6zeti

» Mekansal tasarim analizi

= Konsept olusturma

= Mekansal 6ge ve bilesenlerin tasarimi

= Mekan tasarimi sunumu — Geri Besleme
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Uciincii asama

= Detay tasarimi

= Uretim ve uygulama programi

= Detayh biit¢e hazirlig

» Mekan tasarimi uygulama sunumu — Geri Besleme

= Uygulama
(Ostime, 2019) (Dodsworth, 2009)

Mekan tasarim siirecinin tiim evreleri belli bir hiyerarsiyi ve esnek yapiyr ayn1 anda
bilinyesinde barindirmaktadir. Mekan tasarimina baslanmadan 6nce gergeklestirilen
goriisme sonrasinda analizler gercgeklestirilir ve mekan tasarim Ozeti ¢ikarilarak
taslak teklif ve oneri hazirlanmaktadir. Tasarimin birinci asama degerlendirilmesi ile

yapilan sunumda gerekirse geri besleme de saglanarak tasarim kararlar1 alinmis olur.

[lk tasarim Kararlarindan sonra ikinci bir asama olarak tasarim ozeti
detaylandirilmakta ve mekansal tasarim cercevesinde tiim analizler yapilmaktadir.
Daha oOnceki boliimde detaylandirilan tasarim ¢ercevesindeki gereksinim ve
kavramlar hakkinda bilgi toplanmaya calisilir. Mekansal tasarimin ¢ercevesine bagl
olarak mekan karakterine yonelik bir konsept olusturulmaktadir. Tasarimci
gereksinimler ve istenilen niteliklere gore islevsel ve estetik ¢coziimler iiretmektedir.
Mekanin gorsel kompozisyonunun yaninda tasarimci, mekan tasarim alani ile diger
duyusal yonlere de hitap edecek biitiinsel bir iletisim kurmaya calismaktadir.
Mekanin igerisinde olmasi gereken etkinliklerin de analizi ile mekansal 6ge ve
bilesenlerin se¢imi kararlastirilmakta, gerekirse 6zel tasarimlar ile de estetik olarak
mekan tasarimi desteklenebilmektedir. Bu baslik ilerleyen kisimda detayl bir sekilde
islenecektir. Mekan ogeleri iizerine yapilan segimler iizerindeki estetik kararlar
tasarim gelistikge diizenlenebilmektedir. Bir sonraki baslikta yer verilecek olan
mekanin tiim yonleriyle ele alinacagi ¢esitli ¢izim ve sunum teknikleri ile mekansal
tasarimin gelisim asamas1 detaylandiriimaktadir. Ikinci asama sonundaki goriisme
icin sunum hazirliklar1 yapilmakta ve yeniden geri beslemenin saglanabilecegi
kararlar ile sunum gergeklestirilmektedir. Eger mekan tasariminin uygulamasi
gerceklesecekse detay tasarimlar ile stire¢ devam etmektedir. Uygulama ¢izimleri
Ozel oOlgekler ile tasarlanirken ¢izimlerin diizgiin, anlagilabilir ve detayli olmasi

projenin aktarilabilmesi i¢in sarttir. Bir sonraki evrede iiretim detaylar1 ve diger
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programlandirmalar yapilmaktadir. Tiim tadilat ve iiretimi kapsayan programa goére
biitge hazirligi olusturulur ve mekan tasariminin uygulama sunumu gergeklestirilir.

Bu evreden sonra sahadaki uygulama c¢alismasi yer almaktadir.

2.5 Mekansal Tasarimm Aktarmak

Mekanin bigimsel nitelikleri mekani karakterize ederken mekanin okunmasi
tasarimcinin verdigi etki ile ger¢ceklesmektedir. Etki soyut bir anlatimdir ve aktarimi
icin yontem gerckmektedir (Spankle, 2012). Robin Evans, tasarimcinin diisiincedeki
nesne ile caligmadigimi ve her zaman bir araciyla ¢alistigini, bu aracin da ¢izim
oldugunu aktarmaktadir (Evans, 1997). Uretildigi vasitaya bakilmaksizin ¢izim;

diistinceleri, algilari, tiretkenligi ve duyusal yapilar1 birlestiren bir nosyondur.

Cizimlerin sanat ve teknik alanda genis bir kullanima sahip olmasi ile birlikte ¢izim
i¢ mekan tasarim siireci igerisinde tasarim Oneri ve kararlarinin ifadeye dontistiigii bir
aractir. Mekan tasarim siirecinin diger evreleri de dahil olmak iizere tasarimeci,
anlatim ve aktarimlarini karsilamak i¢in Ozgiin ¢izimlerini siirecin her evresinde
kullanmaktadir (Uraz, 1993). Tasarimin gelisme evresi ¢izim {lizerinde saglanmakta
ve tasarim problemlerinin 6l¢ek, oran gibi 6geleri barindiran i¢ mekan kompozisyonu
icerisinde degerlendirmesi gergeklestirilmektedir. Tasarimci kararlarint projesine
entegre ederken tasarim siirecine dair segenck ¢oklugunu ¢esitli yaklagimlarla en aza
indirgemek tasarimcinin problem ¢oziimiine odaklanmasini destekleyecektir.
Bilgisayar destekli tasarimlar ile sunumlar gelistirilmekte ve tasarim siirecindeki geri
beslemeleri saglayabilecek pratik ve islevsel ¢oziimlemeler i¢in revizyon olanagi

sunulabilmektedir.

Tasarimcinin siire¢ boyunca hem estetik hem de bigimsel bir sonuca ulagmak icin
denedigi adimlardan biri ¢izim yontemleridir. Eskiz ve teknik ¢izimler ile
vurgulanmak istenen konuya odaklanilabilmekte ve agiklayict ¢izimlerle tasarimin
anlasilabilmesinin yolu ag¢ilmaktadir (Goldschmidt, 1991). Eskizler plansiz ve
zamansiz ¢oziimleri de yapisinda barindirmaktadir bu sebeple yerinde, ilaveten
anlatilmasi gereken durumlarda tasarimin gorsel yoldan ifadesi saglanabilmektedir.
Daha kesin kararlara ulasildiginda Ol¢iim araglar1 ya da bilgisayar gibi teknik
ekipman yardimiyla 6lgekli ¢izimler tasarlanabilmektedir. Teknik ¢izimler mekanin
gercek hayatta algilandigi gibi aktarilmasi amacini tagimazlar (Dodsworth, 2009).

Lefebvre’in temsili mekan tanimindaki idealize edilen ya da hayal giicii ile aktarilan
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mekanin anlatimi, temsili yeni bir tiretimdir. Kendine 6zgii 6zellikleri ve bir lisani
vardur. Ilgili kisiler arasinda iletisimi saglayan evrensel bir yontem olarak teknik
¢izim o lisan1 okumakta belirleyicidir. Uygulama asamasinda mekana hakim olmay1

gerektiren tiim bilgiler bu ¢izimler tizerinden okunabilmektedir.

Bir i¢c mekan tasarimi i¢in o mekanin yatay ve dikey olmak iizere tiim diizlemleri
tizerinden anlatimmi saglamak gerekmektedir. Bu anlatimlar yatay diizlemi plan
¢izimi, dikey diizlemi de kesit ve goriiniis ¢izimleri olmak {izere ortografik izdiisiim
yontemi ile detaylandirilmaktadir (Sekil 2.12). Belli bir yiikseklikten/mesafeden
kismen ya da tamamen kesilerek bakma prensibini anlatan bu ¢izimlere mekanin
striiktiir, donat1 ve bilesen igerigi; secilen dl¢ek detayinda aktarilmaktadir. Cizimlerin

dogru bilgiyi acik ve net bir sekilde iletmesi esastir (Dodsworth, 2009).

Sekil 2.12: Mekanin Diizlemlerinden Ortografik Cizimlerin Cekilmesi
Kaynak: (Spankle, 2012)
Tasarimi anlatan tiim ¢izim yontemlerinde bilgisayar destekli ortamlarin sagladigi
hiz ve pratik ozellikleri kullanmak verimli bir siire¢ yaratabilmektedir. Mimari i¢in
yaygin kullanilan bilgisayar destekli sistemler ¢izim iiretmemekte ¢izimleri hizlica
aktarmak, kopyalamak, oranlamak gibi revizyon firsatlarini tasarimciya sunmaktadir.
Tasarimi iireten yine tasarimcidir bilgisayar destekli sistemler bir kalem gibi arag

niteligi tagimaktadir.

Tasarimci, tasarimi gelistirdigi dijital ortamdan mekénsal anlatimlar1 aktarabilmek

icin acik, anlagilir ve gorsel sunum yontemleri kullanmaktadir. Tasarimdaki duyusal
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etkinin ve atmosferin anlatimi i¢in mekansal bilesenlerin bigim Ozellikleri ile
hazirlanan konsept bir pafta olusturulmaktadir. i¢ mekéana ait tiim bilesenlerin
islevsel amaclar1 ile birlikte estetik oOzellikleri de gorsel sunumda 6n plana
¢ikmaktadir. Tasarim siireci asamalar1 icerisinde malzeme sec¢imleri ile iliskili
evreler konsept sunumlar ile desteklenmektedir. Bir mekan bilesenin gorsel etkisi;
bi¢imi, deseni, rengi ve dokusu gibi onun tiim dekoratif 6zellikleri ile ilgilidir. Bu
dekoratif kararlar ya da sunulacak secenekler Adobe Photoshop gibi yazilimlar ile
dijital ortamda hazirlanan konsept paftasina ilistirilmektedir (Sekil 2.13).
Tasarimcinin  diisiinsel ortaminda baslayan mekansal tasarimini  kullanicilara

aktarmasi bu sekilde miimkiin olabilmektedir.

MAKENALS AND TERTUNES
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Sekil 2.13: Konsept Paftasi
Kaynak: (URL-15, 2022)

2.6 i¢ Mekan Sunumu

Mekansal bir deneyim olusturmak igin tiim tasarim siireci evrelerinde aktif bir
sekilde rol alan tasarimeci; karar ve se¢imlerini mekan kullanicilarin1 odak noktasini
alarak gerceklestirmektedir. Tasarim probleminin ¢éziimiine ek olarak estetik, pratik
ve islevsellik kazancglarini hedef alarak kullaniciya uygun bir mekan olusturmaya

calismaktadir. I¢ mekanin tasarlanmasi ve iiretilmesi kullanicinin asil talebini
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olustursa da mekan tasarim siireci kendi i¢inde ekstra detaylar barindirmaktadir.
Mekan tasarimi degerinin Olgiilebilmesi, opsiyonlarin ve uygulama sonucunun
ongoriilerek  degerlendirilebilmesi igin  mekan tasariminin  sunumlastirilmasi
gerekmektedir. Hem tasarimcinin tiim detaylara hakim olabilmesi ve uygulama
esnasinda siirpriz durumlarla karsilagsmamasi hem de mekan kullanicisinin tasarimi

anlamasi agisindan bu asama olduk¢a 6nemlidir.

Siire¢ boyunca olusturulan taslak anlatimlar ile baslayan tasarimin betimlemesi
tasarim kararlar1 kesinlestik¢e detaylanmaktadir. El ¢izimleri ile yapilan eskizler
bilgisayar ortamina tarama yoluyla aktarilabilmekte ya da direk dijital ortamda
tiretimi  desteklenen uygulamalar kullanilabilmektedir. Bu taslak ¢izimlere
uygulamalar {izerinden renklendirme islemleri ile sunum anlatimlarinda yer

verilebilmektedir.

Teknik ¢izimlerin bilgisayarda olusturulmasi, zaman alan bir eylem olsa da maliyet
ve islevsellik yoniinden siirece katki saglamaktadir. Onceki béliimlerde bilgisayar
destekli ¢izim programlarinin 6zelliklerinde deginilen revizyon ve transfer imkéani

mekan tasariminin sunumunu kolaylastirict bir etkiye sahiptir.

Teknik ¢izimlerde ilk tercih edilen genellikle plan ¢izimleri olmaktadir. Tasarimer iki
boyutlu ortografik ¢izimleri olustururken mekanin {i¢ boyutunu diisiinmek zorunda
kalmaktadir. Bu sebeple diger diizlemlerin ¢izimleri ile mekansal anlatim

desteklenmektedir.

Tasarimcilar ¢izim yontemlerini sunumlarinda birlikte kullanmak igin bilgisayar
destekli tasarim programlarini kullanarak modeller {izerinde c¢alismaktadirlar.
Gilintimiizde pek ¢ok tasarim programi gelistirilmistir ve tasarimci genellikle birkag
tanesini ayni anda kullanarak bu asamay: gerceklestirmeye calismaktadir. Iki boyutu
ve modellemeyi farkli program arayiizlerinde olusturabilmekte hatta renklendirme,
dokulastirma ve golgelendirme gibi son sunum islemlerini de gorsellestirme

programlarin da yapmasi gerekebilmektedir (Sekil 2.14).
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Sekil 2.14: Tasarim Siirecinde Anlatim1 Desteklemek I¢in Uretilen iki ve Ug
Boyutlu Mekéan Cizimleri

Kaynak: (Ozyildirrm S. A., Kir Evi Projesi 2019, 2018)

Gelistirilmig bazi1 yazilimlarda iki boyutlu ¢izimlerle es zamanl iiretilen {i¢ boyutlu
perspektif ¢izimler de meydana getirilebilmektedir (Sekil 2.15). Bu yontemin
kullanilmas: igin ¢izilen elemanlara ait daha fazla detay bilgilerinin girilmesi

gerekebilmektedir.
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Sekil 2.15: Eszamanli Olarak iki ve U¢ Boyutun Birlikte Gosterilerek Modellendigi
3Ds Max Programi Arayiiziinde i¢ Mekan Donat1 Elemani Goriintiisii

Kaynak: (Yazar tarafindan prototipin deney siirecinde gekilmistir)

Diger bir yontem de ii¢ boyutlu bir modelin olusturulup iki boyutlu ¢izimlerin o
model iizerinden alinmasidir. Bu sekilde model {izerinden sayisiz diizlem g¢iktisi

cekilebilmektedir. Ug boyutlu bilgisayar modelleri temsili anlatimda daha gergekgi
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mekan tasarimlart ile anlagilabilirligi list seviyeye ¢ikarmaktadir. Genellikle bu

yonteme sonradan detaylandirilmasi istenen durumlarda basvurulmaktadir.

Bilesenlerin mekan ya da mekan donatisi i¢in olan se¢imlere yakin tasarlanmasi ve
niteliklerinin temsili anlatima uyarlanmasi mekan ve mekan donatisi tasariminin
bitimini deneyimletebilecektir. Mesela segilen bir mobilyadaki dokunun mekandaki
aydinlatma 6zellikleri ile nasil duracagi uygulamasi yapilmadan hayal etmesi zor bir
betimlemedir. Ancak dijital model {ireten yazilimlar ile belli parametrelere baglh
olarak (bilgisayarin performansi, tasarimci yetenegi, model tlizerinde gegirilen zaman

vb.) gergege yakin goriintiiler elde edilebilmektedir (Sekil 2.16).

ARENENR.

Sekil 2.16: Uriin Tasarim Modelinin Bitim Ayarlarinda Isik, Render Acis1 Gibi
Diizenlemelerin 3Ds Max Arayiiziinde Gosterilmesi

Kaynak: (Yazar tarafindan prototipin deney siirecinde cekilmistir)
Tasarimcilar  farkli  ¢izim yOntemlerini  kullanarak elde ettikleri c¢iktilara
sunumlarinda yer verebilmektedir. Tasarim siireci ¢iktilarinin yansidigr teknik
¢izimlerin sunumlagmasi asamasinda ti¢ boyut modelleme ile 3ds Max, Rhino,
Lumion, V-Ray gibi ek yazilimlarla tasarimci renk, doku ve golge gibi bigimsel
etkiler katabilmektedir (Sekil 2.17). Bu islemler ile mekéansal deneyim desteklenerek

anlatim1 giiglendiren etkilere sahip olunabilmektedir.
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Sekil 2.17: Renk, Doku, Isik, vb. Niteliklerle Model Uzerinde Gelistirilen i¢ Mekan
Donat1 Tasariminin Render Goriintiist

Kaynak: (Yazar tarafindan prototipin deney siirecinde elde edilmistir)
2.7 Mekansal Oge ve Bilesenlerin Tasarimi

Mekan tasariminda temel asama ve kriterler bashiginda yer verilen tasarim siireci
icerisinde mekansal 6ge ve bilesenlerin tasarimi mekanin gereksinimlerinden biridir.
Fiziksel yapiyr estetik ve kullanicida uyandirdigi duygu etkisi ile biitiinlestirerek
mekandaki etkinlik alanlarinin olusmasinda dogrudan rol oynamaktadir. Kullanim
islevine gore bicimlendirilen ve g¢esitli endiistriyel disiplinler ile tamamlanan i¢
mekan Ogeleri ve bilesenleri cagdas olanaklar ile gelisimlerini halen siirdiirmektedir.
Iliskide oldugu disiplinlerde yer alan yeni kesif ve gelismeleri de biinyesine

katabilmektedir.

Tasarimci tarafindan mekansal 6ge ve bilesenlerin tasarimi; fiziksel formu, igerdigi
malzeme, malzeme nitelikleri, iiretim kriterleri, striiktiir, estetik kriterleri agisindan

ayr1 ayr1 planlanarak tasarima konu iiriin ya da iiriin gruplarini konu almaktadir.
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3. MEKAN TASARIMINDA YAPAY ZEKA TEKNOLOJIiSi

Tasarimsal agidan yapay zekdyr tanimlamak ve siire¢ igerisindeki karakterini
incelemek yapay zeka teknolojisinin i¢ mimarliktaki uygulama alanini anlamak i¢in
gerekli olan temel bir konudur. Bu boélimde mekéan tasariminda yapay zeka
teknolojisinden yararlanilan yOntemlerin tanimi, mekansal bakis acis1 ile

degerlendirilen yapay zeka ve kullanim alan1 irdelenmistir.

3.1 Yapay Zeka, Uretken Cekismeli Ag ve Optimizasyon

Yapay zeka (Al), bilgisayar bilimini insan zekasi tizerinden sekillendiren ve ona
Ozgii oOzellikler ile makine iliretme yaklagimi olarak nitelendirilmektedir (Minsky,
1968). Cesitli 6grenme kosullariyla topladig bilgileri islemekte, siirekli doniisiim ve
yenilik igerisinde Ogrenmeyi Yyinelemektedir. Tespit ve analizde hizli olmasi,
optimum kararlar1 ve sorunlarin ¢Oziimiinii saglamasi siirece dair kolaylik
sunmaktadir. Minsky’nin ¢alismalart ile baslayan bu yaklasim igin 20. yiizyilin
ortalarinda yapilan bir toplantida McCarthy’nin yapay zeka ismini vermesi ile adini

almistir (Altuntas & Celik, 1998).

Yapay zeka, teknolojik gelismelerin temel ¢ikis noktasini olusturmakta ve tim
disiplinlerle ¢alisan bir sistem 0Ozelligi barindirmaktadir. Yapay zekanin farkh
disiplinler ile uygulama alanlari ¢ok kapsamlidir ve hemen her alanda izine
rastlanmaktadir. Yapay zeka ile etkilesimli calisan bu disiplinlerde kullanilan
Ozellestirilmis bazi sistemler gelistirilmektedir. Bunlar tip, miihendislik, sanat,
savunma, fen bilimleri vb. disiplinler iizerinden simiflandirilabilecegi gibi; dilde
anlama, O08renme ve uyarlanabilir sistemler, problem c¢oziimii, gorsel algilama,
modelleme vb. gelistirildigi konular iizerinden de incelenebilmektedir (Pannu,
2015). Miihendislik alanindaki sistemlere 6rnek olarak yapay sinir aglari, bulanik
mantik ve genetik algoritmalar verilebilmektedir (Sorgu¢ & Selguk, 2006). Yapay
zekanin genel faaliyet alaninda; endiistriyel {iriinler, navigasyon sistemleri, arama

motorlari, giivenlik ve alarm sistemleri, otomobil tiretimi ve kullanimi, algilama
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sistemleri, optimum se¢imler i¢in hazirlanan ¢alismalar, ¢esitli alanlarda analiz ve

tespitler gibi basliklardan bahsedilebilmektedir.

Yapay zeka ayn1 zamanda veri bilimi gibi bir uygulama alani ile tiim disiplinlere de
hizmet edebilmektedir ve edindigi bilgilerin islenmesi sonucunda her alan i¢in yeni
olanaklar sunabilmektedir. Veri bilimi icerisinde; kendi bellegine sahip islem
birimlerinden olusan ve bilgi isleyebilen yapay sinir aglarin1 (YSA) barindirmaktadir
(Elmas, 2016). Yapay sinir aglar1 gelismis 6grenme diizenckleridir ve geleneksel
yontemlere ihtiyag duymamaktadirlar. Yapay zekanin makine 6grenmesi ve derin
O0grenme gibi O6grenme modelleri YSA’lart icermektedir. Yapay sinir aglar
uyarlanabilir ve esnek bir yapiya sahiptir bu sayede formiilleri degistirilmeden
sadece Ogretim materyali degistirilerek 6grenme yenilenebilmektedir. Yapay sinir
aglarin1 egitmek uzun zaman gerektirdiginden giincel caligmalar YSA’nin bu

konudaki gelisimine destek olmaya ¢alismaktadir.

Yapay zekanin 6grenme modelleri ¢esitli yontemler barindirmaktadir ve yapay sinir
aglar1 da bu yontemler igerisinde tanimlanan kavramlar ile egitilmektedir. Makine
ogrenmesi yontemleri, igerisinde derin O6grenmeyi de barindirmaktadir. Derin
O0grenmenin kullanim amaglarina yonelik farkli algoritmalar barindiran bir yapisi
bulunmakta ve iiretken algoritmalar da bunlar arasinda yer almaktadir. Uretim
yetenegi ile 6n plana ¢ikan bu algoritma icerisinde iiretilen ¢iktinin gergek veri ile
kiyasmin yapildign Uretken Cekismeli Ag (GAN) modeli bulunmaktadir. Bu model
cok katmanli yapisi ile 6grenimi gerceklestirirken ayirt edici rolii de tistlenmektedir.
Bu sayede tanitilan veri kiimesine gore zaman igerisinde derin Ogrenme
gercekleserek daha verimli ¢iktilar elde edilebilmektedir. GAN modelinin igerigi,
Uretken Cekismeli Ag ve Mimarisi bashginda detaylandirilacaktir.

Yapay zekadaki gelismelerin 1s18inda; problemlerin islevsel ve hizli bir sekilde
¢oziimii konusunda ¢esitli arastirmalar yapilmakta boylelikle mevcut yontemlerin
degerlendirmesi ve gelistirilmesi yoniinde ¢esitli yaklasimlarda bulunulmaktadir. Bir
problemin tanimina dair belirli smirlamalar altinda bulunan en iyi ¢ozim
optimizasyonu anlatmaktadir (Karaboga, 2014). Optimizasyon problemlerinin
¢oziimiinde teknik hesaplamalara dayali algoritmalar kullanilabilmektedir. Bu sayede
cesitli optimizasyon problemlerine cevap veren ilgili algoritmalar problemlere farkli

teknikler ile yaklagabilmektedir. Optimizasyon siirecinde tasarim degiskenlerinin
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veya parametrelerinin alacagi degerlerin karakterine gore optimizasyonlar da

optimizasyon metotlar1 da farklilasabilmektedir (Karaboga, 2014).

3.2 Yapay Zekaya Mekansal Bakis

Yapay zekanin ¢aligma prensibini 6zetleyen rasyonel ve sezgisel karar verme ayirimi
farkli yaklasimlar1 gelistirmistir. Insan zekasmin izlenimi ve yaklasimlarin farkl
prensipler ile ¢oziilebilecegi Alan Turing’in testinde ortaya ¢ikan olgulardan biridir.
Burada amag¢ bir problemin rasyonel bir sekilde tanimlanmasindan sonra ¢6ziim
yolunu tasarlayarak sonuca ulagsmaktir (Yildiz, 2014). Mekan tasariminin benzer bir
slireci igermesi, mekanin insan odakli bir kavram olmasi ve yapay zeka ile ig
mimarlik disiplini arasinda bilgisayar programlarinin yer almasi iki disiplinin birbiri
ile olan iliskisini gostermektedir. Bu alandaki yapay zeka caligmalarinin asil amaci
bilgisayar ve bilisim teknolojileri ile tasarim siirecini ve tasarimciyr destekleyecek

calismalarda bulunmaktir.

Yogun bilgisayar destekli tasarimin kullanildigi bu donemde, bir tasarim fikrinin
ortaya cikisindan en iyi hale getirildigi zamana kadar olan tiim siirece dair
yaklagimlar  gelistirilebilmektedir. Mekansal anlatimin  dogru bir sekilde
saglanmasinin tasarimci ve kullanicilar agisindan 6nemli bir durum oldugu bir 6nceki
boliimde bahsedilmistir. Mekan tasarimi kurgusunda baz alinan mekansal islev,
kullanic1 profilleri, mekan bilesenleri gibi bir¢ok etmenin tasarimin gelistirilmesinin
akabinde mekana dogru ve estetik bir sekilde aktarilmasi ile hedeflenen anlatim
gerceklestirilmektedir. “Iyi bir tasarim anlagilabilir olmalidir” kaidesi ile yapilan tiim
eylemlerin ve se¢imlerin nedenlerinin anlagilmasi mekansal tasarimin da aktarimini
kolaylastirmaktadir (Ching F. D., 2012). Bilgisayar destekli tasarim ile mekansal
anlatim1 giiglendirecek ¢esitli yazilim ve programlarin varligi bu anlamda tasarim
siirecini desteklemektedir. Cizimlerin olusturulmasi ve dis ortamdan aktarilmasi,
mekanin model iizerinden desteklenmesi, ¢esitli gorsel sunum olanaklar1 ve bilesen
iiretim detaylar1 gibi i¢ mimarlikta pek ¢ok kullanim alanina katki saglamaktadir. Bu
sebeple tasarimci bilgisi ile dijital tasarim, tasarim siirecine destek modeller ve
olanak vadeden kullanim alanlarina yonelik bir degerlendirmenin gerekliligi

vurgulanmaktadir (Cagdas, 2004).

Giincel teknolojik gelismelerin izlenmesi ile yeni ¢alisma konular1 olugmaktadir.

Yapay zeka mekanlarin iglevine ve g¢evre sartlarina uygun tasarlanabilmesi igin
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cesitli arayiiz ve Ozel sistemlerin gelisimine olanak saglayabilmektedir. Yapay zeka
etkilesiminde i¢ mimarlik alanina bakildiginda uygulamalar genellikle insan ile
etkilesime giren ve tasarim siirecine katki saglayan sistemler olarak gelisim
gostermektedir. Kullanici ile etkilesimli mekan tasarimi islevsel ve pratik yonlerle
desteklenmektedir. Ornegin mekan ve kullanici arasindaki etkilesimi algilama
sistemleri lizerinden saglamak icin gelistirilen akilli mekanlar birer yapay zeka
modelleridir (Sekil 3.1). “Bu ¢alismalarin ‘mekansal bazda bilgi temsili’,
‘enformasyon mekan1’, ‘etkilesimli mimari yiizeyler’, ‘akilli oda’, ‘mimari tasarimda
uzman sistemler’, ‘dokunabilir arayiizler’ gibi prototip uygulamalari bulunmaktadir.”

(Y1ldiz, 2014).

Sekil 3.1: Akilli i¢ Mekan Teknolojisinde ev Otomasyonu
Kaynak: (URL-17, 2022)

3.3 Tasarim Siirecinde Yapay Zekéa

Mekansal tasarim slirecini  bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler {izerine
sekillendiren tasarimcinin sabit bir yonteme sahip olmasi olasi degildir (Akipek,
2004). Hemen her mekan igin farkli igleyen bir siirecin ve tasarim probleminin

getirdigi durumlar kargisinda uygun adimlar ve teknolojileri segmektedir. Tasarimin
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kompleks yapisi ve siire¢ igerisindeki degisebilecek durumlar sebebiyle her tasarim
stireci kendi siirecinin tasarlanmasi ile baslamaktadir (Akipek, 2004). Tasarim
stirecinin net bir tanmimlanmis kavramsal yapiya sahip olmamasi sebebiyle bilgisayar
destekli tasarim (CAD) etkilesimli yapay zeka eksenindeki gelismeler ile yeni
tasarim  stratejilerinin - olusmasi, tasarim silirecinin  evrimlesmesi, mekanin
bicimlenmesi ve mekanin sunumu ile ilgili yontemler iizerine yeni olasiliklar ve

yaklasimlar sunulmaktadir.

Bilgisayar teknolojilerinin tasarim alanindaki arastirmalart literatiirde daha ¢ok
‘dijital tasarim’ olarak kaliplasmis bir nosyon olarak bulunmaktadir. Dijital tasarim
teknolojileri ile ilgili kullanilan ¢aligmalara 6zgii bir siniflandirmaya asagida yer

verilmistir:

» Parametrik Tasarim

* Yapay Zeka ile Tasarim

* Evrimsel Sistem Tasarimlari

* Animasyon ile Tasarim

* Diyagrama Dayali Tasarim

» Performansa Dayali Etkilesimli Tasarim

= Bilgisayar Destekli Uretim (CAM) Tasarinm1
(Akipek, 2004)

Bu tasarim bagliklarina genel bir bakis agis1 ile yaklasilacak olursa; parametrik
tasarimda belirli parametrelere girilen veriler ile islem yapmak iizere tasarlanmis bir
sistem s6z konusudur. Tasarimin bu sisteme endeksli bir isleyisi bulunmaktadir. Ug
boyutlu modelleme ile sistem olusturulduktan sonra veriler degistirilerek tasarim
giincellestirilebilmektedir. Yapay zeka ile tasarim, kendi icerisinde genis sistemlere
sahip olan, belirli bir bilgi tabani ile iiretim ve sonug fonksiyonlarina sahip olan bir
yaptya sahiptir. Arayiizler ile sisteme tanimlanan Ozellikler tasarim igin
kullanilabilmektedir. Tasarim olanaklart ile ilgili daha kapsamli bilgi bu c¢aligmada
incelenmektedir. Evrimsel sistem tasarimlari, biyolojik bigimlenme konseptlerinin
tasarima konu alinmasi ile ilgilidir. Belirli parametreler altinda ¢ok cesitli tasarim
alternatifleri iretilebilmektedir. Genetik algoritma bu baglamda gelistirilen bir alt
kavramdir. Animasyon ile tasarim yaklasiminda hareketin tasarim siirecine katilmasi

ile farkli dinamik sistemler ile iligkili mekanlar tasarlanabilmektedir. Diyagrama
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dayali tasarim, cesitli ¢izim yontemleri ile sistemin ¢alisma prensibinin anlatildigi
diyagrami konu almaktadir. Dijital ortamda esnek ¢izim kurallar1 ile mekanlarin ve
tasarim ¢ercevesindeki Ogelerin isleyisini, birbiriyle iligkilerini gdstermeyi
anlatmaktadir. Performansa dayali etkilesimli tasarim, tasarima konu olan mekanin
performans analizlerine gore gelistirilen tasarim tiiridiir. Mimari alanda daha
biitiinsel bir uygulama alanmna sahiptir; bina kabugunun bu yaklasima gore
bi¢cimlendirilmesi ile enerji kullanim1 yonii ile siirdiiriilebilir tasarimlar olugturmak
olasidir. Performansa dayali tasarim igerisinde ayrica mekanik bazi sistemler ile
yiizeyler, ¢evre kosullarina gore etkilesim saglayan kinetik Ozelliklere sahip
olabilmektedir. Bilgisayar destekli iiretim (CAM) tasarimi, bilgisayar tabanli ¢izim
ve teknik bilgilerin iiretim mekanizmasimna isleme  gonderilmesi ile
gerceklesmektedir. Birgok yontem ve uygulanis sekilleri bulunmaktadir. Yine de bu
tasarim yaklagimlarinin odak noktasindaki dijital kavrami, yapay zeka
teknolojisindeki yenilikler ile nitelik ve islevsellik gibi pek ¢ok yonden gelisim

gosterebilmektedir.

Tasarim siirecinde yapay zeka faaliyetleri bilgisayar teknolojileri ile baglantili
yirtimektedir. 1970’lerde tasarimcilarin  kigisel bilgisayarlarindan ¢izimlerini
gerceklestirebilmeleri i¢in bilgisayar destekli tasarim (CAD) kavrami gesitli yazilim
programlar tlizerinden gelismis ve CAD bir aracken ilerleyen zamanda tasarimin

tiretildigi alan haline gelmistir.

1980’lerde mekanin aktariminda {i¢ boyutlu modelleme gelistirilmis ve tasarimcinin
temsili olarak tirettigi tasarimlarin daha gergekei goriintiileri elde edilmistir (Baykan,
2001). Modelleme programlar1 da teknolojik gelismeleri kendi biinyesine entegre
ederek yapay zekayi, tasarimcinin daha kolay islem yapmasi ve otomatik komutlar
ile tasarim siirecini kolaylagtirmast amaciyla g¢izimsel arayiizler {izerinden
uyarlayarak sunmaktadir. Iki boyutlu ¢izimlerden iic boyutlu gorsel sunumlar elde
etme teknolojisi, teknik ¢izimlerin sunumlastiriimasinda gorsel ve isitsel duyularin
bir arada verilmesini saglayan multimedya teknolojisi, sanal gerceklik (VR), plan
treten yapay zeka destek sistemleri bu baglamda kullanilan gelistirilmis
yontemlerdir. Yeni olanaklar mekan tasarim siirecinin tiim bilesenlerini ve sinirlarini;
kavramsal ve boyutsal olarak genisletebilecek olasiliga sahiptir ve bu olanaklar

sayesinde pratigi degistirmesi miimkiindiir.
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4. MEKAN TASARIM SURECINE YARDIMCI YAPAY ZEKA
MODELLERi, MIMARILERi vE YAZILIMLARI

Mekan tasarim siirecinin birden fazla adim, iliski ve alternatif barindirmasi siirecin
kompleks yapisini anlatmaktadir. Bu yap1 da bir tasarim problemi olarak ele alinarak
konunun alternatifler ile degerlendirilmesinin yolunu agmaktadir. Bir problem tanimi
yapilmasinin ardindan mevcut teknolojik gelismeler ile konuya katki saglamak
problemin ¢6ziimii i¢in izlenen yolu anlatmaktadir. Bu tez ¢alismasinda ilgili konular
aydinlatilarak mekan tasarim siirecine dair, mekansal 6ge ve bilesenlerin tasarimi
asamasina alternatif bir Oneri incelenecektir. Bu bolimde yapay zeka
teknolojisindeki gelismeler ekseninde secilen GAN Oneri modelinin yapisi, isleyisi

ve bu mimari lizerine gelistirilen yazilimlar detaylandirilacaktir.

4.1 Uretken Cekismeli Ag ve Mimarisi

Yapay zekanin 6grenme modelleri arasindaki derin 6grenme icinde yer alan Uretken
Cekismeli Aglar (GAN) birden fazla 6grenme yontemi barindiran tretken bir
modeldir. GAN, iiretici agin rekabet eden bir faktor araciligiyla iletisimini temel
almaktadir (Goodfellow, Bengio, & Courville, 2016). Barindirdigi iki 6grenim
yontemi tiretici (generator) ag ve ayristirict (discriminator) ag olarak ¢aligsmaktadir.
Uretici ag dogrudan yeni gorseller iiretirken ayristiric ag iireticiden alinan gorseller
arasinda ayirim yapmaktadir. Ayni1 zamanda iretilen yeni gorselleri, bu iki 6grenim
yonteminin birlesim kiimesinde ortaya ¢ikan yeni yontem ile 6grenmektedir. Sekil

4.1°de bu aglarin calisma prensibinin sematik anlatimina yer verilmistir.
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Sonug
(Gergek mi
Sentetik mi)

Sekil 4.1: GAN Prensibi Gorsel Semasi

Kaynak: (Goodfellow, Bengio, & Courville, 2016) (Yazar tarafindan siirece uygun tasarlandi)
GAN modelinde iki ¢esit veri bulunmaktadir bunlarin biri gercek goriintiiler ikincisi
de tretici agin UrettiZi yeni gorlintlilerdir. Ayrnistirict ag, lretilen gorselin gergek
olma olasiligini gosteren bir olasilik degeri barindirmaktadir. Gorselleri gercek ya da
sentetik olarak dogru bir sekilde siniflandirmay1 6grenmeye ¢alismaktadir. Eszamanl
olarak ftretici ag da ayristiriciyr irettigi gorsellerin ger¢cek olduguna inandirmaya
caligmaktadir (Goodfellow, Bengio, & Courville, 2016). Bu ¢alisma prensibi (Sekil
4.1) tzerinden Frey’in bakis yoOninin nasil modelize edildigi Sekil 4.2’de

gosterilmistir.
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Sekil 4.2: Uretken Modelle Egitilmis Bir Veri Kiimesi Ornegi
Kaynak: (Kingma & Welling, 2014)
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Ogrenme sirasinda, her iki ag da kendi iiretimini maksimize etmeye ¢alismakta ve
gorseller arasinda maksimum benzerlik yontemi ile bir optimizasyon
uygulamaktadirlar. Optimizasyon ya da diger ismiyle eniyileme, tanimlanan bir
problem ya da amag¢ dogrultusunda en etkin caligma i¢in tasarmin yapilmasidir.
Optimizasyon, bir eylem olarak tanimlanabilecegi gibi bir siireg, sistem ya da yontem
olarak da tanimlanabilmektedir (Pehlivanoglu, 2017). Uretken cekismeli agmin
kullandigit bu yontemdeki eniyileme fonksiyonundan Goodfellow kitabinda
bahsetmistir. GAN’1n genis veri kiimesindeki bu hesaplamalar1 yapmasi verim ve hiz
yoniinden olduk¢a tatmin edicidir (Goodfellow, Bengio, & Courville, 2016).
Sistemin igerisindeki optimizasyon siireci iki ag iizerinden farkli sekilde
islemektedir. Uretici ag kendi parametresini kontrol ederek model sonuglari
maksimize etmeye c¢alismaktadir. Ayristirict ag da kendi parametresini kontrol
ederek model sonuglarint minimize etmeye ¢aligmaktadir. Boylelikle ayristirici ag
gercek gorlntiilere yiiksek olasilik verirken iiretici agin yeni goriintiilerine daha

diisiik olasilik vermekte ve siireg icerisinde siirekli optimize edilmektedir.

Bu egitim ile ¢alisilacak veri kiimesi i¢in; iiretici ag daha gergekei gorseller tliretmeyi
O0grenmekte, ayristirict ag da gercek ve lretilen goriintiiler arasinda ayirim yapmayi
ogrenmektedir. Bu sekilde iki 6grenim yontemi rekabet etme yoluyla birbirlerini
gelistirmektedir. Bu modelleri yiliksek kaliteli gorseller olusturmak amaciyla
egitmek, biiyilk bir veri kiimesi ve fazlaca hesap yapabilecek islem giicii

gerektirmektedir.

4.2 Gorsel Uretimde Kullanilan Diger Uretken Model Aglar1 ve Mimarileri

Uretken g¢ekismeli agin (GAN) farkli bir yontem ile egitilmesini konu alan Pix2Pix
algoritmas1 gorselden gorsele geviri islemi yapmaya yarayan bir modeldir. Islem
kosullu bir iiretken ¢gekismeli ag (CGAN) kullanmaktadir (Isola, Zhu, Zhou, & Efros,
2017). Kosullandirict faktor ile ayristirict agin iiretimi gorseller arasi iliski saglamak
tizere kosullandirilmaktadir. GAN mimarisine eklenen bu kosullandirict yapr Sekil

4.3’te sematik olarak gosterilmistir.
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kogullandinic faktor — — aYIrt edici

| (conditioning factor)

_ uretici

gurutue

Sekil 4.3: Pix2Pix'in Kullandigi CGAN Algoritmasinin Mimarisi
Kaynak: (lIsola, Zhu, Zhou, & Efros, 2017)

Gorseller  arasindaki  bu  iliskinin  kiyaslanmasinda  PatchGAN  modeli
kullanilmaktadir. Gorsellerin piksel sayisint modelleyerek gorselden gorsele ceviri
islemi sirasinda uyum saglamaktadir. PatchGAN bir doku ya da stil degisim bigimi
olarak anlasilabilmektedir, benzer gorevi yapan algoritmalara gore daha az
parametresi bulunmakta ve daha hizli ¢alismaktadir (Isola, Zhu, Zhou, & Efros,
2017). Bu degisim esnasinda gorsellerin iliskisini gosteren U-Net mimarisi (Sekil
4.4), sisteme sokulan gercek gorselin dokusunu tutmakta ve sistemden ¢ikan gorsel

ile katmanlastirmaktadir. Boylelikle iligski kurulmus ve istenen goriintii elde edilmis

olmaktadir.
input
output
lma‘cﬂz i i .'."‘ segmentation
y { map
‘ l i
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: |
“’?l ’.-[l
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= conv 3x3, RelLU
copy and crop

A
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e
|
i
X’"_
oy

‘ __]0,__.[::] | § max pool 2x2
\ ! # § up-conv 2x2
- - ! - i

Sekil 4.4: U-Net Mimarisinin 32x32 px Diisiik Coziiniirliikteki Bir Gorsel I¢in Ornek
Islemi

Kaynak: (Ronneberger, Fischer, & Brox, 2015)
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U-Net mimarisinin yapisin1 ornekleyen Sekil 25°te mavi kutular, iizerinde yazilan
sayilarca katman barindiran bir icerigi; beyaz kutular, kopyalanan ozellikleri
anlatmaktadir. Gorselin en-boy bilgisi kutunun sol altlarinda belirtilmistir. Kutular
arast kullanilan oklar ¢esitli doniistiirme, kopyalama, kirpma, maksimize etme gibi
farkli islemleri gostermektedir. Islem takibinde ortaya ¢ikan U sekli modelin ismini

olusturmaktadir (Ronneberger, Fischer, & Brox, 2015).

Bahsedilen model mimarilerinin birden fazlasiin bir arada kullanilmasi ile
temellendirilen MIT Media Lab’in iirettigi ¢izimsel bir arayiiz mevcuttur. (URL-16,
2022) Arayiizde kenar algilama teknigi kullanilarak bir ¢izim ortami olusturulmustur.
Kullanic1 bu ortamda ¢izimini olusturmaktadir. Gorsellerin yer aldigi biiylik veri
kiimesi ile egitilmis olan algoritma, bu ¢izimi Pix2Pix prensibine gore
dontistiirmektedir. Arayiizde cesitli stiller olusturulmus ve her stil icin dijital
ortamdan gorseller taranmistir. Sistemde egitilmis yaklasik 190.000 gorsel
bulunmaktadir. Sunulan sayisal verilere gore saatte yaklasik 250 gorsel egitilmistir.
Interaktif cizime stil kazandirma fikri, tasarimin sunumlastirilmas1 asamasi
problemlerine ¢ozliim alternatifi olma 6zelligi tasisa da programdaki ¢izim ortami

oldukca detayli mekansal teknik ¢izimlere uygun degildir.

4.3 Uretken Cekismeli Ag ile Gorsel Uretim Yapan Arayiizler

Uretken Cekismeli Aglar ile yeni veriler iireterek anahtar kelimelerin goriintiiye
doniislimiinii saglayan arayiiz anlatimlarina bu baglikta yer verilmistir. Gorsel {liretim
programlarimdan kullanimi en yogun olanlardan bir liste olusturulmus ve {iretim

deneyi i¢in bu arayiizlerle ¢aligilmistir.

4.3.1 Craiyon

Craiyon, kullanicilarin olusturmak istedikleri goriintiiniin metin aciklamalarin
girerek goriintiiler olusturmasina olanak taniyan yapay zekd tabanli bir aragtir.
Metinsel gorsel liretim siireci 6zel yazilim komutlar1 girilmeden metin iizerinden
gerceklestirilmektedir. Kullanici tarafindan saglanan metin aciklamasina dayali bir
goriintli  olugturmak icin derin O6grenme modeli kullanmaktadir. Arayiiz,
kullanicilarin olusturmak istedikleri goriintiiniin metin agiklamasini girmesine izin
verir ve model, bu agiklamaya dayali olarak bir goriintii olusturur. Eski ismi Dall-e

Mini olan bu arayiiz daha temel, sade ve soyut goriintiiler elde etmekte realistik
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yapida geride kalabilmektedir. Varyasyon elde etme modiili ilave edilmemistir.
Craiyon arayiiziinde “modern, minimal, Iskandinav stil oturma elemani” anahtar

sozctkleri ile elde edilen 6rnek calisma Sekil 4.5°te yer almaktadir.

Cr YORN [Formany DALLE Min)

Sekil 4.5: Craiyon Arayiizii ve Craiyon ile Elde Edilen Modern Minimal Bir
Iskandinav Stil Oturma Elemani

Kaynak: (www.craiyon.com web sitesi iizerinden yazar tarafindan tiretilmistir)

4.3.2 Disco diffusion

Google Colab iizerinden c¢alisan teknik bir araylize sahip metnin gorsel
tiretmesindeki giiriiltii giderme programidir. Google Colaboratory veya kisaca
"Colab", kullanicilarin hem kod hem de paragraf, denklem ve resim gibi zengin
metin 6geleri iceren belgeler olan Jupyter not defterlerini kullanarak Python'da kod
yazmasina ve Yyuriitmesine olanak taniyan bulut tabanli bir platformdur. Colab,
GPU'lar da dahil olmak iizere giiclii bilgi islem kaynaklarina erisim saglar ve
kullanicilarin not defterlerini bagkalariyla paylasmasina ve iizerinde is birligi

yapmasina olanak tanir.

Uretimdeki islemi difiizyon tanmmi iizerinden anlatan robot yapay zekay: iiretim
sirasindaki giiriiltii faktoriinii matematiksel islemlerle gidermek i¢in kullanmaktadir.
Arayliz (Sekil 4.6) kullanim1 ve gorsel iiretimi i¢in kullanici ve sistem sunucusu
acisindan teknik bilgi, kayit ve donamimsal gereksinimleri bulunmaktadir. Uretim
aracis1 olan prompt komutu ile girilen metin sonucunda gorsel iiretim birkag saat
icerisinde gergeklesmektedir. Uretim siirecinde diger programlara gore fazla ¢alisma
ortam1 olusturmaktadir. Sistem icerisinde liretimi Ozellestirebilecek cesitli boyut ve

¢oziinlirliik ayarlar1 bulunmaktadir.
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cO ©) Disco Diffusion v5.41 [Now with portrait_generator v0O1]

sya Dlurenle OGostey Elde Cahgmazaman Amgia  Yarder

@

" Disco Diffusion v5.7 - Now with MiDaS (3D mode) not being broken

gthub comyalembics/disco-diffusion

» Tutorial

» 1. Set Up

» 2. Diffusion and CLIP model settings

» Custom model settings

Mogify In accordance with your training settings and run the cell

' » 3. Settings
™

Sekil 4.6: Disco Diffusion Colab arayiizii

Kaynak: (www.colab.research.google.com/github/alembics/disco-
diffusion/blob/main/Disco_Diffusion.ipynb)

4.3.3 Dall-E 2

Dall-'E 2, OpenAl tarafindan gelistirilen Dall-E dil modelinin bir c¢esididir.
Transformator mimarisi kullanan ve biiyiik bir metin veri kiimesi {izerinde egitilen
bir derin 6grenme modelidir. Farkli metin giriglerinin niteliklerini birlestirerek
resimler, miizik ve video dahil olmak tizere ¢ok ¢esitli metinler tiretebilir. Dall-E 2,
egitim sirasinda gordiigi  farkli goriintiilerin -~ 6zelliklerini  birlestirerek  yeni
gorlntiiler, goérdiigli farkli metinlerin 6zelliklerini birlestirerek yeni metinler

uretebilir.

Onceki siiriime gore Dall-E 2 resimler ve onlar1 tammlamak icin kullanilan metin
arasindaki iligkiyi 6grenmistir. Rastgele noktalardan olusan bir modelle baslayan ve
gorlintiinlin  belirli yonlerini tanidigi i¢cin bu deseni gorilintiiye uyacak sekilde
kademeli olarak degistiren "diflizyon" adi verilen bir islem kullanmaktadir.
Artirilmig varyasyonlari ile farklilasan Dall-E 2 gorsel iiretim kalitesini ve arayiiziinii

stirekli olarak gelistirmektedir. Detayli bir rehber anahtar kelime sozIligi
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olusturmustur bu sayede kullanicilara ¢izim tarz ya da stil odaklamasi
yapabilmektedir. Girilen metin verisine daha sabit realistik {liretimler yapmaktadir.
Sekil 4.7°de Dall-E 2 kullanilarak “modern, minimal, Iskandinav oturma eleman1”

anahtar sozciikleri ile elde edilen goriintiilere yer verilmistir.

@ DALL-E History Collections

Edit the detailed description Surprise me Upload =

Generate

Sekil 4.7: Dall-E 2 Arayiizii ve Arayiiz ile Elde Edilen Modern Minimal Iskandinav
Stil Oturma Eleman1 Ornekleri

Kaynak: (www.openai.com/dall-e-2 web sitesi lizerinden yazar tarafindan tiretilmistir)
4.3.4 Midjourney

Midjourney, bir Discord sunucusuna entegre edilebilen ve belirli gorevleri
gerceklestirmek veya belirli bilgileri saglamak i¢in kullanilabilen bir bottur (Sekil
4.8). Botlar, komutlara yanit verme, mesaj gonderme veya bilgi saglama gibi ¢esitli
gorevleri gerceklestirmek iizere programlanabilen robotlardir. Botun 6zel islevselligi,

nasil programlandigina ve yapilandirildigina bagli olmaktadir.

Gorsel iiretim gerceklestirmek tizere gelistirilen ve sosyal bir platform sunucusu

iizerinden galisan bir sistemi vardir. Diger yazilimlara kiyasla daha soyut ve estetik
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sonuglar elde etmektedir. Uretim elde edilirken ¢esitli komutlar kullanilmakta ve

liretimin varyasyonlar1 genisletilebilmektedir.

Sekil 4.8: Midjourney Bot ve gorsel iiretim kanallarinin bulundugu platform
Kaynak: (www.discord.com/channels/662267976984297473)
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5. TASARIM SURECINE YAPAY ZEKA ENTEGRASYONU:
OPTIMIiZASYON

Optimizasyon bir problemin en iyi ¢0ziime en kisa yoldan ulagmayir amaclayan
matematiksel veya informatik metodlar1 anlatmaktadir. Degiskenler arasindaki en
uygun degerleri bulmak optimizasyonun matematiksel kisminin amacidir ve bunlar
bulmak i¢in birgok yontem kullanabilmektedir. Cesitli parametrelerin bu amacla

olusturulmasi ve ayarlanmasi yontemlerin g¢esitliligine 6rnektir.

Tasarim siirecinde optimizasyon, tasarimin belirli Olgiitlerini en 1iyi sekilde
kargilamasini1 saglamak i¢in kullanilmaktadir. Bu Olglitler arasinda; iiriin maliyeti,
gii¢ tliiketimi, agirlik, dayaniklilik, estetik veya ¢evre dostu olma gibi 6zellikler yer
almaktadir. Optimizasyon yontemleri tasarim siirecinde kullanilabilecek bir¢ok arag

icermektedir. Bunlar;

- Matematiksel modeller kullanarak parametreleri ayarlamak
- Genetik algoritmalar kullanarak en uygun tasarimi bulmak
- Simiilasyonlar kullanarak tasarimin performansini degerlendirmek

- Yapay zeka teknikleri kullanarak tasarim se¢eneklerini analiz etmek

seklinde siniflandirilabilir. Bu yontemlerin hepsi tasarim siirecinde en iyi sonucu elde
etmek icin kullanilabilmektedir. Ancak hangi yontemin kullanilacagi tasarimin
ozellikleri ve optimize etmek istenilen dlgiitlere bagl olarak belirlenebilmektedir. Bu
boliim optimizasyon modelinin asamalarini, tasarim siireci igerisinde yapay zeka
tekniklerinin kullanilmasini, bu teknikleri kullanarak olusturulan deneyleri, tasarim
secenekleri lizerinde birtakim analiz ve sentezlerin gergeklestirilerek deneylerin

yapilandirilmasin ve iriin ¢iktilarina ulagilmasini igermektedir.

5.1 Optimizasyon Modeli

Optimizasyon modeli yapay zekd entegrasyon asamalart ile i¢ meké&n tasarim
siirecinin biitlinlestirilmesini agiklamaktadir. Yapay zekd ve tekniklerinin cesitli

deneyler ile ilk agsamada kullanilmas1 daha sonra tasarim siireci gelistirme evrelerinin
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gerceklestirilmesi planlanmistir. Sekil 5.1’de optimizasyon modelinin agamalari
semalandirilmistir. Optimizasyon modeli, genel olarak iki asamadan olusmaktadir.
Ilk asama yapay zekd tekniklerinin kullanilmasi ile gerceklesen deneyleri
anlatmaktadir ve kendi icerisinde béliimlere ayrilmistir. Ikinci asama, deneylerin
analiz ve sentez kisminin i¢ mekan tasarim siireci evreleri baz alinarak
olusturulmasini anlatmaktadir. Kendi icerisinde béliimlere ayrilmustir. Ilerleyen

basliklarda boliimlerin anlatimlar1 gergeklestirilip detaylandirilacaktir.

Optimasyon Modeli Asamalan

S5 £2%

Garsel Grotim Uretim metinle Segilen araylz
deneyl Igin Vi ol —> Midjourney'de matinker lle
araylz segimi dlerin gorsabierin olugturulmas: ve

revizeler
2. ASAMA
D Analizler sonucu alinan

Eide edilen goruntuler tasanm kararlan Urtnlerin 3ds Max e
{e analiziet — D modedlerinin “tasanm —
{Uretime uygunluk, statik performans karaslan uyguianarak™
vb.) guncellestirmeleri olugturubmasi

Sekil 5.1: Optimizasyon Modeli Asamalari

Kaynak: (Yazar tarafindan sentez siirecinde olusturulmustur)
5.2 Birinci Asama: Uretken Cekismeli Aglar ile Gorsel Uretim Deneyi

Tasarim siirecini daha iiretken hale getirirken ayn1 zamanda etkili ve reel sonuglar
alabilmek igin yapay zeka tekniklerinden Uretken Cekismeli Aglar’in (GAN) temel
alindig1 yazilimlarin kullanimi ile bir deney plani yapilmistir. Bu baglikta GAN
modelinin gorsel tretim i¢in kullanildig1 yazilim iizerinde gerceklestirilen tasarim
siireci deneyimi ve {iretim c¢iktilar1 sunulacaktir. Yazilim iizerinde tasarimin
niteliklerini 6zellestiren farkli anahtar sozciikler ile i¢ mekan donati tasarimina dair
iki boyutlu gorsel iiretim gerceklestirilmistir. Bunlarin veri seti olarak kullanilmasi
yoluyla i¢ mekan donati tasarimi iizerinde gelistirme yontemleri ve detaylandirma
calismalar1 uygulanmistir. I¢c mekan donati tasarimindaki 6lgek oturma elemani

tizerinde daraltilmistir.
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5.2.1 Gorsel iiretim deneyi icin arayiiz se¢cimi

Calismanin gerceklestirilecegi yazilim ortami kalite ve nitelik algis1 ¢ercevesinde
denenerek; sanat, akim, tasarim ve estetik kavramlarini tiretim sonuglarinda 6n
planda tutan Midjourney yazilimi segilmistir. Onceki bélimde yazilimin detayl

anlatim1 gergeklestirilmistir.

5.2.2 Gorsel iiretim metinlerinin olusturulmasi

Mekan donatilar1 igerisinde oturma elemani iizerinde yapilan deneyde gorsel
tretimin gergeklesmesi igin dretimin simirlarini anlatan anahtar sézciiklerinin
secilmesi dolayisiyla metinlerin olusturulmasi gerekmektedir. Gorsel liretim {izerinde
striiktiir, stil, ikonik odaklar, malzeme, sekil, renk v.b. tanimlamalar ile anahtar
sozciikler tanimlanmustir. Sekil 5.2°de gorsel liretimde elde edilmek istenen {iriine
dair dogru yonlendirilmelerin yapilabilmesi i¢in metinlerin olusturulmas siirecindeki

¢esitli denemeleri anlatmaktadir.

minimalist, interior furniture chair,
Armless Bergere, Luilor curl fabric,
Wooden Cascade Frame-

Solid wood Skeleton

interior furniture chair with a minimalist style,
chenille woven fabric, red Painted Metal helical Leg

Genuine Seba Leather
Black Painted Metal Leg

Crevin Fabric and Wooden Hazeran Frame-
Solid wood Skeletod

interior furniture bergere, a rustic and cozy style,
luilor curl fabric, full hd,

modern, interior furniture armchair,
very simple and clean, solid metal skeleton

Sekil 5.2: Gorsel Uretimde Niteliksel Tanimlamalar1 Gosteren Metin Denemeleri

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde olusturulmustur)
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Gorsel iiretim metinlerinin olusturulmasi siirecinde i¢ mekan donati elemanlarindan
oturma elemani lizerine 169 farkli metin girdisi ve 1881 anahtar sézciik denenmistir

(Sekil 5.3) (Ek - A).

The chair is supported at the back with a pair of V-shaped legs,

while the front of the sest rests on tubular metal legs placed at either side of the seat.
features 2 glessy round tabletop supported by a trio of die-cast aluminium legs.

very sisple and clean, full hd, armchair,
s leepskin round tabletop,

aluminium arerests, 3 winged.back design

hyper-detailed, hyper-realistic,

minimal design, seamless surfaces, realistic,
lean, full hd, arechair,
seamless surfaces, realistic, hyper-detailed,

ainims]l design, aluminium armrests, a3 winged-back design

very simple and ¢

Sekil 5.3: Mobilya Uzerinde Denenmis Niteliksel Tanimlamalar1 Gsteren Ornek
Metin Girdileri ve Anahtar Sozciikler

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde olusturulmustur)
5.2.3 Metinler ile gorsel iiretim deneyinin gerceklestirilmesi

Tanimlanan metinler Midjourney botu igerisindeki kanallarda *“/imagine prompt”

komutu ile olusturulma ve yonlendirme saglanmaktadir.

Metin olarak girilen anahtar sdzciikler ile elde edilen ilk gorseller uygulanabilirlik
niteligi agisindan donat1 lizerinde eksik boliimler meydana getirebilmistir (Sekil 5.4
ve 5.5). Bu ornekler iiretken c¢ekigsmeli aglarin yapisini anlamak ve dogru
yonlendirme saglayabilmek i¢in metinlerin nasil olusturulacagini anlamak iizerine
analiz Oncesi bir deney evresi olusturmustur. Ancak bu gorsellerin varyasyonlarina
ya da bir st silirimlerine ulasarak daha kaliteli ciktilara ulasabilmek sistem

igerisindeki komutlarin kullanilmasi ile miimkiin hale gelmistir.
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Sekil 5.4: Form, Mukavemet, Baglant1 Gibi Pek Cok Nitelik A¢isindan Basarisiz
Uretim Ornegi

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde iiretilmistir)

Sekil 5.5: Yiizey Nitelikleri ve Baglantilar Acisindan Hatali Uretim Ornegi

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde iiretilmistir)
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5.3 ikinci Asama: Gorsel Uretimlerin i¢ Mekan Tasarim Siireci Islemleri

[k asamada yapay zeka tekniklerinden iiretken cekismeli aglar ile iiretilen gorseller
bu asamada i¢ mekan tasarim siireci igerisine sokulmakta ve tasarim siireci
asamalarindan gecirilmektedir. Optimizasyonun bu asamasi; gorsel iiretimlerin
analizi, tasarim kararlari, sentezi, performans giincellestirmeleri, {irliniin
modellestirilmesi, detaylandirma ve render ¢iktilarimi igermektedir. Optimizasyon
asamalaria ugrayan gorseller icerisinden prototip iiretimi segilen {irtinlerin i¢ mekan

tasarim siireci islemleri bir sonraki boliimde ele alinmustir.

5.3.1 Gorsel iiretim ¢iktilarinin analizleri

Metinler ile olusturulan gorsel ¢iktilar1 sonucunda elde edilen veriler; {iretime
uygunluk, yiizey nitelikleri, form, statik v.b. uygulanabilirlik kriterlerine gore
degerlendirilmistir. Gorsel iiretimi gergeklestirilen bes iiriin ¢aligma icin se¢ilmis ve
gelistirilmesi gereken noktalarin belirlenmesi amaciyla analizleri gerceklestirilmistir.
Bir sonraki boliimde segilen bes iiriiniin kendi baslig1 igerisinde analiz verilerine yer

verilmistir.

5.3.2 Uriin tasarim kararlar1 ve performans iyilestirmeleri

Analiz asamasindan sonra elde edilen gorsel {iretim verileri altlik olarak kullanilarak
tasarim kararlar1 alinmistir. Bu asamada tiretilen gorsele uygun iskelet ve materyal
tanimlar1 yapilmis ve tiretime uygun hale getirmek i¢in ¢esitli malzeme eslestirmeleri
gerceklestirilmistir. Uriinlerin gelisimi desteklenerek performans iyilestirmeleri
yapilmistir. Alinan kararlar ilerleyen boliimde {rlin bashklar1 igerisinde

ozellestirilmistir.

5.3.3 Uriinlerin ii¢c boyutlu tasarim programlari ile modellestirilmesi

Uretim kalitesini artirma yollar1, uygulanabilirlik karsilagtirmalari, model iizerinde
gelistirme ve nihai iirlin silire¢ icerisinde bu siralama ile gerceklestirilmistir.
Fonksiyonellik ve ergonomi kriterleri g¢ercevesinde alinan tasarim kararlarinin
uygulanmas1 planlanarak, {iriiniin simiilasyonu {i¢ boyutlu tasarim programlari
araciligi ile gelistirilmistir. Gorsel ¢iktilarinin 3ds Max programu ile gelistirme ve
diizenlenmeleri saglanmistir. Her iirliniin kendi igerisinde yenilenen farkli gelistirme

ve tyilestirme evreleri bulunmaktadir. Se¢ilmis tirtinlerin gelistirilen modelleri render
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goriintiileri ile {iriin ¢iktis1 haline getirilmesi saglanmistir. Uriinlerin ugradigi bu

asamalar sonraki boliimde incelenmistir.

5.4 Secilen Uriin Deneyleri

5.4.1 Bengal oturma elemani

Ahsap iskelet sistemi, Bengal kedi cinsi, siyah ve kahverengi benekli tiily deseni, kedi
kulak formu, egimli kolgak, sirt bolgesinde bosaltilmig alan anahtar sézciikleri
kullanilarak elde edilen varyasyonlarin gelistirilmesi neticesinde olusan gorsel iiretim

tasarimina (Sekil 5.6) “Bengal Oturma Eleman1” ismi verilmistir.

Sekil 5.6: Midjourney Arayiiziinde Metin Girdileri ile Olusturulan Al Uretimi Kedi
Formlu Oturma Elemani Tasarimi

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde iiretilmistir)

Elde edilecek prototipe dair tasarim gorseli lizerinden biitiinsel analizler yaparak
islevsellik ve ergonomi diizeltmelerine gidilmistir. Yapilan analizler sonucunda

verilen tasarim kararlar1: (Sekil 5.7 ve 5.8)
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Ak¢aagdag
ahsap

PU Deri
alt katmaninda
lateks stinger

. Bengal dokusuna
benzer kadife
dosemelik tekstil

Sekil 5.7: Bengal Oturma Elemani Uriin Malzeme Kararlarmin Gosterimi

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde gelistirilmistir)

— Kol ve sirt bolgesinde
ergonomik duzenlemeler

Stnger ve deri ile
= lyilestirilmis
bel bolgesi

~ . " e
Cevre dostu PU deriile S '
tekstil malzemelerinin Lateks sunger ile

tamamlanmasi S , ~7 konfor destegi

i - 4 _ Onayaklarda
Urlin formuna uygun < s ! #4—7 Bengal dokusuna
ilave arka ayak tasarimi ., benzer kadife
' désemelik tekstil
detayi

Sekil 5.8: Bengal Oturma Elemant iiriin tasarim kararlarinin 3d model iizerinde
gosterimi

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde gelistirilmistir)
- Ergonomik o6lgiilere gore belirlenen veriler model olustururken girilmistir.

- Egri formlarin daha kolay verilebilmesi i¢in dayamiklilig yiiksek, kolay islenebilir
ve acik renk tonu ile 6n plana ¢ikan kalin kesite sahip Akcaagac ahsap, iskelette

kullanmilmak iizere segilmistir. Ilave olarak sizdirmazlik ve diger dis etkilere karst
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giiclendirmek igin kapatict gibi yiizey islemlerinin prototipe uygulanacagi

distiniilmistiir.

- Ahsap iskelet lizerinde statik diizenlemelerin 3ds Max programi iizerinden

gerceklestirilmesi.

- Poliiiretan tabanli ¢evre dostu PU deri malzemesi ile kolgak ve oturma yiizeyindeki

tekstiller tamamlanmasi ve ii¢ boyutlu model iizerinde gosterilmesi.

- Oturma yiizeyindeki konforu desteklemek i¢in yumusak ve hava gecirgen dokuya

sahip lateks siinger secilmistir.
- Kol ve sirt kisminda ergonomik ag1 ve egim diizenlemeleri gergeklestirilmistir.

Tasarim kararlari1  uygulayarak 3d model {izerinde iriiniin simiilasyonu

gelistirilmistir (Sekil 5.9).

Sekil 5.9: Modeli Olusturulan Bengal Oturma Elemani’nin 3Ds Max Arayiiziinde
Wireframe Goriintiileri

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde gelistirilmistir)

Reel iiretimdeki malzeme secimlerine en yakin materyaller segilerek mobilya
tasariminin  simiilasyonuna ulasilmaya calisilmigtir. Gerekli diizenleme ve
materyaller atamalarindan sonra i¢ mekan donatt elemani {iriiniin render goriintiisii

elde edilmistir (Sekil 5.10).
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Sekil 5.10: Bengal Oturma Elemani Tasarim Kararlarinin Uygulandigi Uriin
Renderlar1 (Perspektifler ve Goriiniis)

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde gelistirilmistir)
5.4.2 Amazonit oturma elemani

Dogal tas oturma elemani, epoksi, yuvarlak form, beyaz renkli kolcak, ¢cok basit ve
temiz odak, minimalist stil anahtar sozciikleri kullanilarak ozellestirilen oturma
eleman1 tasarimina (Sekil 5.11) renkleri ve mineral dokusu ile baglantili amazonit

taginin ismi verilmistir.

Sekil 5.11: Midjourney arayiiziinde metin girdileri ile olusturulan Al iiretimi dogal
tas oturma elemani tasarimi

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde iiretilmistir)
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Model gelistirilirken asagidaki maddeler tasarlanip uygulanmistir: (Sekil 5.12 ve
5.13)

Batyline kumas

he
LOSAs

S Y
.~y T

foam
singer
L
b5 Faux stone
- efektli
yari saydam
Fiberglass

Sekil 5.12: Amazonit Oturma Elemani Uriin Malzeme Kararlarinin Gosterimi

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde gelistirilmistir)

Kol ve sirt bolgesinde
ergonomik diizenlemeler

Y
VAR

Memory foam
stingerler ile rahat
oturma deneyimi

>

Doseme tekstili
Batyline kumasg

Fiberglass Gizerine
A - dogal amazonit tasi
Fiberglassin arkasina &—— efekti igin mineral
itk uygulamast damar beslemesi

= Yuzeyde cukur ve yukseltmeler
ile Gig¢ boyutlu dokulasgtirma

Sekil 5.13: Amazonit Oturma Elemani Uriin Tasarim Kararlarinin 3d Model
Uzerinde Gosterimi

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde gelistirilmistir)
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- Yar1 saydam fiberglass malzeme, amazonit dogal tag vurgusunu yapabilmek igin
mineral damarlar ile beslenmistir (Sekil 5.14). Boylelikle ‘faux stone’ ii¢ boyutlu bir
doku elde edilmistir.

e & h@n e 8-

Sekil 5.14: Model Uzerinde Ug Boyutlu Doku Gelistirme Denemeleri

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde ¢ekilmistir)
- Fiberglass malzemenin igerisine 151k uygulamasi yapildi.

- Iskelet giiclendirildi. Disar1 ile baglantili mekanlar igin dayaniklilik kalitesi artirilip
yiizey gelistirmeleri yapildi. Fiberglass esnek yapiya sahip, ¢cekme, gerilmelere ve
hava kosullarina kars1 dayanikli bir malzeme oldugu i¢in sik bakim gerektirmemekte
ancak ilave UV koruma uygulamasi giinesin zararl etkilerinden korunmasi icin

iriine uygulanmasi planlanmistir.

- Oturma Elemani govdesinde kiginin viicudunun seklini almasimna ve rahat bir

oturma deneyimi saglamasina olanak taniyan memory foam siingerler kullanilmistir.
- Yiizeylerindeki doseme tekstil malzemeleri Batyline kumas ile tamamlanmaistir.

Sekil 5.15’te uygulanan tasarim kararlari ile elde edilen iriiniin 3ds Max

programindaki wireframe goriintiilerine yer verilmistir.
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Sekil 5.15: Modeli Olusturulan Amazonit Oturma Elemani’nin 3ds Max Arayiiziinde
Wireframe Goriintiileri

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde ¢ekilmistir)

Uc boyutlu modelleme siirecinde dogal tasin oyulma hissiyatin1 vermek igin
fiberglass malzeme tizerinde dogal yontma goriintiisii saglayan yiizeysel
dokulastirma g¢alismasi yapilmistir (Sekil 5.16). Bu ylizeyin alt kismina tasarlanan
151k uygulamasinin model tizerinde belli olabilmesi igin 151k siddetinin 3ds Max
programi icerisindeki simiilasyon esnasinda yiiksek tutulmasi gerekmektedir. Ancak
bu 151k siddeti arttirildiginda render goriintiisiindeki yontma ile verilen yiizeydeki
girinti ¢ikintt hissiyatt kaybolmaktadir (Sekil 5.17). Parlakligin daha optimum
seviyede tutuldugu kosulda ise modeldeki fiberglass malzeme 15181 gecirmemektedir.
Yasanan bu teknik detay reelden farkli olarak iiriin simiilasyonuna yansiyan bir

Olcektir.
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Sekil 5.16: Amazonit Oturma Elemani Tasarim Kararlarinin Uygulandigi Uriin
Render1

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde elde edilmistir)

Sekil 5.17: Uriiniin 3d Modelindeki Fiberglass Malzeme Render Ortami Isik Kiyasi

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde elde edilmistir)
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5.4.3 Ahsap parametrik oturma elemani

Mimari tasarim, masif ahsap oturma elemani, kelebek dokusu, ¢ok basit ve temel,

parametrik yiizey, kisa ayak boyu anahtar kelimeleri ile tasarlanmistir (Sekil 5.18).

Sekil 5.18: Midjourney Arayiiziinde Ozel Metin Girdileri ile Olusturulan Al Uretimi
Ahsap Parametrik Oturma Elemani Tasarimi

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde iiretilmistir)

Tespit edilen bigimsel hatalar ve bozukluklar dahil olmak iizere alinan tasarim

kararlarina asagida yer verilmistir: (Sekil 5.19 ve 5.20)

Kayin agacindan

Palisander ahsabindan 1 ahsap iskelet

ozel ilave parca

Hakiki nubuk
deri <

> st yayic
malzeme
uygulamasi

Sekil 5.19: Ahsap Parametrik Oturma Elemani Uriin Malzeme Kararlarmin
Gosterimi

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde gelistirilmistir)
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form dizenlemesi

Sekil 5.20: Ahsap Parametrik Oturma Elemani Uriin Tasarim Kararlarmin 3d Model
Uzerinde Gosterimi

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde gelistirilmistir)
- Kayin agacindan iskelet tasarlanmistir.

- Sirt bolgesinde kismi agiklik olusturularak Palisander ahsabindan 6zel parga
eklenmistir. Tasarimin akisim1  vurgulamak i¢in aciklikta kismi bir bosluk

birakilmustir.
- Kolgak ergonomi diizenlemesi ¢er¢evesinde genisletilmis ve akis yumusatilmistir.

- Rustik stile uygun doseme elemanlar1 (siinger ve tekstil malzemesi) ile ahsap

iskelet arasina 1s1 yayict malzeme ilavesi tasarlanmistir.

- Ahsap ayaklar gii¢lendirilmis ve form diizenlemeleri ile iiretime uygun hale

getirilmistir.

- Dogal ahsap dokusuna benzer oturma yiizeyinde hakiki nubuk deri malzeme

kullanilmistir.
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Sekil 5.21: Modeli Olusturulan Ahsap Parametrik Oturma Eleman1’nin 3ds Max
Arayliiziinde Wireframe Gorlintiileri

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde ¢ekilmistir)

Al ile elde edilen {irlin gorselindeki tasarim verilerini model iizerinde gelistirerek
alinan tasarim kararlari {i¢c boyutlu iiriin prototipine uygulanmstir (Sekil 5.21). Islev
yoniinden 1s1 yayma gibi ilave 6zelliklerle {irlin nitelik yoniinden zenginlestirilmistir.
Formsal diizenleme ve gelistirme islemlerinden sonra {iriiniin render ¢iktist alinmistir

(Sekil 5.22).

Sekil 5.22: Oturma Eleman: Tasarim Kararlarmin Uygulandig1 Uriin Render

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde elde edilmistir)

58



5.4.4 Kanath oturma elemani

Mobilya tasarimi, ahsap iskelete sahip oturma elemani, riistik stil, melek kanadi,
mavi macaw papagani, yuvarlak oturma yiizeyi, realistik, basit ve temel, doseme
kumas1 Luilor Curl, gizli ayak anahtar sozciikleri girdileriyle elde edilen varyasyon

dontisiimleri sonucu tasarlanmistir (Sekil 5.23).

Sekil 5.23: Midjourney Arayiiziinde Ozel Metin Girdileri ile Olusturulan Al Uretimi
Kanatli Ahsap Oturma Elemani Tasarimi

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde iiretilmistir)

Gorsel iiretimde eksik goriilen kisimlarin gelistirilmesi ve {iriin simiilasyonun elde

edilmesi i¢in alinan tasarim kararlari: (Sekil 5.24 ve 5.25)

_ Akgaagag
ahsap

Yapay kanatlar
PU malzemesi

Stet deri tekstil
malzemesi

Polidretan
stiinger

sunger Gzerl *
deri ince serit

Sekil 5.24: Kanatli Oturma Elemani Uriin Malzeme Kararlarinin Gosterimi

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde gelistirilmistir)
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Sekil 5.25: Kanatli Oturma Eleman1 Uriin Tasarim Kararlarinin 3d Model Uzerinde
Gosterimi

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde gelistirilmistir)

- Mavi macaw kusunun dogal kanadin1 andiran poliliretan malzemeden yapay kanat

liretimi tasarlanmustir.

- Is1ga gore renk degistirebilme 6zelligi ile sirttaki seffaf ve dokulu kanatlara islevsel

tasarim ilavesi tasarlanmistir.
- Statik giiclendirme yapilmis, ahsap iskelette akcaagag ahsabi kullanilmistir.
- Hafif, dayanikl1 ve serbest 6l¢ii niteliklerine sahip poliiiretan stinger kullanilmistir.

- Tekstil malzemesi olarak oturma yiizeyinde ve 6n yilizeydeki ince seritlerde siiet

deri kullanilmistir.
- Renk korumalar1 ve gii¢lendirici yiizey islemleri tasarisi yapilmaistir.

Yukarida belirtilen tasarim kararlarimin uygulandigi Kanatli Oturma Elemani’nin
program arayliziinde li¢ boyutlu wireframe goriintiilerine yer verilmistir (Sekil 5.26).

Model iizerinden render goriintiileri elde edilmistir (Sekil 5.27).

60



Sekil 5.26: Modeli Olusturulan Kanatli Oturma Elemani’nin 3ds Max Arayiiziinde
Wireframe Goriintiileri

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde ¢ekilmistir)

Sekil 5.27: Kanatli Oturma Elemani Tasarim Kararlarmin Uygulandigi Uriin
Renderlar1

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde elde edilmistir)
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5.4.5 Lorini oturma elemani

Modern, i¢c mimari mobilya tasarimi, berjer, saglam metal iskelet, sivri yumusatilmis
ve ylikseltilmis kolgak tasarimi, renkli kus tiiylerinden arka kirlent, Loriini kusu, tek
ayak anahtar kelimelerinin kullanilmasi ve gelistirilmesi ile elde edilmistir (Sekil

5.28).

Sekil 5.28: Midjourney Arayiiziinde Ozel Metin Girdileri ile Olusturulan Al Uretimi
3d Tiiy Ve Kiirk Detayli Berjer Oturma Elemani Tasarimi

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde iiretilmistir)

Tasarimdaki gelistirmeleri ve eksiklikleri konu alan tasarim kararlar1 asagidadir:

(Sekil 5.29 ve 5.30)

Sabit kirlent tizeri Sag ve sol
yapay tly « % _ kenar bantlarda
tay tlyd tekstil
Uzeri varak

Sirt ve oturma _
ylzeyinde «

désemelik ' > .
KOrickurnas > Metal iskelet

Sekil 5.29: Lorini Oturma Elemani Uriin Malzeme Kararlarinin Gosterimi

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde gelistirilmistir)
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Sekil 5.30: Lorini Oturma Eleman1 Uriin Tasarim Kararlarinin 3d Model Uzerinde
Gosterimi

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde gelistirilmistir)
- Iskelet pargadan biitiine dogru tasarlanarak gelistirilmistir.
- Metal yuvarlak tasima uzantisi ve statik diizenlemeler yapilmistir.
- Oturma yiizeyi ve sirtlikta dosemelik kiirk kumas kullanilmigtir.

- Kenar bandi altin varakli parlatmalar ile sembolik Osmanli varak ile tay tiiyii tekstil

yiizeyi lizerine doku parlatmalari tasarlanmistir.

- Tiiyler yapay olarak firetilip Loriini kusunun renklerinden esinlenmistir. Tiiylerin
dahil oldugu kirlentler 6zel Olgiilerde tasarlanip sekil verildi ve {izerine Loriini

kusunun tiiylerinden esinlenilen yapay tiretim tiiyler dokunmustur.

Sekil 5.31’de iirlin modelinin wireframe yapisina Sekil 5.32°de render goriintiilerine

yer verilmistir.
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Sekil 5.31: Modeli Olusturulan Lorini Oturma Elemani’nin 3ds Max Arayiiziinde
Wireframe Goriintiileri

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde ¢ekilmistir)

<l

Sekil 5.32: Lorini Oturma Eleman: Tasarim Kararlarinin Uygulandigi Uriin
Renderlar1

Kaynak: (Yazar tarafindan deney siirecinde elde edilmistir)
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6. TARTISMA VE DEGERLENDIRME

Ic mimarlikta tasarimcinin rolii Dodsworth’un i¢ mekéan tasarimi vurgusundan
hareketle; mekan ve mekan donati tasarimina dair kullanici ihtiyaglarimi karsilayan
ayni zamanda islevsel, ergonomik, estetik vb. niteliklerin birlestirilerek tasarim
ciktisina ulasan yoldaki siireci de tasarlayan bir biitiinliige sahiptir (Dodsworth,
2009). Tasarimi yapilan mekan ya da mekansal donati elemaninin nihai {irliniine
odaklanmanin yerine {irlin tasarlanma siirecine teknolojik olanaklar1 kazandirmak,
ortaya ¢ikan nihai iirlinli de daha etkin kilabilecektir (Cagdas, 2004). Bu dogrultuda
Al teknolojisi ve iiretken kosullar1 degerlendirilmis, i¢ mimarlikta kullanim alanlari

analiz edilmistir.

Yapay zeka etkilesiminde i¢ mimarlik eksenine bakildiginda insan ile etkilesime

giren sistemler, akilli mekan kavrami ve gelismeleri yer almaktadir (Yildiz, 2014).

Bu bélimde i¢ mimarlik disiplini igerisinde i¢ mekan donati elemani tasarimi
alaninda yapay zekd teknolojilerinin  kullanildigi  6nceki  ¢aligsmalarin
degerlendirilmesine yer verilmistir. Degerlendirilen 6nceki galisma 6rnekleri tiretken
tasarim ve parametreler araciligi ile iretim yapmistir (URL-18, 2022) (URL-19,
2022) (URL-20, 2022) (URL-21, 2022) (URL-22, 2022). Tez ¢alismasindan farkli
bir yontem igermesi sebebiyle ayr1 tutulmustur. Boliim igerisinde; i¢ mekan donati
eleman1 tasarimi konusundaki Onceki ¢aligmalarda kullanilan yapay zeka (Al) ve
yapay zeka tekniklerinden Uretken Cekismeli Ag (GAN) mimarisi farkl
degerlendirme basliklar1 {izerinden ele alinmistir (Karaboga, 2014) (Goodfellow,
Bengio, & Courville, 2016). Deney calismasina iliskin degerlendirme ve tartigsma

kismina sonraki bagliklarda yer verilmistir.

6.1 AI Cercevesinde Yapilan Calismalarin Degerlendirilmesi

Yapay zeka (Al) cergevesinde yapilan genel dlcekli ¢aligmalari konu almaktadir. Al
ile tiretimi konu alan i¢ mekan donati elemani galismalariin genel manada son 10
yilda yapildigi gézlemlenmistir. Bu ¢alismalara bakildiginda i¢ mimari disiplin ile

iligkili olan firmalarin alandaki gelismelere odaklandig1 goriilmiistiir. Bu baglikta Al
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teknolojisini iiretken tasarim yontemi iizerinden parametreler araciligr ile kullanan

ornek calismalar degerlendirilmistir.

Autodesk’in iiretken tasarim yontemi ile elde ettigi gercek olmayan model
secenckleri belirli parametreler ¢ergevesinde {iiretimleri anlatmaktadir (URL-18,
2022). Ancak prototipe uygulanamayacak 6rnekler sunulmus ve estetik gibi kaygilar
tasimadigi goézlemlenmistir. Leydecker (2013), form kadar malzeme, doku, renk, 11k
gibi bigimsel niteliklerin de tasarim siirecinde mekan1 ve mekansal donati elemanlarini
karakterize etmek icin kullanildigin1 séylemistir. Biinyesinde bu giincellemeleri nispeten
barindiran Autodesk’in “Dreamchatcher” projesindeki “Elbo Chair” de parametreler
cergevesinde tiretilmistir (URL-19, 2022). Ancak belirlenen Hans Wegner imzal1 “Elbow
ve Whishbone Chair” ile Berkeley Milss’e ait “Lambda Chair” tasarimlari sisteme
tanitilmis ve tasarlanan triinlerdeki estetik parametre bu {iriinlerle sabit tutulmustur.

Uretkenligi daha ¢ok performans yoniinden gelistirilmistir.

Joris Laarman’in tasarim tretimi “Bone Chair”, “Aluminum Gradient Chair”; Autodesk,
Kartell ve Starck is birliginde tiretilen “A.l. Chair” malzeme performansini hedefleyen
yine parametreler ile ¢alisan basarili tiretimlerdendir (URL-20, 2022), (URL-21, 2022),
(URL-22, 2022).

Yontem, bulgu, amag vb. yonlerden degerlendirilen bu projeler; endiistri, teknoloji ve i¢
mimari disiplinlerinin birlesiminde problemlere ¢agdas olanak ve coziimler ile farkli

bakis ac1s1 sunmakta ve inovatif tasarimcilar tesvik edici nitelige sahiptir.

6.2 GAN Cercevesinde Ozellesmis Cahsmalarin Degerlendirilmesi

Bu baslikta Al teknolojilerinden tezin ¢alisma konusu igerisinde kullanilan yontem ile
iliskili 6rnek calismalara deginilmistir. GAN prensibinde yer alan iiretken ve ayristirici
iki ag tretimi, daha gergekgi hale getirmektedir (Goodfellow, Bengio, & Courville,
2016).

Tasarim gelistiricileri Schmitt ve Weiss, yapay sinir aglarin1 gorseller iizerine egiterek
oturma elemani tasarimi {izerine bir ¢alisma gergeklestirilmistir (URL-23, 2022).
Calisma sonuglart incelendiginde soyut, smir1 belli olmayan bigim ve form goze

carpmaktadir.

I¢c mimarlik disiplini kapsaminda GAN iizerinden mekéan donat1 eleman iiretimi {izerine
gerceklestirilen ¢alismalar kisithidir. Bu tez konusunun segilmesinin arkasinda yatan

fikir, etkinlik alanina dair beslemede bulunabilmektir.
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6.3 Deneysel Gorsel Uretim Calismasinin Degerlendirilmesi

Ic mimarlik ve yapay zeka teknolojisi alanlarindaki becerilerin birlesmesi; tasarimin
sonsuz dongiisiine dair gelistirilebilecek etkin yontemlerde rol alabilir ve bu tez bu
etkiye yardimci olabilir (Cagdas, 2004). Ching (2012)’in bahsettigi tasarimcidan
kullanict ihtiyaclart ile tercih ettigi nesne ve renkleri biitlinlestirerek degisken
tasarimlar olusturmasi beklentisi, ¢ogunlukla dijital ortamda kazandirilan bu
niteliklerin daha pratik bir kesif ile tasarim stirecine dahil edilip edilemeyecegine dair
sorgulamaya sebep olmustur (Ching F. D., 2011). Bu baglamda i¢ mimarlik
disiplinine uyarlanabilir teknolojik gelismelerin analizinde bu sorgulama etkin
olmustur ve metin anlatimlari ile gorsel tiretim fikri se¢ilmistir. Gorsel liretim deneyi
icin arayiiz c¢esitliligi fazladir ancak nitelikleri yoniinden degerlendirildiginde
Midjourney’in ¢ikt1 verileri diger araylizlere gore daha tatmin edicidir. Robotun
metin anlatimina bagli iiretim becerisi daha gelismistir, bir gorselin liretim siiresi
yaklasik 30 saniyedir ve siirekli gelistigi i¢in her denemede daha iyi sonuglar
alinmaktadir. Bu sebepler gz Oniine alinarak calisma deney ortami Midjourney

secilmistir.

Metin anlatimlart stil, striikktlir, malzeme, sekil, renk, v.b. tasnifler ile gorsel liretimin
iizerinde etkili olmustur. Uretimin smirlama parametresi Onceki calismalarda
gelismis matematik becerisi iken bu calismada tasarimcinin belirledigi metin
icerisindeki anahtar sozciiklerdir. Deneyin kapsami anahtar sozciiklerde mekan
donat1 elemanlart icerisinde “oturma elemani1” tasarimi olarak daraltilmistir. Bu
siirlama tretimde oldukga belirleyici bir rol istlenmistir. Ancak diger anahtar
kelimeler yonlendirmeyi dogru yapsa da 6gretilen veri kisminda girilen metine dair
yazilim igerisinde yeterli 6grenme saglanamamigsa gorsel liretim hatali ya da eksik
gelebilmektedir. Midjourney fiizerinde her seferinde yeni bir tasarim yapmak
gereklidir, anahtar sozciikleri degistirmeye ya da c¢ikarmaya arayliz miisaade
vermemektedir. Ayn1 zamanda sisteme girdiginiz ayn1 anahtar sézciikler kisa zaman
sonra farkli gorsel {iiretimleri getirmektedir. Belirli kriterler olsa da tasarimin
sonsuzlugu bakis agisina gore olumlu ya da olumsuz degerlendirilebilir. Elde edilen
tiretimlere dair uygulanabilirlik degerlendirmeleri yapilarak metin ve anahtar kelime
denemeleri sonucunda tatmin eden 5 gorsel segilmistir. Boylelikle tasarim siirecinin
optimizasyonu igerisine Al teknolojisi dahil edilmis islevsel, bigimsel, faydasal ve

imgesel farkliliklar elde edilmistir. Al ile i¢ mekéna ait {iriin skalasinda benzer
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tiretim ve denemeler yapilabilir, orijinal iiriin ¢esitliligine gidilebilir. Bu {iretim
yontemi zamanla daha miikkemmel ve gercekle ayirt edilmesi miimkiin olmayan

gorselleri meydana getirebilir.

Al araciligr ile gorsel iiretimi yapilan oturma elemanlarinin 6l¢ii, parca biitiinligii,
statik dengeler ve islevsellik yoniinden eksikleri bulunmaktadir. Bunlarin tespit
edilip iyilestirilmesi tasarima, tasarimcinin miidahalesi ile farkli bir yon vermistir.
Brooker ve Stone tasarim siireci gibi kompleks ve detayli bir yapiyr programlayan
tasarimcinin; renk tonlamalari, ikonik odak noktalari, atmosfer, stil, malzeme gibi
bir¢ok niteligin tirtine dahil edilmesinde aldig1 tasarim kararlarini vermek i¢in tiim

iliskileri degerlendirdigini vurgulamistir (Brooker & Stone, Bigim + Yapi, 2012).

Uygulanabilirligin gdézlemlenebilmesi agisindan tasarim gorsellerinin ii¢ boyutlu
modellerinin elde edilme islemleri i¢in mobilya prototipinde yaygin kullanim alanina
sahip 3ds Max programi kullanilmistir. Calisma sirasinda alinan tasarim kararlariin
genel manada 3ds Max arayiiziinde uygulanabilirligi olumlu diizeydedir. Farkli
inovatif tasarim fikirleri denenerek {iriinlerin modelin yapildig1 ortam agisindan da

degerlendirme imkani yaratilmistir.

- “‘Amazonit Oturma Elemani’nin alt boliimiinde yapilan 151k uygulamasinin
render goriintiilerinde ifadesi kaybolmaktadir. Sekil 44’te goérsel anlatimi
yapilan bu durum model arayiizii ve render ile baglantilidir.

- ‘Kanathh Oturma Elemani’ ve ‘Lorini Oturma Eleman1’ tasarimlarinda yer
alan tily dokusunun model tizerindeki ifadesi kisitli anlatima sahiptir.

- ‘Bengal Oturma Eleman:’ ve ‘Ahsap Parametrik Oturma Eleman1’ tasarim

kararlarinin uygulanabilirligi acisindan yiiksek diizeyde olan ¢aligmalardir.

Calisma sonucunda; yontem, arayiiz, metin verileri, gorsel tiretim kalitesi, sinirlilik,
uygulanabilirlik bagliklarina gore ¢esitli degerlendirmeler yapilmis Al teknolojisi ve

yontemlerinden GAN’1n tasarim siirecine etkisi deney aracilig ile sunulmustur.

Tasarima dair basliklarda yapay zeka ile birlikte ¢alismanin tartigilan bir konu oldugu
goriilmektedir. Goldschmidt ve Weil tasarim eyleminin yaratici diisiinme ve problem
cozme ile ilgili oldugunu soéylemistir (Goldschmidt & Weil, Contents and structure in
design reasoning., 1998). Boylelikle yapay zekanin problem alani tanimina dahil olan
tasarim siireci, prensip olarak Al’nin ¢alisma alan1 igerisine girmektedir. Mimar, i¢

mimar ve tasarimcilarin mevcutta kullanmig oldugu programlarin gelistirici firmalari
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da Al’nin gelisim eksenine ¢alisma alanlarini uyarlamaktadir (URL-19, 2022). Bu
etkilesim halihazir programlar {izerinde tasarimcilarin karsisina ¢ikarken; etkilesime
katilim gostererek islev, kriter, sinirlar gibi gelisim parametreleri ile sekillenen siireci
tasarimcilar kendileri yonetebilir. Ozellikle iiretken ¢ekismeli aglarin tasarimecilari
etkilesime girmeye davet eden bir yapist vardir. Ancak Al teknolojilerindeki
gelismeler estetik ve sanat degeri olan tasarim {iriinlerinin makineler ile tiretiminin
saglanmasina neden olabilir. Tasarimin optimizasyonu sonucu gelistirilecek yeni
metodolojik kavramlar ile siire¢ bugiiniin tarzindan farklilasabilir yeni bir ig

mimarlik kavrami ortaya ¢ikabilir.

Calismanin ilerleyen siirecinde Al teknolojilerindeki algoritma vurgusu gorselin
modellestirilmesi, metinden gorsel ve 3d model elde edilmesi iizerine odaklanabilir
ve bu sayede tasarimcilarin uzun ugraslar sonucu elde ettigi simiilasyon asamasi daha

verimli hale getirilebilir.
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7. SONUC

Yapay zeka (Al) teknolojilerinin i¢ mekan tasarim siireci yansimalarina odaklanan
bu tez, mekansal eksende AI uygulamalari ve tasarimsal etkilerini incelemistir.
Yapilan incelemelerde {iretken algoritmalarin, tasarimda analitik ve parametrik
yontemlerin dahil edildigi otomasyonlar aracilifi ile tasarimcinin kesif yetenegini
artirmay1 hedef aldig1 gozlenmistir. Calisma igerisinde ikinci boliimde; mekansal
tasarim siirecine geri besleme yapabilmek i¢in siirece dair yapi, gereksinim, kriter,
anlatim sunumlar1, tasarimin cercevesi detayli bir sekilde irdelenmis problem
tanimlar1 yinelenmistir. Bu olanaklarin tigiincii boliimde i¢ mimarlik ve Al kesisim
kiimesinde aragtirilmasi, konu olan teknoloji yapilarinin da 6grenilmesi ile miimkiin
olmustur. Tezin devaminda mekansal tasarim asamalarindan i¢ mekan donati
tasarimi1 Ol¢egine odaklanarak bu birimin kendi igerisinde Al teknolojilerinin ele
alinmasi, yeniden programlanmasi ve uygulama Ornegi sunma fikri ile etkinlik
alanma imgesel Oneri getirmeye calistlmistir. Oneri kapsaminda yapay zeka
teknolojilerinin i¢ mekan tasarim siirecine entegrasyonunu anlatan bir optimizasyon
modeli ve tasarim siireci tasarlanmistir. Siire¢ igerisinde kullanilan tiretken ¢ekismeli
ag mimarilerinde sunulan arayiizler arastirilmis ve ¢alisma alanina uyacak kriterler
cercevesinde degerlendirilerek uygun ortam secilmistir. Secilen araylizde gorsel
tiretim deneyinin nasil yapilacagi ve tasarimi etkileyen kriterlerin neler oldugu
vurgulanmis ¢alisma alanina dair smirlamalar getirilmistir. I¢ mekan donat1
elemanlarindan oturma elemani iizerinde daraltilan metin vurgulari, gorsel iiretim
deneyi, deneyin kapsami, analizler ve sonrasindaki tasarim asamalar1 detaylandirilip
ciktilara wulagilmistir. Tasarim asamalar1 igerisinde sentez, tasarim kararlari,
performans iyilestirmeleri, tasarim programlar1 araciligr ile {i¢ boyutlu modelleme,
detaylandirma ve render evreleri yer almistir. Cikti sonuglari ve tasarim siireci
degerlendirilmis  gelistirilmesi  gereken  noktalarin  vurgusu  yapilmistir.
Degerlendirmeler literatiir arastirmasi1 neticesinde Al ¢ergevesinde yapilan
calismalar, GAN cer¢evesinde Ozellesmis calismalar ve deneysel calisma seklinde
ayr1 bashiklarda ele alimmigtir. Gelisim gosterebilecegi alanlar oneri olarak

sunulmustur.
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EKLER

Ek - A: Midjourney arayiiziinde yapilan gorsel iiretim deneyinde kullanilan metinler

ve anahtar sozcukler
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EKA

I¢ mekan donat1 eleman1 oturma eleman iizerine 163 farkli metin girdisi ve 805 anahtar

sozcilik denenmistir.

1.
2.

o~

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.

Modern, interior furniture armchair, very simple and clean, full hd
Minimalist, interior furniture chair, armless bergere, luilor curl fabric,
wooden cascade frame, solid wood skeleton

Interior furniture chair with a minimalist style, chenille woven fabric, red
painted metal helical leg

Genuine seba leather, armchair with black painted metal leg

Interior furniture bergere, a rustic and cozy style, luilor curl fabric, full hd,
Wood skeleton system, bengal cat breed, black and brown spotted coat
design, cat ear formula, slanted armrest, emptied back area

Modern, interior furniture armchair, very simple and clean, solid metal
skeleton

Modern, minimalist, armchair, fluffy, swingable, extension to elongate the
feet, very simple and clean solid wood skeleton

Armchair, a dark orange, blue, and red seamless scandinavian pattern with a
black background

Features aluminium armrests, and a winged-back design

The chair is supported at the back with a pair of v-shaped legs, while the front
of the seat rests on tubular metal legs placed at either side of the seat.
Armchair, features a glossy round tabletop supported by a trio of die-cast
aluminium legs.

Very simple and clean, full hd, armchair, sleepskin round tabletop,
aluminium armrests, a winged-back design

Hyper-detailed, hyper-realistic, armchair, minimal design, seamless surfaces,
realistic

Very simple and clean, full hd, armchair, seamless surfaces, realistic, hyper-
detailed, minimal design, aluminium armrests, a winged-back design

Seat with wooden wingback design, green striped fabric is used on the seat
surface, the seat has a centered depth on the button, very simple and clean
Armchair, where the fabric created with newspaper articles is used on the
seating surface, 3 buttons, tabletop supported by a trio of die-cast aluminum
legs.

Very simple and clean, minimal design, armchair like a bananna spaceship,
realistic

Chanel chair with metallic colors in a futuristic white room

Natural stone chair, epoxy, round form, white color armrest, very simple and
clean focus, minimalist style

Round chair with bird wing back design, made of epoxy, in crowbar fabric
epoxy

Angel wing, epoxy chair, crowbar fabric on the backrest part of the chair,
very simple and clean, realistic, the seat part is round

Interior angular cathedral black white high contrast low angle abstract
Transparent epoxy chair, very simple and clean, minimal design

Armchair in italy, pallete knife oilpainting, dramatic lighting, in the style of
jeremy mann, michael carson, marc tennant

Bergere, in italy, pallete knife oilpainting, dramatic lighting,
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217.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.

52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.
59.
60.

61.
62.
63.
64.
65.

66.
67.

Black legs, square seat holder, slim chair

Rustic wooden rocking chair with a woven seat and backrest.

Modern lounge chair with a curved shape and plush velvet upholstery.

Office chair with adjustable height, tilt and lumbar support features.
High-back dining chair with carved details and a neutral fabric upholstery.
Folding beach chair with an aluminum frame and a colorful patterned canvas
seat.

Certainly, here are 20 more examples of chair descriptions:

Oversized armchair with a plush fabric upholstery and deep-seated design.
Adjustable drafting chair with a footring and a mesh backrest.

Rustic wooden dining chair with a cross-back design and a natural finish.
Mid-century modern armchair with a sleek wooden frame and a colorful
upholstery.

Bean bag chair filled with a soft and supportive material.

Rocking chair with a woven seat and backrest, designed for outdoor use.
Stackable plastic patio chair with a bright and bold color.

Ergonomic office chair with adjustable armrests and lumbar support.

Recliner chair with a swivel base, a footrest and a plush fabric upholstery.
Lounge chair with a sleek metal frame and a tufted leather upholstery.

Bar stool with a tall metal frame, a footrest and a cushioned seat.

Executive office chair with a high-back design and a plush leather upholstery.
Wooden kitchen chair with a cross-back design and a natural finish.
Adirondack chair with a wide and deep seat, designed for outdoor use.

Club chair with a round shape, a tufted backrest and a plush fabric upholstery.
Outdoor lounge chair with a curved shape, a woven seat and a metal frame.
Upholstered accent chair with a low profile design and a button-tufted
backrest.

Parsons chair with a simple design, a wooden frame and a neutral fabric
upholstery.

Camping chair with a compact design, a carrying bag and a sturdy frame.
Swivel bar stool with a tall metal frame, a footrest and a cushioned seat.

Long armrests, covered with gold stripes, wing chair

easy to fold, gray color tones, round legs, chair

white leather fabric, wooden frame, polka dot cover protector, chair, interior
design, simple and basic

Black legs, square seat holder, slim chair

Long armrests, gold stripes, wing chair

Foldable, gray tones, round legs, chair

White leather, wooden frame, polka dot cover, interior design, simple and
basic chair

Angel wing design, Epoxy material, Crowbar fabric on backrest, Simple and
clean design, Realistic look, Round seat design.

Retro design, metal frame, cushion seat and backrest, bright yellow color,
unique and eye-catching pattern on the cushion.

Minimalist design, sleek black frame, white leather upholstery, curved lines,
ergonomic shape for comfort.

Rustic wooden rocking chair with a woven seat and backrest.

Modern lounge chair with a curved shape and plush velvet upholstery.

Office chair with adjustable height, tilt and lumbar support features.
High-back dining chair with carved details and a neutral fabric upholstery.
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68.

69.
70.

71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.

85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.

94.
95.
96.
97.

Folding beach chair with an aluminum frame and a colorful patterned canvas
seat.

Oversized armchair - Plush upholstery, Deep-seated design.

Architectural design, solid wood chair, butterfly texture, very simple and
basic, parametric surface, short leg length

Adjustable drafting chair - Footring, Mesh backrest.

Rustic wooden dining chair - Cross-back design, Natural finish.

Mid-century modern armchair - Sleek wooden frame, Colorful upholstery.
Bean bag chair - Soft and supportive material.

Rocking chair - Woven seat and backrest, Outdoor use.

Stackable plastic patio chair - Bright and bold color.

Ergonomic office chair - Adjustable armrests, Lumbar support.

Recliner chair - Swivel base, Footrest, Plush fabric upholstery.

Lounge chair - Sleek metal frame, Tufted leather upholstery.

Bar stool - Tall metal frame, Footrest, Cushioned seat.

Executive office chair - High-back design, Plush leather upholstery.

Wooden kitchen chair - Cross-back design, Natural finish.

Adirondack chair - Wide and deep seat, Outdoor use.

Furniture design, chair with wooden frame, rustic style, angel wing, blue
macaw parrot, round seat, realistic, simple and basic, upholstery fabric Luilor
Curl, hidden leg

Club chair - Round shape, Tufted backrest, Plush fabric upholstery.

Outdoor lounge chair - Curved shape, Woven seat, Metal frame.

Upholstered accent chair - Low profile design, Button-tufted backrest.
Parsons chair - Simple design, Wooden frame, Neutral fabric upholstery.
Camping chair - Compact design, Carrying bag, Sturdy frame.

Swivel bar stool - Tall metal frame, Footrest, Cushioned seat.

Wingback armchair - High-back design, Tufted upholstery.

Tufted ottoman - Round shape, Plush velvet material.

Modern, interior furniture design, armchair, solid metal frame, pointed
softened and raised armrest design, back cushion made of colorful feathers,
Loriini bird, one leg

Stackable metal chair - Industrial design, Powder-coated finish.

Rocking glider chair - Soft cushions, Gentle motion.

Reclining loveseat - Matching recliner chairs, Plush upholstery.

Patio dining chair - Woven seat, Aluminum frame.

98. Modern accent chair - Streamlined design, Bold fabric upholstery.
99. Mid-century lounge chair - Splayed legs, Tufted backrest.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.

Leather club chair - Round shape, Tufted backrest, Plush leather upholstery.
Kitchen bar stool - Adjustable height, Swivel seat.

Iron patio chair - Vintage design, Rust-resistant finish.

Folding camping chair - Portable design, Padded seat and backrest.
Fabric accent chair - Low-back design, Simple and stylish.
Eames-style armchair - Iconic design, High-quality reproduction.

Desk chair - Adjustable height, Swivel base, Breathable mesh backrest.
Decorative armchair - High-back design, Bold fabric upholstery.
Cushioned rocking chair - Soft seat and backrest, Gentle motion.
Counter height bar stool - Tall design, Footrest, Swivel seat.
Contemporary accent chair - Streamlined design, Bold upholstery.
Comfortable reading chair - Plush seat, Adjustable headrest.
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112. Chesterfield armchair - Tufted backrest, Plush velvet upholstery.

113. Bean bag gaming chair - Soft and supportive material, Ideal for gaming.

114. Adjustable standing desk chair - Footring, Breathable mesh backrest.

115. Wooden rocking chair - Woven seat and backrest, Traditional design.

116. Wooden dining chair - Cross-back design, Natural finish.

117. Wicker patio chair - Woven seat and backrest, Resistant to weather.

118. Swivel lounge chair - Round shape, Soft cushions, Swivel base.

119. Swivel bar stool - Adjustable height, Footrest, Swivel seat.

120. Stackable plastic chair - Durable design, Variety of colors.

121. Stackable metal patio chair - Weather-resistant finish, Variety of colors.

122. Small accent chair - Compact design, Bold fabric upholstery.

123. Rustic wooden rocking chair - Woven seat and backrest, Natural finish.

124. Rustic wooden dining chair - Cross-back design, Natural finish.

125. Rustic metal patio chair - Weather-resistant finish, Vintage design.

126. Recliner loveseat - Matching recliner chairs, Plush upholstery.

127. Parsons dining chair - Simple design, Wooden frame, Neutral fabric
upholstery.

128. Office visitor chair - Low-back design, Stylish upholstery.

129. Office executive chair - High-back design, Plush leather upholstery.

130. Velvet, tufted backrest, black legs, accent chair

131. Rustic, wooden, rocking chair, natural finish

132. Mid-century, tapered legs, leather upholstery, armchair

133. White, plastic, stackable, outdoor chair

134. Traditional, wingback, leather and brass nailhead, armchair

135. Modern, adjustable, swivel, office chair

136. Faux fur, acrylic legs, vanity stool

137. Industrial, metal frame, adjustable height, bar stool

138. Boho, woven rattan, beach chair

139. Minimalist, wooden legs, white cushion, dining chair

140. Retro, red, plastic, Eames style chair

141. Scandinavian, light oak wood, rocking chair

142. Elegant, plush, velvet, accent chair with button tufting

143. Rustic, wooden arms, rocking chair with cushions

144. Mid-century, hairpin legs, armchair with upholstered seat

145. Outdoor, plastic, stackable, patio chair

146. Traditional, high back, wooden legs, armchair

147. Modern, ergonomic, mesh back, office chair

148. Faux leather, chrome base, counter height stool

149. Industrial, metal frame, adjustable height, tractor seat stool

150. Boho, wicker, round back, hanging chair

151. Classic, wooden frame, tufted leather, armchair

152. Mid-century, tapered legs, velvet upholstery, lounge chair

153. White, molded plastic, stackable, dining chair

154, Traditional, carved wooden, armchair with fabric upholstery

155. Contemporary, adjustable, mesh back, computer chair

156. Fur, gold metal base, round stool

157. Industrial, metal frame, swivel, bar stool

158. Beach, folding, canvas, beach chair

159. Minimalist, metal legs, grey cushion, dining chair

160. Vintage, blue, metal, café chair
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161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.

Scandinavian, beech wood, rocking chair with cushion
Luxury, plush, velvet, accent chair with rolled arms
Rustic, wooden frame, rocking chair with natural finish
Mid-century, splayed legs, armchair with leather seat
Outdoor, aluminum, folding, camping chair
Traditional, low back, wooden arms, armchair

Modern, ergonomic, adjustable, gaming chair

Faux suede, chrome base, counter height stool
Industrial, metal frame, adjustable height, drafting stool
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