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YANGIN SONDURME VE KURTARMA VAGONU TASARIMI

OZET

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu, demiryolu tasimacilifinda meydana
gelebilecek kazalarda (6rnegin yangin, patlama, kimyasal sizinti) ¢ok yonlii bir
midahale araci olarak tasarlanmistir. Bu 6zel vagon, yolcularin giivenli bir sekilde
kurtarilmasin1 ve tahliyesini saglamayi, tehlikeli yiliklerin giivenli bir sekilde gecici
olarak depolanmasim1 ve c¢evreye olast zararlarin minimize edilmesini
amaglamaktadir. Ayrica, cevre gilivenligi tedbirlerini hizla uygulama ve afet
bolgelerinde etkin kurtarma faaliyetleri yiiriitme kabiliyeti sunar.

Vagon, 6zellikle karayolu ulasgiminin miimkiin olmadig1 alanlarda, demiryolu
hattinin gectigi bolgelerde, kopriillerde ve tiinellerde essiz bir avantaj saglar.
Geleneksel kurtarma ve itfaiye araglarinin erisim saglayamadig: yerlerde kullanilmak
tizere gelistirilmistir. Bu sayede hem yangin gibi ani durumlarda hizli miidahaleye
olanak tanir hem de kurtarma ekiplerinin afet alaninda giivenle calisabilmesine
destek olur.

Su ve kopiik kapasiteleri sayesinde vagon, farkli tiirde yanginlara etkin bir
sekilde miidahale edebilir. Ornegin, orman yangmnlari, liman yanginlari, fabrika
yanginlart gibi genis alanlara yayilabilen yanginlarda hem yanginla miicadele hem de
giivenli tahliye icin kullanilabilir. Yangina miidahale sirasinda sahip oldugu kurtarma
ekipmanlariyla, kazaya karigmis olan vagonlarda bulunan yiik, yolcu ve personelin
giivenligini saglar. Ayrica, kimyasal maddelerin tasindig1 kazalarda, bu maddelerin
cevreye zarar vermesini Onlemek icin gerekli tiim onlemleri alabilir.

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu, afet bolgelerinde yalnizca miidahale
aract degil, ayn1 zamanda bir komuta merkezi olarak da gorev yapabilir. Olay
yerindeki durumu degerlendirme, koordinasyon saglama ve miidahale ekiplerini
yonlendirme konusunda kritik bir rol iistlenir. Kurtarma operasyonlar: sirasinda hem
teknik ekipmanlarin hem de personelin ihtiya¢ duydugu tiim malzemeleri dogrudan
olay yerine tasir ve bunlar1 kullanima hazir halde sunar.

Vagonun dikkat ¢eken bir diger 6zelligi ise kapasitesidir. Sahip oldugu
depolama ve miidahale kapasitesi, 6 itfaiye aracinin toplam kapasitesinden daha
fazladir. Bu sayede biiyiik ¢apl afetlerde veya ¢oklu kazalarda tek bir vagonla genis
bir alana hizmet verebilir. Ustelik, su ve kopiik stoklar1 uzun siireli miidahaleler igin
yeterli miktardadir, bu da 6zellikle erisimin zor oldugu bdlgelerde biiyiik bir avantaj
saglar.

Sonu¢ olarak, Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu, demiryolu
altyapisinda yangin ve kurtarma operasyonlari i¢in devrim niteliginde bir ¢oziim
sunmaktadir. Modern teknolojiyle donatilmis bu vagon hem c¢evresel hem de insani



risklerin en aza indirilmesine katkida bulunurken, afet yonetiminde giivenilir bir arag
olarak one c¢ikmaktadir. Gelecekte bu tiir araglarin yayginlagmasi, demiryolu
sistemlerinde giivenligin artirilmasina ve olasi kayiplarin 6nlenmesine biiylik katki
saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yangin Séndiirme, Kurtarma, Vagon, Tasarim,
Demiryolu.
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FIRE FIGHTING AND RESCUE WAGON DESIGN

ABSTRACT

The Firefighting and Rescue Wagon is designed as a versatile intervention
vehicle for accidents that may occur in railway transportation, such as fires,
explosions, or chemical spills. This specialized wagon aims to ensure the safe rescue
and evacuation of passengers, provide temporary secure storage for hazardous cargo,
and minimize potential environmental damage. Additionally, it offers rapid
implementation of environmental safety measures and facilitates efficient rescue
operations in disaster areas.

The wagon is particularly advantageous in regions where road access is not
possible, such as areas traversed by railways, bridges, and tunnels. It has been
developed to function effectively in locations where traditional firefighting and
rescue vehicles are unable to reach. This ensures both immediate response to
emergencies and a safe working environment for rescue teams in disaster zones.

Equipped with substantial water and foam capacities, the wagon can
effectively respond to various types of fires. For instance, it can intervene in large-
scale incidents like forest fires, port fires, and factory fires, providing both fire
suppression and safe evacuation. During fire intervention, it uses its rescue
equipment to secure passengers, personnel, and cargo involved in accidents. In cases
of chemical transportation accidents, the wagon is equipped to prevent these
substances from causing environmental harm by taking necessary precautions.

The Firefighting and Rescue Wagon can also function as a command center
in disaster zones. It plays a critical role in assessing the situation at the incident site,
ensuring coordination, and directing intervention teams. During rescue operations, it
transports all necessary equipment and supplies directly to the scene and makes them
readily available for use.

Another notable feature of the wagon is its capacity. Its storage and
intervention capabilities exceed the combined capacity of six firefighting vehicles.
This makes it a highly effective solution for large-scale disasters or multiple
simultaneous incidents. Furthermore, its water and foam reserves are sufficient for
extended operations, providing a significant advantage, especially in remote areas.

In conclusion, the Firefighting and Rescue Wagon offers a groundbreaking
solution for fire and rescue operations within railway infrastructure. Equipped with
modern technology, this wagon contributes to minimizing both environmental and
human risks, while serving as a reliable tool in disaster management. The widespread
adoption of such vehicles in the future will significantly enhance railway safety and
help prevent potential losses.

Keywords: Firefighting, Rescue, Wagon, Design, Railway.
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1. GIRIS

1.1 Tezin Amaci

Tiirkiye’deki en 6nemli ulasim yollarindan biri olan demiryolu agi, lilkenin
ekonomik, sosyal ve ticari faaliyetlerinde kritik bir rol oynamaktadir. Tiirkiye
Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 (TCDD) internet sitesindeki bilgiler ve Haziran
2023 verilerine gore, iilkemizin toplam demiryolu agi uzunlugu 13.919 km’ye
ulagmistir. Bu agin 2.251 km’si hizli tren hatlarindan (>160 km/s), 11.668 km’si ise
konvansiyonel hatlardan (<160 km/s) olusmaktadir. Ayrica, demiryolu ag1 iizerinde
yiiksek hizli hatlar, hizli hatlar, konvansiyonel hatlar, sinyalli hatlar ve elektrikli
hatlar gibi c¢esitli altyapilar bulunmaktadir. Bu ¢esitlilik hem yolcu hem de yiik

tasimaciliginda genis bir yelpazede hizmet verilmesine olanak saglamaktadir [1].

Demiryollarinda tasimacilik faaliyetleri sirasinda yasanabilecek acil durumlar
ve afetlere hizli ve etkili bir sekilde miidahale edebilmek i¢in Yangin Sondiirme ve
Kurtarma Vagonu tasarimi biiyliik 6nem tasimaktadir. Bu 6zel tasarim, demiryolu
tasimaciliginin  ana unsurlart olan yolcularin, personelin, ¢evrenin ve tasiman
yiiklerin, yolculuk siireci boyunca saglikli ve giivenli bir sekilde taginmasini 6ncelik
olarak kabul etmektedir. Bunun yam sira, demiryolu tasimaciligi i¢in kullanilan
cesitli vagon tiirleri ve iistyapilar da bu tiir bir tasarimin gelistirilmesi i¢in giiclii bir

altyap1 sunmaktadir.

Demiryollarinda kullanilan vagon g¢esitleri olduk¢a genis bir yelpazeye
sahiptir. Ornegin, cevher tasimacilif1 i¢in cevher vagonlari, sivi tasimacilifi igin
sarni¢ tipi vagonlar, ara¢ tasimacilifi i¢in araba tasima vagonlari, kuru yik
tasimaciligl icin tenteli vagonlar ve demiryolu altyapisinda kullanilan balast tagima
vagonlar1 gibi birgok farkli tipte vagon bulunmaktadir. Bu vagonlar genellikle
tasinacak yiikiin ozelliklerine goére tasarlanmistir. Yangm Sondiirme ve Kurtarma

(13

Vagonu Tasarimi, bu cesitlilik icinde “yiik tagimaciligr” sinifinda yer almakta ve

mevcut standart vagonlar iizerine monte edilerek modiiler bir kurtarma ekipman



olarak ¢aligmasi hedeflenmektedir. Bu sayede hem ekonomik hem de operasyonel

anlamda esnek ve pratik bir ¢6ziim sunulmasi amaglanmistir [2].

1.2 Literatiir Taramasi

Demiryollarinda kullanilan 6rnek vagon ¢alismalarinda bir tanesi olan insaat
ve bakim c¢alismalart i¢in kullanilan demiryolu vingleridir. Bu vingler ingaat
malzemelerinin ve agir ekipmanlarin demiryollarinda istasyonlar arasi veya vagonlar
arasi aktarimlar1 i¢in kullanilabilir. Veya vagonlarin iistiine yiiklerin istiflenmesi gibi

islemleri i¢inde kullanilabilmektedir [3].

Bir diger 6rnek ise demiryolu ambulans vagonlardir. 1918 ve 1990 yillart
arasinda Avustralya demiryollarinda kullanilmigtir. Karayolu ambulans hizmetlerinin
baslanmasiyla giiniimiizde artitk demiryolu hatlarindan kaldirilmistir.  Benzer
mantikla ¢alisan bir diger vagon Ornegi ise hastane trenleridir. Hastane trenler ilk
olarak Kirmm savasi sirasinda imal edilmistir. Imal edildikten neredeyse giiniimiize
kadar olan biitin savaslarda kullanilmistir. Hasta nakli, ilk yardim, bazen
ameliyathaneler iceren tam donanim mobil tibbi merkezler olarak hizmet
vermiglerdir. Giinliimiizde de halen faaliyeti devam eden Rusya’nin Sibirya
bolgesinde ulasimin kisitli oldugu bolgelere hizmet veren gezici hastane trenler
mevcuttur. Giinlimiizde hala faaliyet gosterten Hindistan’da bir tren ambulans

bulunmakta ve aktif olarak ¢aligmaktadir [4-9].

Benzer bir amagla yapilan bir ¢alismada Endonezya’nin Java Denizi’nde
bulunan Karimun Jawa Adalari’nin alt bolgesi olan Jepara’ya baglh 22 adet adadan
olusan boélgelerde olusabilecek acil durumlari kolaylastirmak ve Karimun Jawa
Adalari’nda bulunan daha yiiksek kapasiteye sahip bolgelere hastalarin sevki i¢in bir

ambulans gemisi tasarimina ihtiya¢ duyulmustur [10].

Diinya ¢apinda benzer bir iiriin olan Draeger firmasinin tasarladig1 Yangin ve
Kurtarma Treni, bu alanda 6nemli bir 6rnek teskil etmektedir. Draeger firmasinin
piyasaya sundugu iirlin, yanginla miicadele ve kurtarma operasyonlarinda
kullanilmak tizere bir tren konsepti olarak tasarlanmistir. Ancak, Draeger’in tirlinii ile
Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu arasindaki en temel fark, Draeger’in
iriinlinlin lokomotif dahil tiim bilesenleriyle bir tren olarak satilmasidir. Bu durum,

tirtinlin kullanim esnekligini sinirlarken, maliyetleri de artirmaktadir [11].



Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu ise bu sorunu asarak mevcut yiik ve
yolcu tasimaciligt yapan tren zincirlerine kolayca dahil edilebilecek sekilde
tasarlanmistir. Bu tasarim, olay yerine en kisa slirede ulagimi miimkiin kilarken,
farkli tren zincirlerinde kullanilabilmesi sayesinde operasyonel anlamda biiylik bir
avantaj saglamaktadir. Ornegin, herhangi bir yangin ya da kurtarma operasyonunda,
lokomotifin vagonu tagimak i¢in ayri bir hazirlik siirecine ihtiya¢ duymamasi,

miidahale siiresini dnemli 6l¢ilide kisaltmaktadir.

Bunun yani sira, Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu, standart yangin
miidahale araglarimin sunamadigi pek cok o6zelligi bir arada bulundurur. Yiksek
kapasiteli su ve kopiik depolari, genis ekipman tasima alant ve ¢ok yonlii kurtarma
araglar1 ile bu vagon, demiryolu aginin gegtigi uzak veya erisimi zor bolgelerde etkili
bir miidahale olanag saglar. Ozellikle ormanlik alanlar, kopriiler, tiineller ve yol
erisiminin miimkiin olmadig1 diger bdlgelerde yanginla miicadele ve kurtarma

operasyonlarinda benzersiz bir ¢oziim sunar.

Sonug olarak, Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu, Tiirkiye’nin gelisen
demiryolu altyapisina ve tasimacilik sektoriine biiylik katki saglayacak yenilik¢i bir
projedir. Modern teknolojiyle donatilmis bu vagon, demiryolu aginda giivenligi
artirirken, cevresel ve insani risklerin azaltilmasinda kritik bir rol oynayacaktir.
Gelecekte bu tiir 6zel tasarimlarin yayginlasmasi, demiryolu tasimaciliginda giivenlik
standartlarinin  yiikselmesine ve afetlere miidahalede hizli, etkili c¢ozlimler

gelistirilmesine olanak taniyacaktir.

1.3 Cahiyma Yontemi

Bu tez ¢alismasinda, Oncelikle mevcut durumda daha Once tretilmis olan
Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu detayli bir sekilde incelenmistir. Bu
inceleme sirasinda, mevcut tasarimin giiclii yonleri, eksik veya gelistirilmesi gereken
unsurlar belirlenmis ve varsa kusurlar tespit edilmistir. Degerlendirme siirecinde,
iriintin kullanim alanlar1, operasyonel verimliligi ve kullanici ihtiyaglart géz oniinde

bulundurularak kapsamli bir analiz gergeklestirilmistir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda, Yangin Sondirme ve Kurtarma
Vagonunun yeniden tasarlanmasi siirecine baslanmistir. Bu asamada en Onemli

kriterlerden biri, son kullanici ihtiyaclarinin 6n planda tutulmasi olmustur. Kullanici



geri bildirimleri ve operasyonel gereksinimler dikkate alinarak, tasarimin daha
islevsel, ergonomik ve verimli hale getirilmesi hedeflenmistir. Uriiniin teknik
Ozelliklerinin belirlenmesiyle birlikte, miihendislik tasarim siirecine gecilmis ve
tasarim c¢alismalarinin tamami SolidWorks programi kullanilarak yiirtitilmiistiir.
Program yardimiyla {irlinlin tiim bilesenleri detayl1 bir sekilde modellenmis ve kati
model olarak tam gorsellestirilmistir. Bdylece, nihai iriiniin ii¢ boyutlu gorselleri

olusturulmus ve tasarimin gercege en yakin haliyle degerlendirilmesi saglanmustir.

Tasarim siirecinde, yalnizca estetik ve islevsellik degil, ayni zamanda
iretilebilirlik de Onemli bir kriter olarak ele alimmistir. Bu nedenle, tasarim
tamamlandiktan sonra, {retici firma ile detayli bir degerlendirme siireci
gerceklestirilmistir.  Yapilan incelemeler sonucunda, {iretim asamasinda
uygulanabilirligi diisiik olan veya {iretim smirlarin1 zorlayan bazi1 tasarim

unsurlarinin revize edilmesi gerektigi tespit edilmistir.

Omek olarak, tasarimda jeneratdriin kabinli bir sekilde kullanilmasi
planlanmis, ancak bu durum konteyner i¢inde ciddi bir alan kaybina ve agirlik
artisina neden olmustur. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, jeneratoriin kabinsiz
kullanilmast ve jeneratoriin bulundugu alanin bagimsiz bir oda seklinde
tasarlanmasinin daha verimli olacagi konusunda hem tiiretici firma hem de proje ekibi
fikir birligine varmistir. Bu tiir tasarim revizyonlari, iiretim siirecinin daha verimli

hale getirilmesi agisindan kritik bir rol oynamuistir.

Tasarim siirecinin son asamasinda, iiretime gecilmeden Once, iiretici firma
tarafindan bir Muayene ve Test Plan1 (Inspection and Test Plan-1TP) talep edilmistir.
Bu plan dogrultusunda, iiretim siirecinin her asamasinda kalite kontrol ve uygunluk
denetimleri gergeklestirilmistir. Uretimin, belirlenen tasarim kriterlerine uygun olup
olmadig1 siirekli olarak gozlemlenmis ve her asamada imalat siirecinin tasarima

uygun ilerlediginden emin olunmustur.

Uretim siireci boyunca, tasarim ve iiretim arasindaki uyumsuzluklarin éniine
gecmek icin iiretici firma ve son kullanici arasinda bir koprii gérevi lstlenilmistir.
Tasarimin uygulanabilirligi konusunda yasanabilecek olasi sorunlart 6nceden tespit
edebilmek icin tiretim siirecine dogrudan miidahalelerde bulunulmus, gerekli

durumlarda tasarim revizyonlar1 gerceklestirilmistir. Imalat siirecinde karsilasilan



eksiklikler ve diizeltilmesi gereken noktalar belirlenerek hizlica ¢éziim iiretilmis ve

bu sayede iiretim siirecinin aksamadan ilerlemesi saglanmistir.

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonunun tasarim siireci, Onceki
versiyonlarin kapsamli bir analizi ile baglamis, kullanici ihtiyaglar1 dogrultusunda
gelistirilmis ve lretim asamasina ge¢meden Once detayli degerlendirmelerden
gecirilmistir. Uretim siirecinde kalite kontrol mekanizmalar1 aktif bir sekilde devrede
tutulmus, tasarim ve iiretim asamalar1 arasinda giiclii bir koordinasyon saglanmustir.
Boylece hem teknik hem de operasyonel gereklilikleri karsilayan, verimli, dayanikli

ve kullanic1 dostu bir {iriin ortaya ¢ikarilmistir.

Tasarim siirecinde, konteyner {iretiminde agirlikli olarak karbon c¢elik
malzeme tercih edilmistir. Karbon celigin secilmesinin en énemli nedenleri arasinda
yiiksek mekanik dayanimi, kolay islenebilirligi, iiretim siireg¢lerine uygunlugu ve
piyasada yaygin olarak bulunabilir olmas1 yer almaktadir. Bu 6zellikleri sayesinde
karbon c¢elik, konstriiksiyon yapisinda saglam ve giivenilir bir yap1 olusturmak igin

ideal bir malzeme olarak 6ne ¢ikmaktadir.

ISO tanklarin iiretiminde ise iki farkli malzeme kullanilmistir: Konstriiksiyon
yapisinda karbon ¢elik, tank boliimiinde ise paslanmaz celik tercih edilmistir.
Konstriikksiyon kisminda karbon c¢elik kullanilmasinin temel sebepleri, yiiksek
mukavemet saglamas1 ve maliyet acisindan uygun bir ¢6ziim sunmasidir. Dayanikli
yapisi sayesinde tankin dis darbelere ve cevresel etkilere karst daha direngli olmasinm
saglamaktadir. Ayrica, karbon celigin iiretimde yaygin olarak kullanilmasi, tedarik

siirecini kolaylastirarak iiretim maliyetlerini diisiirmektedir.

Ancak tank boliimiinde karbon celik yerine paslanmaz ¢elik kullanilmasi,
tirtiniin uzun Omiirlii ve ekonomik olmasi agisindan biiyiik bir avantaj saglamaktadir.
Karbon celik, su ile uzun siire temas ettiginde korozyona ugrayarak zamanla yapisal
bozulmalara neden olabilir. Ozellikle su, ¢esitli kimyasal bilesenler ve oksijenle
etkilesime girdiginde karbon ¢eligin yiizeyinde paslanma meydana gelir. Bu durum,

tankin i¢ ylizeyinin zamanla aginmasina ve delinmelere yol agmasina sebep olabilir.

Ozellikle pompa ile birlikte calisan tank sistemlerinde korozyonun yaratacag
olumsuz etkiler daha da biiyiik olabilir. Korozyon nedeniyle tankin i¢ ylizeyinde
olusabilecek metal parcaciklar1 veya pas kalintilari, pompa sistemine karisarak

pompanin isleyisini bozabilir ve mekanik bilesenlerinde asinmalara sebep olabilir.



Bu da pompanin veriminin diismesine, sik arizalara ve dolayisiyla bakim-onarim
maliyetlerinin artmasina yol agar. Baglangicta daha diisiik maliyetli gibi goriinen
karbon c¢elik tank kullanimi, uzun vadede bu tiir sorunlar nedeniyle ekonomik

olmaktan ¢ikabilir ve isletme maliyetlerini 6nemli 6lgiide artirabilir.

Paslanmaz ¢elik kullanimi ise bu sorunlari ortadan kaldirarak daha uzun
Omiirli, glivenilir ve ekonomik bir ¢dziim sunmaktadir. Paslanmaz ¢elik, korozyona
kars1 yiiksek direng gosterdigi i¢in su ile temas ettiginde herhangi bir bozulma veya
asinma meydana getirmez. Boylece hem tankin i¢ yilizeyini koruyarak uzun vadeli
dayaniklilik saglar hem de pompa sisteminin zarar gormesini Onleyerek isletme
maliyetlerini minimize eder. Ayrica, paslanmaz ¢elik hijyenik bir malzeme oldugu

icin su depolama ve tagima siire¢lerinde kalite standartlarini korumaya yardime1 olur.

Konstriiksiyon kisminda karbon c¢elik, tank béliimiinde ise paslanmaz ¢elik
kullanim1 sayesinde dayanikli, giivenilir ve ekonomik bir {iriin tasarlanmistir. Bu
malzeme secimi hem {iiretim maliyetlerini optimize etmekte hem de uzun vadeli

kullanim agisindan avantaj saglayarak siirdiiriilebilir bir ¢6ziim sunmaktadir.

Konteyner igerisinde kullanilacak malzeme raflarinin tasariminda hem
dayanikliligr hem de kullanim kolayligini artiracak bir malzeme se¢imi yapilmistir.
Bu dogrultuda, raflarin iretiminde aliiminyum malzeme tercih edilmistir.
Aliiminyumun secilmesindeki en Onemli faktdrlerden biri, hafifligi ve yliksek
dayanim giiciidiir. Celik gibi agir metallerle kiyaslandiginda, aliiminyum ¢ok daha
diisiik bir agirliga sahip olmasia ragmen oldukg¢a saglam ve dayanikli bir yapiya
sahiptir. Bu sayede, konteynerin genel agirligin1 artirmadan giiclii ve glivenilir bir raf

sistemi olusturulmustur.

Bunun yant sira, aliiminyumun dogal yapisi geregi paslanmaya ve korozyona
kars1 oldukcga direngli olmasi, uzun 6miirlii kullanim saglamasi agisindan biiyiik bir
avantajdir. Raf sisteminin en az 30 yil boyunca giivenli ve saglam bir sekilde
kullanilabilmesi hedeflenmistir. Zaman iginde dis etkenler nedeniyle yipranma ve
asinma olugmamasi i¢in aliiminyumun dayanikliligi onemli bir kriter olmustur.
Boylece, raflarin bakim gereksinimi minimuma indirilmis, isletme maliyetleri

azaltilmis ve uzun vadeli siirdiiriilebilir bir ¢6ziim sunulmustur.

Malzeme raflarinin tasariminda dikkat edilen bir diger 6nemli konu ise

modiiler yapida olmasidir. Modiiler tasarim tercih edilmesinin temel sebebi, raf



sisteminin ilerleyen zamanlarda yeni malzemeler ve ekipmanlar eklenerek kolayca
uyarlanabilir olmasin1 saglamaktir. Sabit raf sistemleri, zaman icerisinde degisen
ihtiyaclara cevap veremediginden, esnek bir yapi sunan modiiler sistem, konteyner
igerisindeki diizenin kolayca degistirilmesine olanak tanimaktadir. Bu sayede, yeni
ekipmanlar veya farkli boyutlardaki malzemeler konteyner igerisine yerlestirilmek
istendiginde, mevcut raf sisteminin tamamen sokiilmesine gerek kalmadan hizli ve

pratik sekilde yeni diizenlemeler yapilabilir.

Raf sisteminin modiiler olabilmesi i¢in {retim siirecinde kaynak veya
yapistirma yontemleri yerine, vidali ve ge¢meli montaj teknikleri tercih edilmistir.
Kaynak veya yapistirma yontemleri kullanildiginda, raflarin konumu sabit hale
geleceginden, ilerleyen siiregte olast degisikliklerin yapilmast zorlasacaktir. Bu
durum, sistemin esnekligini kaybetmesine ve kullanim siiresi boyunca degistirilemez
bir yap1 olusturmasina neden olabilir. Ancak, vidali ve gegmeli baglant1 sistemleri
kullanilarak raflarin gerektiginde sokiiliip yeniden monte edilebilmesi saglanmistir.
Boylece, kullanicilar ihtiyag duyduklarinda raflar1 farkli yiiksekliklerde ve farkli
konumlarda diizenleyebilir, sistemlerini degistirebilir ve konteyner igindeki alani en
verimli sekilde  kullanabilirler. Konteyner  igerisinde = malzemelerin
konumlandirilacag: raf sistemleri hem hafif hem de dayanikli bir malzeme olan
aliminyumdan {iretilmis, minimum 30 yil omiirlii olacak sekilde tasarlanmistir.
Modiiler yapiya sahip olmasi sayesinde, ilerleyen yillarda olusabilecek degisikliklere
kolayca uyum saglayabilmesi hedeflenmistir. Uretim siirecinde kaynak veya
yapistirma gibi sabitleyici yontemler kullanilmamis, bunun yerine vidali ve gegmeli
montaj teknikleri tercih edilerek sistemin esnekligi korunmustur. Béylece hem uzun
Oomiirlii hem de kullanici dostu bir raf sistemi tasarlanarak, konteyner icerisindeki

diizen ve verimlilik maksimum seviyeye ¢ikarilmistir.



2 TASARIM ANA YAPILARI

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu Tasarimi iki adet 80 FT platform
vagonu tlizerine monte edilecek sekilde tasarlanmistir. Biitiin ¢alisma Solidworks
programi kullanilarak sanal olarak olusturulmus ve imalat i¢in detaylar bu program

tizerinden ¢ikarilmistir.

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu kendi elektrigini tiretebilen 24 saat
siire ile kesintisiz miidahale imkan1 saglayabilir. 92 ton su ile 30 adet ilk Miidahale
Araci kapasitesine sahiptir. 4 ton kopiik ile 13 adet Miidahale Araci kapasitesine
sahiptir.

Karsilastirma iibatres

YSKV Kapasite Ik Mudahele Itfaiye Aracr*

T o v ooy v oy o
=
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30 Adet ilk Miidahele Araci

i gk wel sl mmll 5 Adet Mudahele Araci

* I mudahele arac 3 fom sy ve 300 e kBpik (2otinden Segetendiekmight

4 Ton Kopik

Kurtarma Tecrizat:

Rov 250700 2 012N

Sekil 2.1: YSKYV ve Itfaiye Araci Kapasite Karsilastirilmasi (Uretici
firma karsilastirmasi) [12]

Tasarim yapilirken 6n arastirma ve amaglar géz oniine alinmistir. Daha 6nce
tiretilmis olan {riin incelenmistir. Proje kapsam ve amaglarina uygun senaryolar

dikkate alinmistir.

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu Tasarimi ii¢ ana yapidan

olusmaktadir.

1. Pompa ve Jeneratdr Seti (GUCSET) Konteyneri



2. Su ve Kopiik Tanklari
3. Kurtarma ve Ekipman Konteyneri (KEK)

I L IR 1 1 N

Er—— o]

Sekil 2.3: Yangin Séndiirme ve Kurtarma Vagonu Tasarimi U¢ Ana
Yapisi

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu Tasarimu iki adet 40 FT konteyner ve
dort adet 20 FT 1SO Tank konteyner olarak tasarlanmistir. 40 FT Konteynerlerden
biri Pompa ve Jeneratdr Seti Konteyneri (GUCSET) ve ikincisi Kurtarma ve

Ekipman Konteyneri (KEK) olarak adlandiriimistir.

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu Tasarimi yapilirken sistemin iki adet
vagon Ustiine konumlandirilacagi ve bu sistemin bir kamera sistemi ile stirekli olarak
kontroliiniin saglanmas1 da diisiiniilmiistiir. Bunun saglanabilmesi icin GUCSET ve
KEK Konteynerleri lizerinde en uglarda sagda ve solda olmak {izere toplamda dort

adet kamera konumlandirilacaktir.

Konteynerlerin ve tanklarin iizerinde herhangi bir miidahale i¢in yiiriiyiis
yollar1 yapilacaktir. Yiirliyilis yollar1 kaydirmaz kabartili bir yiizeye sahip olacaktir.
Her bir vagon i¢in bagindan sonuna gidebilecek uzunluga sahip olacaktir. Konteyner

ve tanklarin iizerindeki ylirliylis yollarma erisebilmek i¢in merdivenlere sahip
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olacaktir. Merdivenler konumlandirilirken operasyon esnasinda vagonun hangi
tarafindan midahale edilecegi belirsiz oldugu i¢in vagonun sag ve sol her iki
tarafinda olacak sekilde vagonun en uglarindan her taraftan erisebilir olmasina dikkat

edilecektir.

KAMERA

Sekil 2.4: Kurtarma ve Ekipman Konteyneri (KEK) Kamera Konumu

SolidWorks iizerinde, tasarimin tamami gergegi birebir yansitacak sekilde
modellenmis olup, bunun amaci iiretim oncesinde, sirasinda veya sonrasinda ortaya
cikabilecek olasi sorunlarin ortadan kaldirilmasidir. Yazilimin bir diger avantaji ise,

imalat igin gerekli teknik resimlerin hazirlanmasina katki saglamasidir. [13]

SolidWorks’te olusturulan tasarim ayrica, Sekil 2.5, Sekil 2.6 Sekil 2.7°de
sar1 renkle gosterilen parca ile gabari testi i¢cin sanal bir deneme imkani1 sunmustur.
Gabari testi, demiryolu {irlinleri i¢in yapilan son degerlendirmelerden biridir ve
iriinlin bir tiinele girisini simiile etmek amaciyla gerceklestirilir. Bu testin temel
amaci, irlinliin herhangi bir pargasinin tiinele giris, ge¢is veya ¢ikis sirasinda tiinel

duvarlarina temas edip etmedigini belirlemektir. Herhangi bir parca temas ederse test
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basarisiz sayilir ve yeniden uygulanmadan Once gerekli revizyonlarin yapilmasi
gerekir. Test i¢in hazirlanan tiinel simiilasyonu 3150 mm genislige ve 4520 mm

yiikseklige sahiptir. [13]

Sekil 2.5: 80 FT Platform Vagon [13]

YSKYV tasarimi i¢in gabari testi SolidWorks kullanilarak simiile edilmis ve
olas1 sorunlar yazilim iizerinde giderilmistir. Ornegin, ISO tanklarinin korkuluklar
baslangicta testi gecememistir. Testten gecebilmesi i¢in korkuluklar hareketli olacak
sekilde yeniden tasarlanmistir. Bu revizyona ait ayrintili 6l¢iimler Sekil 2.6 ve Sekil
2.7°de sunulmustur. Gorsel kanitlarla desteklenen testte, sabit korkuluklarin gabari
siirlarint astig1 acikga gozlemlenmistir. Ancak, hareketli korkuluklarin izin verilen

gabari sinirlari igerisinde kaldigi net bir sekilde goriilmiistiir. [13]

Sekil 2.6: Gabari Testinden Once 1SO Tank Uzerindeki Korkuluk
Yerlesimi [13]
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Yerlesimi [13]

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu Tasariminin asil amaglari;

Cevre Emniyeti Alma,

Yangin Sondiirme,

Kaza Kirim Kurtarma,

Cevre Kirliligi Onleme ve Kirlilik Giderme,

Tehlikeli Madde Gegici Depolama yapilmasi amaciyla tasarlanmaistir.
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3. AMAC VE KAPSAM

3.1 Cevre Emniyeti Alma

Afetlerde olay sirasinda ve sonrasinda ¢evre emniyetinin alinmasi insanlarin,
doganin, hayvan ve diger varliklarin giivenligini saglamak i¢in alinan onlemlerdir.
Alinacak olan onlemler afetin tiiriine ve boyutuna gore degisiklik gosterir. Temel

amag zarari en aza indirerek can ve mal kaybin1 6nlemektedir.

Bu amacgla Yangin Sondirme ve Kurtarma Vagonu Tasariminda cevre
emniyetini almak i¢in en 6nemli olan temel ihtiya¢ gece ve giindiiz ¢alismalarinin
yapilabilmesidir. Bunun i¢in konteyner ¢evresinde her kdsede bulunan projektorler

ile cevre aydinlatilmasinin saglanmasidir.

Tren yolu hatti ilizerinde miidahalenin gerceklesecegi bolgede elektrik
olmamasina karsm tasarim yapilirken konteynerlerden olan GUCSET Konteyneri
icerisinde jenerator monte edilerek sistemde siirekli olarak elektrigin olmasi
saglanacaktir. Bunun yetersiz kalmasi durumunda konteyner igerisinde bulunan sarjli
ve seyyar aydinlatmalar ve gerekli ekipmanlar bulunacaktir. Diger bir tedbirde

sistemde bulunan kameralarin gece goriis 6zelligine sahip olmasidir.

3.2 Yangin Sondiirme

Yangin sondiirme ve kurtarma operasyonlari, hizli miidahale ve etkin
sondiirme sistemleri gerektiren kritik siireclerdir. Demiryolu tagimacilifinda olasi
yangin risklerine karst 6nlem almak ve etkili bir yangin sondiirme sistemi saglamak
amaciyla 6zel olarak tasarlanan Yangmn Sondiirme ve Kurtarma Vagonu, modern
yangin giivenligi teknolojileri ile donatilmistir. Bu sistem, biiyiik dlgekli yanginlara
miidahale edebilmek i¢in yeterli kapasiteye sahip olup, su ve kopiik bazli yangin

sondiirme teknolojilerini bir arada kullanarak maksimum verimlilik saglamaktadir.

Vagonda yangin sondiirme kapasitesini artirmak ve operasyonel esneklik

saglamak amaciyla toplam 4 adet ISO tank konteyneri yer almaktadir. Bu
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konteynerler hem su hem de kopiik depolamak igin 6zel olarak tasarlanmis olup,

farkli yangin tiirlerine kars1 etkili bir miidahale imkani1 sunmaktadir.

Biiyiik 6l¢ekli yanginlarda ilk miidahale igin yeterli su kapasitesine sahiptir.

Kimyasal yanginlar ve siv1 yakit kaynakli yanginlar i¢in 6zel kopiik soliisyonu igerir.

Yangin séndiirme siirecinin etkinligini artirmak amacryla, GUCSET
konteynerine 1 adet pompa dahil edilmistir. Bu pompa, suyun ve kopiigiin istenilen
oranlarda karistirilmasini ve hizli bir sekilde yangin bdlgesine iletilmesini saglayarak
miidahale siirecini optimize eder. Biiylik hacimli su ve kopiigiin tasmmasini
saglayacak giiclii bir motorla c¢aligir. Yanginin tiiriine gore ideal su ve kopiik oranini
belirleyerek en etkili sondiirme islemini gergeklestirir. Su ve kopiigiin gecikmesiz
olarak monitorlere ve yangin sahasina iletilmesini saglar. Zorlu hava ve operasyon

kosullarina dayanikli malzemelerden tiretilmistir.

Vagonun her iki basinda yiiksek performanslh su ve kopiikk monitorleri yer
almaktadir. Bu monitorler, genis bir kapsama alanina sahip olup, yanginin farkl
bolgelerine es zamanli olarak miidahale edilmesine olanak tanir. Vagonun her iki
ucuna yerlestirilmis monitdrler sayesinde yangina her agidan miidahale edilebilir. Su
ve kopigi yiksek basingli jetler halinde hedef noktaya ulastirarak yanginin
yayilmasini onler. Monitorlerin doner basliklar1 sayesinde genis alanlara miidahale
edilebilir. Operasyonel gereksinimlere bagli olarak uzaktan kumanda ile veya manuel

olarak kontrol edilebilir.

Bu sistem, demiryolu tagimaciliginda olusabilecek yanginlara kars1 en hizli ve
en etkili sekilde miidahale edebilmek i¢in gelistirilmistir. Yangin Sondiirme ve

Kurtarma Vagonunun sagladig baslica avantajlar sunlardir:

e Su ve koplik kombinasyonu sayesinde genis c¢apli yanginlara miidahale
edebilir.

e Endiistriyel yanginlar, orman yanginlari, petrol rafinerisi yanginlar1 ve tren
kazalarindan kaynaklanan yanginlar gibi farkli senaryolar i¢in uygundur.

e Ogzel tasarim pompalar ve monitdrler sayesinde yangin sahasma hizli bir
sekilde su ve kopiik aktarimi saglanir.

e Yiksek sicaklik, basing ve zorlu ¢evresel kosullara dayanikli bilesenler igerir.

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu, yanginla miicadelede yiiksek

etkinlik saglayan, su ve kopiik bazli birlesik bir sistem olarak tasarlanmistir. ISO
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tank konteynerlerinde depolanan sondiirme maddeleri, yiiksek kapasiteli pompa ve
monitorler sayesinde kontrollii ve giliclii bir sekilde yangin bolgesine iletilir. Bu
yenilik¢i sistem, demiryolu tasimaciliginda ve endiistriyel alanlarda yanginlara hizli
ve etkili bir sekilde miidahale edilmesini saglayarak, can ve mal glivenligini en iist

diizeye ¢ikarmaktadir.

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu Tasariminda yangin sondiirme i¢in 4
adet ISO tank konteyneri iginde su ve kopiik bulundurulacaktir. Sistemdeki su ve
kopiigiin karistirilmas1 ve aktarilmasi icin GUCSET Konteynerine 1 adet pompa ve
Vagonun her iki basinda da su ve kopiik monitorleri bulundurulacaktir. Ornek

senaryo asagidaki gibi olusturulmustur;
Senaryo;

e Tren yolu ve ¢evresinde olusabilecek her tiirlii yangin.
e Sonug;

¢ Yanginin ¢evredeki yerlesim alanlar1 ve ormanlik alanlara sigrama riski
Cevre Kirliligi
Cozlm;

e 92 ton su ve 4 ton kopiik ile her tiirlii miidahaleye imlan saglamaktadir.

e Sistemdeki su pompasi ile 10 bar basingta tazyikli suya sahip olmasidir.

e Yaklasgik 53 metre 2 vagon alan1 boyunca her bir noktadan suya erisim
imkan1 sunmaktadir.

e Konteyner i¢indeki raflarda bulunan hortumlar ile 500 m uzaga ulasabilme
imkan1 saglamaktadir.

e Sistemin basinda ve sonunda bulunan 2 adet su monitorii sayesinde 60 m
uzakliga su sikabilecek imkana sahiptir. Ayrica bu kumandalar uzaktan
kontrol imkanina sahiptir.

e Tren hareket halindeyken bile 6nleme ve miidahale imkan1 sunmaktadir.

e (evrede su kaynagi varsa sinirsiz su kaynagi ile sondiirme ve sogutma

kapasitesi araliksiz devam edebilir.
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3.3 Kaza Kirim Kurtarma

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu, sadece yanginla miicadele etmekle
kalmaz, aynm1 zamanda demiryolu kazalari, devrilmeler, ¢arpismalar ve diger acil
durum senaryolarinda da etkin bir sekilde kullanilmak iizere tasarlanmistir. Olasi
kaza senaryolar1 detayli bir sekilde analiz edilerek, her bir senaryoya uygun el aletleri
ve ekipmanlar belirlenmektedir. Bu sayede, olay yerinde en hizli ve verimli
miidahale saglanarak can kayiplarinin Onlenmesi ve maddi zararlarin en aza

indirilmesi hedeflenmektedir.

Yangmn Sondiirme ve Kurtarma Vagonunun tasarim siirecinde, demiryolu
tagimaciliginda meydana gelebilecek farkli tiirdeki kazalar géz oniline alinmistir. Her
bir kaza tiirine 6zel miidahale plani gelistirilmis ve buna uygun el aletleri ve

ekipmanlar se¢ilmistir.

Yangin Sondirme ve Kurtarma Vagonunun tasariminda kapsamli kaza
senaryolart ongoriilerek, her bir senaryo i¢in gerekli el aletleri belirlenmis ve 6zel
saklama ¢oziimleri gelistirilmistir. Hafif, dayanikli ve sarsintiya karsi korunakli
aliminyum raf sistemleri sayesinde, ekipmanlarin giivenligi saglanirken, acil

durumlarda en hizli sekilde erisim imkani sunulmaktadir.

Bu yenilik¢i sistem, demiryolu giivenliginde 6nemli bir standart olusturmakta
ve olas1 kazalara karst hazirlikli bir kurtarma mekanizmasi sunarak can ve mal

giivenligini en iist diizeye ¢ikarmaktadir.

Yangin Sondirme ve Kurtarma Vagonu Tasariminda kaza senaryolari
ongoriilerek her bir senaryo i¢in uygun el aletleri belirlenecektir. El aletleri sarsinti
ve yol sartlarina uygun tedbirler alinarak aliminyum malzemeden yapilmis raflara

yerlestirilecektir. Ornek bir senaryo asagidaki gibi olusturulmustur;
Senaryo;
e Hiz sinirmin iistiinde ilerleyen bir yiik treni viraj donerken raydan ¢ikmasi.
Sonug;

e Trenin raydan ¢ikmast

e Cevre Kirliligi
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Coziim;

e Vagon igerisinde raflarda bulunan ekipmanlar ile miimkiinse raya geri koyma
islemi gerceklestirilebilir.
e Kurtarma ve tahliye islemleri i¢in hidrolik kesme, ayirma, bu isleri

kolaylastirmak i¢in kaldirma ve destekleme yastiklarina sahiptir.

3.4 Cevre Kirliligini Onleme ve Kirlilik Giderme

Demiryolu tasimaciliglr sirasinda meydana gelebilecek kazalardan biri de
vagonlarin raydan ¢ikmasi (deray olmasi) durumudur. Bu tiir olaylar, 6zellikle yanici
ve tehlikeli maddeler tasiyan sarni¢ vagonlari s6z konusu oldugunda biiytik riskler
barindirmaktadir. Deray halindeki vagonlardan sizabilecek akaryakit, kimyasal
maddeler veya diger tehlikeli sivilar, ¢evreye ve insan sagligina ciddi zararlar
verebilir. Bu nedenle, Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu tasariminda bu tiir
sizintilar1  Onleyecek ve giivenli yakit transferini saglayacak 6zel sistemler

gelistirilmistir.

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonunun tasariminda deray halindeki
sarni¢ vagonlarinin olusturabilecegi yakit sizintilarina karsi etkili bir miidahale
stratejisi gelistirilmistir. Yakit kagaklarini hizli tespit eden sensorler, acil miidahale
ekipmanlari, glivenli transfer sistemleri ve ¢evresel koruma dnlemleri sayesinde, bu

tiir kazalarin olas1 zararlar1 en diisiik seviyeye indirilmektedir.

Bu sistem hem ¢evreyi koruma hem de ekonomik kayiplari en aza indirme
acisindan biiyiik bir yenilik sunmaktadir. Ayrica, afet anlarinda hizli ve etkin bir
miidahale mekanizmasi saglayarak, demiryolu tagimaciligi giivenligini 6nemli 6lciide

artirmaktadir.

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu Tasariminda kaza senaryolarindan
biri olan deray halindeki vagonlarda olusabilecek yakit sizintilarinin 6nlenmesi.
Sarni¢ vagonlarinin raydan ¢ikmasi durumunda yakit veya kimyasal madde
sizintisinin asgari seviyede tutulmasi ve kacaklarin kontrol altina alinarak dogaya
verecegi zararin minimuma indirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu amagla 6nleyici
tedbirler ve miidahale ekipmanlar1 planlanmistir. Sarni¢ vagonlarindaki yakitlarin

seyyar tanklara taginmasi i¢in zaiyatin asgari seviyede ve kacaklar onlenerek dogaya
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verilecek zararin minimum seviyede tutulmasi amaglanmistir. Ornek bir senaryo

asagidaki gibi olusturulmustur;
Senaryo;
e Sarni¢ vagonlar taginan yakit sizintist.
Sonug;

e Cevre Kirliligi

e Potansiyel saglik sorunlari
Cozim;

e Yakitin seyyar depolara aktarilmasi ile potansiyel sorunlarin Oniine
gecilebilir.
e Seyyar esnek tanklar ekipman envanterinde bulunacaktir.

e Aktarimin saglanabilmesi i¢in ikmal pompas1 bulundurulacaktir.

3.5 Tehlikeli Madde Gecici Depolama

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu tasariminda, olasi kaza senaryolari
detayli bir sekilde analiz edilerek, 6zellikle sivi yiik tasiyan vagonlarda meydana
gelebilecek sizint1 ve dokiilmelere karst etkili ¢ozlimler gelistirilmistir. Demiryolu
tasimaciliginda, ozellikle tehlikeli ve yanici sivilar igeren sarni¢ vagonlarinin kaza
aninda devrilmesi, delinmesi veya govdesinin zarar gérmesi gibi durumlar ciddi
cevresel riskler olusturmaktadir. Bu tiir kazalarin meydana gelmesi halinde, tasinan
stvinin kontrolsiiz bir sekilde cevreye yayilmasi, yangin tehlikesini artirarak hem

cevresel hem de can ve mal giivenligini tehdit edebilmektedir.

Bu riskleri en aza indirgemek amaciyla, sistemin tasariminda sivi yiikiin
giivenli bir sekilde tahliye edilerek 6zel olarak gelistirilmis esnek tanklara
aktarilmasi hedeflenmistir. Esnek tanklar, yiiksek dayanimli malzemeden iiretilmis
olup, hem hizli kurulum imkani sunmakta hem de tasinan sivinin giivenli bir sekilde
muhafaza edilmesini saglamaktadir. Bu yontem sayesinde, kazadan kaynaklanan
zalyat en aza indirgenirken, ayn1 zamanda cevreye verilecek zarar da minimum

seviyeye cekilmektedir.

Sistem, olast acil durumlarda hizli miidahale edebilmek i¢in donatilmis olup,

tahliye siirecinin giivenli ve kontrollii bir sekilde gerceklesmesi icin yiiksek
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kapasiteli pompalar ve 6zel tahliye ekipmanlar ile desteklenmektedir. Esnek tanklar,
yangina dayanikli 6zel malzemelerden iiretilmis olup, sizdirmazlik 6zellikleri
sayesinde tasinan sivinin g¢evreye zarar vermesini engellemektedir. Ayrica, bu
tanklarin hafif ve tasinabilir olmasi1 sayesinde, farkli bolgelerde meydana gelen

kazalara hizl1 bir sekilde miidahale edilebilmektedir.

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonunda gelistirilen bu sistem sayesinde,
sivi yik tasiyan sarnig vagonlarinda meydana gelebilecek kaza durumlarinda,
dokiilme ve s1zint1 kaynakli yangin ve ¢evresel zararlar minimize edilerek, etkili bir
kriz yonetimi saglanmaktadir. Bu sayede hem ¢evre korunmakta hem de tehlikeli

stvilarin giivenli bir sekilde tasinmasi miimkiin hale getirilmektedir.

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu Tasariminda kaza senaryolarindan
s1vi yiikiin emniyetli bir sekilde esnek tanklara tasinmasini saglayarak zaiyati en aza
indirmek ve dogaya verilecek zarar minimum seviyede tutulmasi amaglanmistir.

Ornek bir senaryo asagidaki gibi olusturulmustur;

Senaryo;

Tehlikeli madde tasiyan trende tehlikeli sivi madde sizintisi.
Sonug;

e Cevre Kirliligi

e Potansiyel saglik sorunlari

Cozlim;

e Tehlikeli siv1 yiikiin emniyetli bir sekilde fleksibil tanklara taginmasini
saglamaktir.
e Konteyner igerisinde fleksibil tanklar bulundurulacaktir.

o Gerekli ekipman bulundurulacaktir.
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4. IMALAT SURECI

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu Tasariminda imalat agamalarinin her
adiminin titizlikle planlanarak, minimum silirede maksimum verimin elde edilmesi
hedeflenen siire¢ ve dikkate alinmasi gereken hususlar detayli bir sekilde

aciklanmistir.

Yangmn Sondiirme ve Kurtarma Vagonu, afet bolgelerinde acil miidahale
gerektiren, hareketli ve yliksek performansli bir ekipman olarak tasarlanmistir. Bu
0zel tasarim siirecinde, imalat asamalar1 bastan sona detayli bir sekilde
degerlendirilmis ve her adim, iiriiniin kullanim amac1 ile kapsamina uygun olarak
planlanmistir. Imalat siirecinin temel hedefi; iiriiniin en kisa siirede iiretilmesi ve
isletme kosullar1 altinda maksimum verimlilikle calismasinin saglanmasidir. Bu
dogrultuda, imalat asamasinda dikkat edilmesi gereken baslica hususlar asagida

detaylandirilmistir.
e Ekipman Sabitlenmesi ve Giivenli Montaji

Vagon icerisinde yer alan yangin sondiirme sistemleri, kontrol panelleri,
pompa tniteleri, LED aydinlatmalar, elektrikli fanlar, menfezler, kapt ve kapak
sistemleri gibi her bir ekipman, calismasi esnasinda ortaya cikabilecek titresim,
sarsinti ve darbe gibi dis etkenlerden etkilenmemesi i¢in giivenli bir bi¢imde
sabitlenmelidir. Bu sabitleme islemleri, afet anlarinda ekipmanlarin yer
degistirmesini engelleyerek, miidahale sirasinda kesintisiz ve hatasiz c¢aligmasina
olanak tanir. Her bir par¢anin dogru ve saglam bir sekilde monte edilmesi, sistemin

genel verimliligini artirirken, uzun 6miirliiliiglinii de garanti altina alir.
e Esnek Baglantilar ile Uyumlu Sistem Yapisi

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu, iki ayri vagonun birbirine dahil
edilmesiyle olusturulan bir sistemdir. Bu yapida, vagonlar arasinda yer alan
ekipmanlarin birbirleriyle olan baglantilar1 son derece kritik bir éneme sahiptir.
Titresim, yol kosullar1 ve dinamik hareketlerin etkisi altinda, bu baglantilarin esnek

(esnek) olarak tasarlanmasi gerekmektedir. Esnek baglantilar, vagonlar arasi veri ve

20



enerji akigmi kesintisiz hale getirirken, ayni zamanda olusabilecek sarsintt ve
titresimleri absorbe ederek ekipmanlarin hasar goérmesini Onler. Bu entegrasyon
siireci, imalat asamasinda 6zel malzeme ve baglant1 elemanlar1 kullanilarak titizlikle

uygulanmaktadir.
e Is1ve Ses Izolasyonu igin Yiiksek Performansli Panellerin Kullanimi

Vagonun i¢ mekaninin, dis etkenlerden gelen 1s1 degisimleri ve ses kirliligine
kars1 korunmas: biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu amagcla, konteyner i¢ yilizeyleri 50 mm
kalinliginda yiiksek performansli 1s1 ve ses izolasyon panelleri ile kaplanacaktir. Bu
paneller, vagon igerisindeki ekipmanlarin c¢alisma sicakliklarini sabit tutmak ve
istenmeyen giiriiltii seviyelerinin azaltilmasi i¢in ideal bir ¢6ziim sunar. Bdylece, acil
midahale sirasinda operatorlerin konforu saglanirken, ekipmanlarin performansinda

herhangi bir olumsuzluk yasanmamasi temin edilmektedir.
e Kaymaz Desenli Aliiminyum Zemin Kaplamasi

Konteynerlerin i¢ tabanlari, vagon iginde giivenli bir ¢alisma ortami
olusturmak amaciyla kaymaz desenli aliiminyum malzeme ile kaplanacaktir. Bu 6zel
zemin kaplamasi, ekipmanlarin sabit kalmasini saglarken, operatorlerin olas1 kayma
ve diisme risklerine karst korunmasina yardimci olur. Aliiminyum malzemenin
hafifligi, dayaniklilig1 ve korozyon direnci, imalat siirecinde tercih edilmesinin temel
sebeplerindendir. Ayrica, bu kaplama kolay temizlenebilir ve uzun 6miirlii olmasi

sayesinde bakim maliyetlerini de minimize etmektedir.

Kaymaz desenli aliiminyum, yiizeyinde kabartmali desenler bulunan, hafif ve
dayanikli bir malzemedir. Genellikle 1050, 3003, 5052 veya 5754 serisi alliminyum
alasgimlarindan {retilen bu levhalar, kayma riskini azaltarak giivenligi artirir.
Korozyona kars1 yliksek dirence sahip olup, nemli ve zorlu ortam kosullarinda uzun
Omiirlii kullanim sunar. Hafif yapisi sayesinde kolay tasinabilir ve islenebilir, kesme,
bliikme ve kaynak islemlerine uygundur. Sanayi tesislerinden ara¢ zeminlerine,
merdiven basamaklarindan dekoratif uygulamalara kadar genis bir kullanim alanina
sahiptir. Estetik ve islevselligi bir arada sunan kaymaz desenli aliminyum levhalar,
kaymaz yiizeyi ve asinmaya kars1 dayamikliligiyla giivenli ve saglam bir ¢oziim

saglar.
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e LED Aydmlatma Sistemleri ile Optimum Aydinlatma

Acil miidahale ve gece operasyonlar1 i¢in vagonun i¢ mekaninin yeterli
aydinlatilmasi kritik bir gerekliliktir. Bu amacla, konteynerin i¢ kismi yiiksek verimli
LED aydinlatmalar ile donatilacaktir. LED aydinlatmalar, enerji tiikketimini minimum
diizeyde tutarken, uzun Omiirlii ve parlak bir 1s1k saglar. Boylece, operatorler ve
kurtarma ekipleri, diisiik 1s1k kosullarinda dahi net bir goriise sahip olacak ve

miidahale siireclerini sorunsuz bir sekilde stirdiirebilecektir.
e Elektrikli Fanlar ile Isitma Sistemi

Konteynerin i¢ ortamini optimum sicaklikta tutabilmek igin, elektrikli fanlar
araciligiyla dahili bir 1sitma sistemi kurulacaktir. Bu sistem, soguk hava kosullarinda
bile hizli ve etkili bir 1sinma saglayarak, ekipmanlarin ve operatérlerin konforunu
artirir. Fanlar, enerji verimliligi g6z oniinde bulundurularak secilmis olup, ¢alisma
alanindaki hava akisin1 optimize etmek amaciyla dikkatlice yerlestirilecektir.
Boylece, vagon igindeki sicaklik dengesi saglanarak, ekipman performansinin

diismesi engellenir.
e |P67 Koruma Sinifina Sahip Dis Elektrik Prizleri

Vagonun dis yilizeyinde bulunan elektrik prizlerinin, zorlu dis etkenlere ve
hava kosullarina kars1 dayanikli olmasi saglanacaktir. Bu kapsamda, her bir dis
elektrik prizi IP67 koruma sinifina sahip olacak sekilde tasarlanmistir. IP67
standardi, prizlerin toz ve suya kars1 tamamen korunakli oldugunu garanti eder. Bu
ozellik, ozellikle yagisl, tozlu ve nemli ortamlarda giivenli ve kesintisiz enerji

erisimi saglamaktadir.
e Menfez Tasariminda Su ve Toz Girisi Engelleme Ozelligi

GUCSET konteynerinde bulunan menfezler, dis etkenlerden su ve toz girisini
engelleyecek sekilde 6zel olarak tasarlanacaktir. Bu tasarim, menfezlerin filtreleme
ozellikleri ile desteklenerek, konteyner igine istenmeyen partikiillerin girmesini
Onler. Boylece, vagon i¢indeki ekipmanlarin temizligi ve performanst korunurken,
uzun siireli kullanimda bakim maliyetleri diisiiriilmiis olur. Menfezlerde kullanilan
0zel tasarim detaylari, iirlinlin dayanikliligini ve verimliligini artirmaya yonelik

olarak gelistirilmistir.
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e Tam Sizdirmaz Kapi, Kapak, Menfez ve Panjur Sistemleri

GUCSET ve KEK konteynerlerinde, tiim kapi, kapak, menfez ve panjur
sistemlerinin tam sizdirmaz olarak imal edilmesi, imalat siirecinin bir diger kritik
noktasini olusturmaktadir. Bu bilesenler, dis etkenlerin konteyner icine sizmasini
engellemek amaciyla 6zel sizdirmazlik malzemeleri kullanilarak monte edilecektir.
Sizdirmazlik testlerinden basariyla gecen bu sistemler, vagonun igindeki
ekipmanlarin korunmasini saglarken, ayn1 zamanda dig ortamin neden olabilecegi
hasarlari minimize eder. Bu uygulama, {riiniin genel dayanikliligmi ve

giivenilirligini 6nemli 6l¢iide artirmaktadir.

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonunun imalat siirecinde, her bir adim
detayli olarak planlanmis ve {rlinin kullanim amacina uygun olarak optimize
edilmistir. Hareketli ve afet bolgelerinde kullanilacak olan bu sistemde, ekipmanlarin
sabitlenmesi, esnek baglantilarla entegrasyonu, 1s1 ve ses izolasyonu, kaymaz zemin
kaplamasi, LED aydinlatma, 1sitma sistemleri, IP67 korumali dis elektrik prizleri, su
ve toz girisini engelleyen menfez tasarimi ile tam sizdirmaz kap1 ve kapak sistemleri
gibi unsurlar, iiretim siirecinde titizlikle uygulanmaktadir. Bu kapsamli yaklagim,
imalatin minimum siirede maksimum verimle gerceklestirilmesini saglarken, son
kullaniciya giivenli, dayanikli ve yiliksek performanshh bir iiriin sunmay1

amaglamaktadir.

Bu detayli imalat stratejisi, Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonunun acil
durumlarda etkin, giivenilir ve siirdiiriilebilir bir sekilde ¢aligmasini saglayarak, afet
anlarinda miidahale ekiplerinin yaninda saglam bir destek mekanizmasi

olusturacaktir.

4.1 Pompa ve Jenerator Seti Konteyneri (GUCSET)

Pompa ve jeneratdr Seti (GUCSET) Konteynerinin yarist pompa {initesi ve
jeneratdr {lnitesi i¢in tasarlanacak ve geri kalani ise ekipman odas1 olarak
tasarlanmistir. Operasyon esnasinda jeneratdor ve pompa KEK icerisinde bulunan
Kontrol Odasindan uzaktan kontrolii saglanabilmektedir. Dolayisiyla burada
depolanacak olan ekipmanlar siirekli ve acil kullanima ihtiya¢ duyulacak olan

ekipmanlar arasinda olmamasina dikkat edilecektir.
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Pompa ve jeneratoriin dogru bir sekilde c¢alisabilmesi i¢in egzoz ¢ikist ve
hava girislerinin konteyner disina agiliyor olmas1 gerekmektedir. Ayn1 zamanda bu

acikliklardan herhangi bir sivinin, tozun konteyner i¢ine girmesi engellenecektir.

Hava girisi i¢in pompa ve jeneratoriin arka kisimlarinda bulunan radyatorlerin
konteyner disinda bulunan menfezlere yakin bir sekilde konumlandirilmasi
saglanacaktir. Menfezler imal edilirken iistten sag ve sol tarafta dogrudan su girisi
engellenecektir. Ayni zamanda toz girisini engellemek i¢in bir filtre ile kapali

tutulacaktir.

Egzoz cikiglart i¢in konteynerin iginden tavana dogru ilerleyen egzoz hatlar

birakilacak ve bu hatlarin iistlerine su girmeyecek sekilde kapak yapilacaktir.

Sekil 4.1: Pompa ve Jenerator Seti Konteyneri (GUCSET)

GUCSET konteyneri igerisinde hem jenerator iinitesinin hem de pompa
tinitesinin  konumlandirilmasimin asil sebebi, yakit tanklarina olan mesafeden
kaynaklanmaktadir. Mazot hatlarin1 uzatarak, olusabilecek olumsuzluklarin Oniine
geemek amaglanmistir. Yakit tanklarinda hem jeneratér hem de pompa {initesi

beslenebilmektedir.
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Sekil 4.2: Pompa Jenerator Yakit Tanklar1 Besleme Sistemi
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Sekil 4.3: Pompa ve Jenerator Seti Konteyneri (GUCSET) Yerlesimi

GUCSET Konteyneri, Yangin Séndiirme ve Kurtarma Vagonu Tasariminin
tiim enerjisini saglayan ana ve ilk konteyner setidir. GUCSET icerisinde gorevli
personel haricinde kimsenin miidahale etmemesi gerekmektedir. Ozellikle jeneratdr
linitesinin, sistemin kalbi oldugu diisiiniildiiglinde, diger her seyden izole bir alan
olarak kalmasi1 énemlidir. Bu nedenle, GUCSET Konteyneri icinde jenerator iinitesi,

ayrt bir oda olarak tasarlanmistir. Bu oda, ayni zamanda jeneratoriin calisirken

cikardigi sesi izole edebilecek sekilde dizayn edilmistir.
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Sekil 4.4: Pompa ve Jenerator Seti ve 20FT 1SO Tank Konteynerler

4.2 Jenerator Unitesi

Jenerator initesi Yangin Sondliirme ve Kurtarma Vagonu Tasariminda
sistemin kalbi olarak adlandirilabilir. Jenerator iinitesi biitlin sistemin efektif bir
sekilde caligsmasini saglayan ve sistemin olmazsa olmazidir. Bu sistem iizerinde

ekipmanlarin galigabilmesi i¢in jeneratoriin calismast gerekmektedir.

Jeneratdriin se¢imi yapilirken 24 saat siirekli ¢alisabilecek ve sistem iizerinde
elektrik ihtiyact bulunan biitiin cihazlar i¢in gerekli olan tiim elektrik yiiki

hesaplanmuistir.

Jeneratoriin caligabilmesi i¢in gerekli hava girisi konteyner disina acilan bir
menfez ile saglanmaktadir. Jeneratdrden ¢ikan egzoz dumani da konteyner ¢atisindan
disartya atilacak bir egzoz ile saglanmaktadir. Jeneratore siirekli mazot takviyesini

saglayabilmek i¢in konteyner igerisinde mazot depolar1 konumlandirilmistir.

Jenerator konteynere sabitlenecektir. Konteyner igerisine sabitlenen jenerator
calisirken olugabilecek titresim goz Oniine alinarak soniimleme takozlari ile beraber

konteynere sabitlenmelidir.

e Jenerator minimum 70 KVA giice sahip olacaktir.
e GUCSET konteynerinde jeneratoriin calisabilmesi igin dizel yakit tanki

bulunacaktir.
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e Yakit tanki jeneratoriin 24 saat calistirabilecek kapasitede olmasin
saglayacaktir.

e Jenerator konteyner igerinde sistemin en sonunda pompa ve kullanilacak
ekipmanlarin  depolandigit  yerden  bagimsiz  bir oda igerisine
konumlandirilacaktir.

e GUCSET Konteynerinden biitiin sisteme dagitilacak sekilde 220 ve 380 volt
girisler ile beslenmesi gerekmektedir. Konteynerin dort kdsesinde 220 ve 380
prizler bulunacaktir.

e Konteyner iistiindeki ve sistemdeki tiim prizler dis hava kosullarinda
kullanilabilecek durumda olacaktir. Biitiin prizlerin koruma sinifi minimum
IP67 seviyede olacaktir.

e Konteyner 4 kosesinde kor bir nokta kalmamasina dikkat edilecek sekilde
aydinlatilacaktir.

e Konteyner i¢cinde de led aydinlatmalar ve prizler bulunacaktir.

e Sistemin basi veya sonu olacag: icin 2 adet kamera bu konteyner iizerine

yerlestirilmistir.

4.3 Pompa Unitesi

Pompa iinitesi Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu Tasariminda yangin
sondiirme isleminde kullanilacak en ekipmandir. Sistem iizerinde bulunan biitiin

hatlara suyu basin¢landirip dagitacak en 6nemli ekipmandir.

Jeneratér ve pompanin ayni konteyner igerisinde olmasinin asil sebebi ortak
mazot tanklarina bagli olmalarindan kaynaklidir. Mazot hatlarin1 daha fazla

uzatmamak adina iki 6nemli ekipman tek konteyner icerisinde bulundurulmaktadir.

Jeneratorde de oldugu gibi pompanin da dogru ¢alisabilmesi i¢in gerekli olan
hava girisi konteyner disina agilan bir menfez ile saglanmaktadir. Pompadan ¢ikan

egzoz dumani da konteyner catisindan disariya atilacak bir egzoz ile saglanmaktadir.

Pompanin en 6nemli 6zelliklerinden biri de su kuyusu, sehir sebekesi, deniz
suyu ya da baska bir su kaynagindan su ¢ekebilecek sekilde tasarlanmis olmasidir.
Pompanin deniz suyuna dayanikli olmasi en 6nemli hususlardan biri olmalidir.

Iskenderun Limani gibi denizden su c¢ekilerek aktif bir sekilde haftalarca
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calisabilmesinin bir sebebi de pompada deniz suyuna dayanikli olmasindan

kaynaklidir.
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Sekil 4.5: Kopiik Su Sistemi PFD Tablosu
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Pompanin dengeli ve uzun siire ¢aligsabilmesi i¢in olan bir diger 6zelligi ise
herhangi bir su kaynagindan su c¢ekerken yani vakum/emis yaparken suyun
kaynamasina ya da diger adiyla kavitasyon olusumunu engellemesidir. Bunun igin

pompa lizerinde bulunan termal sensorler otomatik olarak devreye girmektedir.

e Pompa minimum 10 bar basing ¢ikisina sahip olacak sekilde segilecektir.

e Minimum 5.500 1t/dk su ¢ikis kapasitesine sahip olmalidir.

Pompanin yakit beslemesi Jenerator yakit tanklar ile ortak kullanilacaktir

URUN

SEMBOLU SEMBOL ACIKLAMASI
POMPA
TANK

FLANSLI KURESEL VANA

DISLI KURESEL VANA

STROZ BAGLANTISI

SEVIYE SAATI

KOPUK SU MONITORU

Sekil 4.6: PFD Tablosu Uriin Ac¢iklama Tablosu

Su giris ve su c¢ikisinda boru kesit alanlarinin su debisine etkisinin
karsilastirilmasi asagidaki gibidir;
% DNI150 Su giris borusu igin;
o Veriler;
e Boruli¢ Capi: d = 162,3mm = 0,1623 m
e Basing: Ap = 10 bar = 1,0 x 10°Pa
e Su Yogunlugu: p = 1000 kg/m?3

o Cikis Hizi;
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,2Ap 2.1,0x106
- - = /2000 = 44,72
Y 1000 m/s

o Boru Kesit Alani;

nd?  m(0,1623)?

A=
4 4

= 0,02069 m?

o Debi;
Q = A.v =0,02069x44,72 = 0,925 m3 /s
¢ DN100 Su ¢ikis borusu i¢in;
o Veriler;
e Boru ¢ Capi: d = 108,3 mm = 0,1083 m
e Basing: Ap = 10 bar = 1,0 x 10°Pa
e Su Yogunlugu: p = 1000 kg/m?3

o Cikis Hizi;

,ZAp 2.1,0x106
v - 1000 V200 ,72m/s

o Boru Kesit Alani;

nd?  m(0,1083)?

A=
4 4

= 0,00921 m?

o Debi;
Q = A.v =0,00921x44,72 = 0,412 m3/s
Elimizdeki iki teorik (kayipsiz) debi degerini karsilastirabiliriz:
e ©162,3 mm boru: Q;=0,925 m*/s

e  (3108,3 mm boru: Q,=0,412 m®/s

Q, 0925

L1224
Q, 0412

Yani ¥162,3 mm boru, @108,3 mm borudan yaklasik 2,24 kat daha fazla debi
geciriyor (ideal kosullarda).
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4.4 Su ve Kopiik Tanklar

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu Tasariminda dort adet 20 FT 1SO
Tank bulunacak ve su ve kopiik bu ISO Tanklarda depolanacaktir.

ISO Tanklar tasarlanirken CSC ve Basingli Kaplar Yonetmeligi gerekleri
yerine getirilmesi en Onemli faktorlerdir. Bunlarin yani sira maksimum kapasite

hacme sahip tanklar tasarlamak en 6nemli kriterler olarak belirlenmistir.

ISO Tanklarda 3 adeti tek goz ve su tanki olarak tasarlanmis ve 1 adeti ise su

ve kopiik tanki 2 g6z olarak tasarlanmistir.

ISO Tanklar1 tek g6z olarak tasarlandiklar1 i¢in tankin iginde suyun
calkalanmasini minimum seviyede olmasini saglayabilmek i¢in dalgakiran
konumlandirilmigtir.  Bu  dalgakiranlar tanklar hareket halinde iken suyun
calkalanmasini kontrol altina almak ve dengeyi saglamak icindir. Dalgakiranlar ile
istenmeyen ileri geri dengesiz ¢alkalanmay1 engelleyerek daha giivenli bir sekilde

hareket etmesini saglanmaktadir.

= I

Sekil 4.7: 1SO Tank Su Tanki
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Su ve kopiik tanki su tanklarindan farkli olarak 2 goz olarak tasarlanmistir.
Koptik i¢in belirlenen miktar sudan daha azdir. Su ve kopiik tankinin su kisminin
icerisinde de su tanklarinda oldugu gibi dalgakiran mevcuttur. Kopiik tarafinin
kapasitesinin diisitk olmasindan dolay1 kopilik tarafinda dalgakirana ihtiyag

duyulmamustir.

Sekil 4.8: ISO Tank Kopiik ve Su Tanki
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Sekil 4.9: ISO Tank Kopiik ve Su Tanki Konteyneri

ISO Tank konteynerlerin iist tarafina her iki yandan da ¢ikabilmek i¢in her bir

tankta 2 adet olacak sekilde miidahale merdiveni konumlandirilacaktir.

ISO Tanklar her tiirlii hava kosuluna maruz kalacaktir. Ozellikle kisin belirli
bolgelerdeki soguk hava sartlarina maruz kalip suyun donma ihtimaline karsin tiim
tanklarda rezistansl 1sitic1 girisi bulunmaktadir. Rezistansli 1siticilar tiim tanklardaki
elektrik ¢ikiglar1 tek bir hat iizerinden kontrol odasina iletilmektedir. Rezistansh
wisiticilar kontrol odasindaki bilgisayarlardan hava sartlarina gore caligtirilabilecek

sekilde tasarlanmistir.

e Tanklarin ¢alisma sicakligi -40°C ve +50°C arasinda olacagi
ongoriilerek tank govdesine elektrikli rezistanslar yerlestirilerek hava
sartlarinin eksi sicakliklara gitmesi durumunda donma riskini ortadan

kaldirmak amacglanmustir.
e |SO Tanklar konstriiksiyonu CSC gereklerini karsilayacaktir.

e ISO Tanklarin tank kismi “Basingli Kaplar Yonetmeligine” gore

tasarlanacak ve tiretilecektir [14].

e ISO Tanklarin tank kisimlar1 paslanmaz ¢elik ve konstriiksiyon kismi

karbon celik malzemeden imal edilecektir.

e Basinghi kaplar yonetmeligine gore iiretilen tanklarin basing ve

sizdirmazlik testleri gerceklestirilecektir.
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o Tankin dizaynina gore belirlenen test basincinda hidrostatik
test yapilacaktir. Hidrostatik test yapilirken tankin tamaminin
su ile basinglandirilmast gerekmektedir. Tankin igine
konulacak su temiz ve herhangi bir metal ve atik
barindirmamasi tank malzemesinin zarar gérmemesi adina
onem arz etmektedir. Tank belirlenen test basincinda en az
yarim saat kadar basingta bekletilmeli ve herhangi bir kagak
olup olmadig: tespit edilmelidir. Tankta kacak veya sizinti
yoksa basing kontrollii bir sekilde diisiiriilerek igindeki su

bosaltilmalidir. Tankin i¢i hidrostatik test sonrasi yitkanmalidir.

o Tankin tlizerinde sabit olan iiriinler vana, sensdr, sayag,
gosterge ve benzeri ekipmanlar baglandiktan sonra tank
calisma basincina kadar su ile basinglandirilmali ekipman
baglantisinda herhangi bir kacak olup olmadigi kontrol

edilecektir.

e Kaynakli imal edilecek olan tanklarin kaynak kalinliklari, kaynak

sonrast tahribatsiz muayeneleri gerceklestirilecektir.

o Kaynakli imalat govde ve bombe saclart icin belirlenen

yontem TIG (Tungsten Asal Gaz) kaynak yontemidir.

o Paslanmaz govde ve bombe kaynakli imalat1 bittikten sonra
kaynaklarda herhangi bir deformasyon olup olmadigt VT
(Gozle Muayene) ve PT (Penetrasyon Testi) NDT (Tahribatsiz

Muayene) yontemleri kullanilarak muayene edilecektir.

o Diger konstriikksiyon kaynaklart MAG (Metal Aktif Gaz)

Kaynak yontemidir.

e Her bir ISO Tank tizerinde tanklarin seri baglanmasi i¢in pompanin

cikis Olgiilerine uygun sekilde bir pompa hatti mevcuttur.

ISO Tanklar su aksinin kesintisiz devam edebilmesi i¢in 4 tankta birbirlerine
herhangi bir kesinti olmaksizin seri baglidir. Bunun amaci pompanin ¢ekis esnasinda
bos hava g¢ekerek kavitasyona sebebiyet vermesinin Oniine gecmek ig¢indir. Her ne
kadar pompa bu riski en aza diislirecek teknolojiye sahip olsa da ek bir giivenlik

Oonemi olarak biitlin tanklarin seri baglanmasi 6nemlidir.
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Seri baglanan tanklarda, pompanin emisi esnasinda ani bir vakuma
girilmesini engellemek amaciyla her bir tanka nefeslik eklenmistir. Nefeslikler, emis
sirasinda tankin i¢ine fazla hava girmesini saglayarak vakum riskini ortadan

kaldirmak i¢in ek bir tedbir olarak, tanklar1 korumak amaciyla kullanilmistir.

e |SO tanklarin iistinde menhol kapaklari dolum ve miidahale ig¢in

brrakilmistir.

e ISO Tanklarn tist kisimlarinda birer yiiriiyiis yolu yapilarak herhangi

bir miidahale i¢in uygun ortam olmasi amaglanmistir.

ISO Tanklarda menhol kapaklarina veya tanklarin iizerinden herhangi bir
durumda st kisminda miidahale gerektirebilecek durumlar i¢in yiiriiyiis yolu ve
korkuluk eklenmistir. Gorevli personel tankin {ist kismina ¢iktig1 zaman korkuluklari

kaldirip giivenli bir ¢aligsma ortami olusturmasi saglanmaistir.

Sekil 4.10: 1SO Tank Menhol ve Emniyetli Yiiriiyiis Hatti Goriiniimii

e ISO tanklara iistten dolumun miimkiin olmadig1 yerlerde yanda dolum

yapilmasini saglayacak dolum hatlar1 birakilmigtir.
e Her bir tankin lizerinde seffaf seviye gostergeleri mevcuttur.

e Su ve kopiik tankinin elektronik seviye gostergesi de mevcuttur.
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e ISO Tanklar iizerinde dis aydinlatmaya yardimer led 1siklar

yerlestirilecektir.

4.5 Kurtarma ve Ekipman Konteyneri (KEK)

Kurtarma ve Ekipman Konteyneri igerisinde kontrol odas1 12 kisilik personel
bolmesi ve gerekli ekipmanlarin konumlandirilacagi modiiler malzeme deposu olarak
tasarlanmistir. Kontrol odasinda 12 kisilik ekibin olay dncesi, sirasinda ve sonrasinda
muhtemel teknik calisma ve degerlendirmelere miisait dis ortamdan izole bir sekilde

tasarlanmustir.

Kurtarma ve Ekipman Konteyneri 3 ayri boliimden olusmaktadir. Bunlar

Ekipman depolama alani, kontrol odas1 ve agik ¢alisma alan1 platform (sahanlik).

Sekil 4.11: Kurtarma ve Ekipman Konteyneri (KEK)
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Platform

Depo Alani

Kontrol Odasi

Sekil 4.12: Kurtarma ve Ekipman Konteyneri (KEK) Yerlesim

4.6 Kontrol Odas1

Kontrol odas1 ve personel bolmesi igerisinde Yangin Sondiirme ve Kurtarma
Vagonu’nun tim kontroliiniin yapilabilecegi bilgisayar, kontrol iiniteleri, kamera
sistemi mevcuttur. Ayrica 12 personelin ihtiyag duyacagi tiim kisisel koruyucu

ekipmanlar bu odanin icerisinde bulunacaktir.

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu Tasariminda kontrol odasinda
bulunan personel dagilimi i¢in kurgulanan sistem bir tam donanimli yonetici ve 12

tam donanimli Itfaiye / Kurtarma personelidir.

Kontrol odasinda personel i¢in ayrilan kisim operasyon sirasinda
operasyonun yonetilmesi amaci ile kullanilacaktir. Personelin Konteyner igerisinde

bir yerde bir yere sevki amaglanmamistir.

Kontrol odast ayn1 zamanda tamamen gaz sizdirmaz olarak iiretilmis ve buna
uygun sekilde yalittimi saglanmistir. Kontrol odasina pozitif basing saglayan ayri bir
solunabilir hava beslemesi de bulunmaktadir. Bunun amaci ise koruma maskeleri
olmadan da vagon igerisinde solunabilir hava olmasini saglamaktir. Diger bir amaci
ise operasyon sirasinda iceride siirekli bulunacak olan yonetici personelin tiim
operasyonu saglikli bir sekilde yonetebilmesi i¢in ¢alismaya uygun bir ortam

olusturmaktir.

e Kontrol odasindaki bilgisayarlardan;
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o Su ve kopiik seviyelerinin kontrold,

o Tanklarda bulunan isiticilarin kontrolii,
o I¢ ve dis aydinlatmalarin kontrolii,

o Su monitodrlerinin kontrolii,

o Yakit depolarindaki yakit seviyeleri

o Kamera sisteminin kontrolii gibi biitiin operasyon anlik olarak

buradan yonetilecektir.

Kontrol odasindan tiim personelin konumlar1 harita tizerinden anlik

olarak kontrol edilebilecek bir alt yapiya sahip olacaktir.

Kontrol odasi ve biitiin vagon sistemi ¢evrim i¢i olarak kontrol
odasinda yonetici ekranindan tiim personelin konumlari harita

izerinden anlik takip edilebilecektir.

Sensor, Jeneratoriin ve Pompadan gelen veriler yonetici ekranindan

takip edilebilecektir.
Kontrol odasinin bir tarafi agik calisma alanina ¢ikmaktadir.

Kontrol odasi sicakliginin ayarlanabilmesi i¢in bu alanda bir klima

konumlandirilacaktir.

Sistemin basi veya sonu olacagi i¢in 2 adet kamera bu konteyner
iizerine yerlestirilmistir.
12 adet personelin kullanimi i¢in itfaiyeci kaski, elbisesi, fenerleri, el

telsizleri ve sarj cihazlar1 bu alandan muhafaza edilecektir.

12 personel i¢inde temiz hava solunum cihazlarn tiipleri, yiiz
maskeleri, gaz maskeleri, sirtliklardan olusan tam takim solunum

cihazlar1 bulunacaktir.
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Sekil 4.13: Kurtarma ve Ekipman Konteyneri Kontrol Odasi Personel
Koltuklar:

4.7 Depolama Alam

Ekipmanlarin depolanacagi modiiler malzeme deposu ve raflar1 bulunacaktir.
Sagda ve solda olacak sekilde raflar monte edilmis olacaktir. Kaza, kirirm ve

kurtarma igin gerekli biitiin ekipman bu alanda muhafaza edilecektir.

Raflarin stiinde muhafaza edilecek biitiin ekipmanlar raflara sabitlenecek
vagon hareket ederken herhangi bir iiriiniin hareket etmesi engellenecektir. Raflarin
baslangici ve bitisinde iki adet kap1 olacaktir. Raflarin baslangi¢ ve bitisinde bulunan
kapilardan {iriin sevkiyatin1 kolaylastirmak i¢in pergel ving bulunacaktir. Raflarin
arasinda depolanan agir Uriinlerin hareketini kolaylastirmak ve is sagligi gilivenligi
tedbirleri agisindan tavan vinci bulunacaktir. Ve ayrica pozitif basinglandirma igin

sabit bir kompresor bu alanda konumlandirilacaktir.
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Sekil 4.14: Kurtarma ve Ekipman Konteyneri Depolama Alam1 Raf
Ornegi

e Aleve dayanikli aliiminize elbise raflar icerisinde bulunacaktir.
o Aliminize elbise yanginlardan kurtarma olaylarinda ve gaz
yangimlarinda vana kapatma amaci ile alevler arasindan kisa

sireli gecislerde kullanilan 1s1 ve aleve belli bir siire

dayaniklilik gosteren 6zel elbiselerdir.

o 1000 C°lik 1s1 kaynagindan yansiyan isinin kumas cinsine
bagli olarak %85 veya %95 'ini geri yansitarak itfaiyeciyi
yiiksek 1sidan korur.

o Alliiminize elbiseler Cam elyaf kumas kullanilarak imal

edilmistir.

o Cam elyaf veya preox kumasin bir yiiziine yiiksek sicakliga

dayanikli polyester ve aliiminyum folyonun vakum altinda

40



kaplanmasi yoluyla iiretilmistir. Bu 0©zel imalat teknigi
nedeniyle ¢atlamaz, kirilmaz, asit, baz, tuz ve petrol iirlinlerine

kars1 dayaniklidir [15,16].

Sekil 4.15: Aleve Dayanikhi Aliiminize Elbise [16]
e Yiiksek dayaniklilikta gaz gecirmez kimyasal koruyucu elbise

o Gaz gegirmez disarida tasinan basingli hava solunum cihazi ile
gaz ve aerosol formundaki ve de sivi ve kati olan tehlikeli
maddelere kars1 koruma saglar. Elbise mekanik dayaniklilik ve
yiiksek giyim konforu saglar. Malzemenin yiiksek derecede
esnek olmasi, tekrar kullanilabilen giysiyi soguk ortamdaki
caligmalar i¢in ideal bir hale getirir [17].

Sekil 4.16: Gaz Gecirmez Kimyasal Koruyucu Elbise [17]
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Uyar1 ve kontrol amagli megafon bulundurulacaktir.

Suyun ihtiya¢ olan boélgeye sevkinin saglanabilmesi i¢in itfaiyeci

hortumlar1 bulundurulacaktir.

Sekil 4.17: itfaiyeci Hortumu

Sabit  hidrantlarda su  takviyesi i¢in  hidrant  anahtarlari

bulundurulacaktir. Mevcut sistemin beslenebilmesi igin.

Aydmnlatmanin yetersiz kaldigi bolgeler i¢in sarjli aydinlatma

cihazlari.

Miidahale edilen bdlgenin smirina sivil vatandaglarin  girigini

engellemek ve uyar1 amagl ikaz bantlar1 bulunacaktir.
Kirici-delici el aletleri ve kurtarma testereleri bulunacaktir;

o ltfaiyeciler, yangin, trafik kazalari, dogal afetler ve diger acil
durumlara miidahale ederken hizli ve etkili ekipmanlara
ihtiya¢ duyar. Bu miidahalelerde kullanilan kirici-delici el
aletleri ve kurtarma testereleri, insanlarin hayatini kurtarmak,
sitkismis veya tehlikeli durumdaki bireylere giivenli erisim
saglamak, bariyerleri agsmak ve enkaz kaldirma islemlerini

gergeklestirmek i¢in kritik Oneme sahiptir.

o [ltfaiye ekipleri igin gelistirilen modern kurtarma aletleri,
ozellikle ara¢ kazalari, yangin sirasinda sikisma vakalari, bina
cokiintiileri ve dogal afetlerde etkili bir sekilde
kullanilmaktadir. Gorselde bulunan ekipmanlar, sahada yaygin
olarak kullanilan ve kurtarma operasyonlarinin temel taslarini

olusturan aletlerdir.
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o Hidrolik makas, 6zellikle trafik kazalarinda sikisan yaralilari

kurtarmak i¢in kullanilan en 6nemli kurtarma araglarindan

biridir. Yiiksek kesme giicline sahip bu makaslar, celik ve

metal parcalar1 hizla keserek kurtarma ekiplerine hizli ve

giivenli bir sekilde miidahale imkan1 sunar.

Kullanim Alanlari:

Arag kazalarinda, sikisan kisileri ¢ikarmak i¢in kapi,

tavan ve direklerin kesilmesi
Metal yapilar i¢inde sikisan kisilere ulagmak

Deprem ve bina ¢okiintiilerinde dar alanlar1 agarak

mahsur kalan insanlara erisim saglamak

o Hidrolik ram, biiylik nesneleri kaldirmak ve genisletmek igin

kullanilan bir alettir. Yiiksek itme giicii sayesinde dar alanlari

acarak sikisan kisilere giivenli bir ¢ikis yolu olusturur.

Kullanim Alanlar:

Ara¢ kazalarinda sikisan bireylere ulagmak icin

govdeyi veya tavani yukari kaldirmak
Coken bina enkazlarini kaldirmak veya desteklemek

Kapilar1 ve bariyerleri zorla agmak igin genisletme

islemleri

o Hidrolik ayrici, kazalarda ve acil durumlarda sikisan nesneleri

ayirmak ve genisletmek icin kullanilan giiclii bir alettir.

Genellikle hidrolik makas ile birlikte kullanilarak, kesilen

parcalarin acilmast ve kurtarma alaninin genisletilmesi

saglanir.

Kullanim Alanlari:
Arag kazalarinda ezilmis veya sikigsmis kapilart agmak

Enkaz kaldirma ¢aligmalarinda biiyiik beton veya metal

parcalarini ayirmak
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= Deprem sonrasi dar alanlar1 genisleterek mahsur kalan

bireyleri kurtarmak

o Hidrolik ayrici, kazalarda ve acil durumlarda sikisan nesneleri
ayirmak ve genisletmek icin kullanilan giiclii bir alettir.
Genellikle hidrolik makas ile birlikte kullanilarak, kesilen
parcalarin acilmast ve kurtarma alaninin genisletilmesi

saglanir.
= Kullanim Alanlari:
= Arac kazalarinda ezilmis veya sikismis kapilart agmak

= Enkaz kaldirma ¢alismalarinda biiyiik beton veya metal

parcalarini ayirmak

= Deprem sonrasi dar alanlar1 genisleterek mahsur kalan

bireyleri kurtarmak [18]

Sekil 4.18: Kiric1 Delici El Aletleri ve Kurtarma Testeresi [18]

Itfaiyeciler icin kirici-delici el aletleri ve kurtarma testereleri, hayat kurtarici
operasyonlarda vazgecilmez araclardir. Bu ekipmanlar sayesinde, ekipler
sikisan bireylere hizli ve giivenli bir sekilde ulasabilir, yangin ve dogal
afetlerde engelleri asabilir ve zamana kars1 yarigarak hayati miidahalelerde
bulunabilirler. Profesyonel kurtarma ekipmanlari, modern itfaiye ekiplerinin
giciinii ve etkinligini artirarak daha basarili kurtarma operasyonlari

gerceklestirmelerine olanak tanimaktadir.
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Kurtarma Operasyonlarinda Kaldirma Yastiklar1 ve Avantajlari

©)

Kurtarma operasyonlari, hizli ve giivenilir ekipmanlarin kullanimin
gerektirir. Ozellikle trafik kazalari, bina cokiintiileri ve diger acil
durumlarda sikisan bireyleri kurtarmak i¢in gii¢lii kaldirma ¢oztimleri
hayati 6neme sahiptir. Kaldirma yastiklari, bu tiir durumlarda en etkili

kurtarma araglarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Kaldirma yastiklari, yiiksek basingli hava ile sisirilerek agir nesneleri
kaldirmak i¢in kullanilan gii¢clii ve kompakt ekipmanlardir. Bu
yastiklar, dar alanlara yerlestirilerek kontrollii bir sekilde genisler ve
biiylik enkazlarin, devrilmis araclarin veya agir nesnelerin altindaki

sikisan bireyleri kurtarmaya yardimet1 olur.

Kiigiik ve hafif olmalarina ragmen, tonlarca agirlign kaldirabilecek

kadar giiclidiirler.

Yavas ve kontrollii bir sekilde sisirilebilen yastiklar, giivenli bir

kurtarma siireci saglar.

Dar alanlara sigabilecek sekilde tasarlanmistir, boylece zorlu kurtarma

operasyonlarinda biiyiik bir avantaj saglar.

Yiiksek mukavemetli kauguk ve kompozit malzemelerden iiretilmis

olup asir1 basinca ve ¢evresel kosullara dayaniklidir.

Teknik kurtarma operasyonlar ic¢in gelistirilen kaldirma yastiklari,
itfaiye ekipleri, polis kuvvetleri, askeri kurtarma birimleri ve
endiistriyel kurtarma operasyonlarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu ekipmanlar, acil durumlara hizli ve giivenli

miidahale edilmesini saglamak icin 6zel olarak tiretilmistir.

Yiiksek kaldirma kapasitesine sahip olmasina ragmen hafif ve

taginabilir tasarimi sayesinde sahada kolayca kullanilabilir.

Farkli boyut ve kapasitelerdeki yastiklar bir araya getirilerek daha

bliyiik nesneleri kaldirmak i¢in kullanilabilir.

Hizli sisirme siiresi sayesinde acil durumlara aninda miidahale

edilebilir.
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Kurtarma operasyonlarini daha verimli hale getirmek i¢in dijital
uygulamalar ve yazilimlar gelistirilmekte olup, Ozellikle alarmlar,
yonetim sistemleri, kaza dnleme ve kurtarma hizmetleri gibi alanlarda

destekleyici ¢oziimler sunulmaktadir.
Kaldirma yastiklar1 genis bir yelpazede kullanilir:

Devrilmis veya sikismis araglarin altinda kalan bireyleri kurtarmak

i¢in kullanilir.

Deprem, patlama veya ¢okme sonrasi enkaz altindaki insanlara
ulagmak i¢in etkilidir.
Agir makine parcalarinin altinda kalan isgileri kurtarmak igin

kullanilir.

Savas ve afet bolgelerinde zorlu kosullarda agir nesneleri kaldirmak

icin kullanilir.

Kaldirma yastiklari, modern kurtarma operasyonlarinin vazgecilmez bir

pargasidir. Kaldirma yastiklari, zamana karst yarisilan  kurtarma

operasyonlarinda kritik bir rol oynayarak, insanlarin hayatin1 kurtarma

stirecinde 6nemli bir yer tutmaktadir [19].

Sekil 4.19: Kaldirma Yastig: [19]

Aydinlatma ve veya elektrikli cihazlarin kullanimi i¢in kablo

makaralar1 bulunacaktir.
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Sekil 4.20: KEK Raf Gorseli ve Kontrol Odasi Konteyner i¢ Kapisi
Goriiniimii

4.8 Platform (Sahanhk)

Agik calisma alani platformu (sahanlik), is sagligi ve giivenligi 6n planda
tutularak tasarlanmustir. Ust tarafi tamamen kapali olup, cevresel faktdrlerden
korunarak giivenli bir ¢aligma ortami saglar. Platform, konteynerin ig¢inden disariya
erisim imkan1 sunacak sekilde yapilandirilmistir, bdylece igeriden digariya yapilacak
miidahaleler rahatca gergeklestirilebilir. Calisanlarin giivenligi i¢in platform, ii¢
tarafi korkuluklarla g¢evrilidir. Bu korkuluklar, hem diisme riskini engeller hem de
calisanlarin giivenli bir sekilde ¢alismasina olanak tanir. Zorunlu durumlar i¢in
platforma disaridan ulagimi saglamak amaciyla, korkuluklardan biri hareketli olacak
sekilde tasarlanmigtir. Bu hareketli korkuluk, gerektiginde kolayca acilabilir ve
platforma erisim saglanabilir. Ayrica, platforma ¢ikmak igin konteynerin dis
tarafinda seyyar bir merdiven bulunacaktir. Bu merdiven, platforma giivenli bir
sekilde c¢ikmayr miimkiin kilar ve mobil olmasi sayesinde ihtiyaca gore yer
degistirilebilir. Boylece, platforma ulasim hem gilivenli hem de pratik bir sekilde
saglanmis olur. Bu detayl tasarim, ¢aligsanlarin islerini giivenli ve verimli bir sekilde

yapabilmesi i¢in her tiirlii 6nlemi alir.

e Acik caligma alam platform (sahanlik) olarak yapilacak ve iist tarafi

kapal1 olacaktir.
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e Platform konteyner igerisinden disariya miidahale imkani

sunmaktadir.

e s giivenligi ve personelin korunmasi amaglanarak platformun ii¢

tarafli korkuluklar ile ¢evrili olacaktir.

e Zorunlu durumlarda platforma disaridan ulasabilmek igin

korkuluklardan biri haraketli olacak ve platforma ¢ikabilmek igin

konteynerin dis tarafinda seyyar merdiven bulunacaktir.

Sekil 4.22: KEK Platform (Sahanlik) On Cephe Gériiniimii ve Kontrol
Odas1 Sahanhk Kapisi
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5. TEST VE SERTIiFiIKASYON

Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu Tasarimi birgcok farkli standartta
iretilen iirliniin birlesimi sonucu ortaya ¢ikmis karma bir tiriindiir. Ayrica iiriiniin
diinyada bagka bir benzerinin ayn1 kategoride degerlendirilmemesinden dolay: iiriinii
tek bir biitiin olarak degerlendirmek miimkiin olmamaktadir. Bunun sonucu test ve
sertifikasyon siireci i¢in her bir iirlinlin kendi i¢inde degerlendirmesi gerekliligini

ortaya ¢ikarmistir.

Konteynerler diinyada standart olarak {iretilen ve belgelendirilen CSC
standartlar1 gerekliliklerini kargilamali ve buna gore sertifikalandirilmalidir. Bu
gereklilikleri saglayabilmek icin belgeye sahip olan {riin kullanilarak tist yapi

olusturulabilir veya iiretici kendi {iretip iirliniinii belgelendirebilir.

ISO Tank konteynerlerin basinghi kaplar direktifine gore iiretilecek ve
konstriiksiyon yapist CSC gerekliliklerini saglamalidir. Bunun yapilabilmesi ve
degerlendirilmesinde 3. Taraf gozetim firmalarinin basin¢h kaplar direktifine gore
tasarim kontrollerini saglamali, gerekli tahribath ve tahribatsiz testlerin gereklerini
yerine getirdigini kontrol edebilir. Imalatta kullanilan her bir iiriiniin malzeme

sertifikalar1 kontrol edilmelidir.

Kurtarma ve Ekipman Konteyneri igerisinde depolanan ve kullanima hazir
tutulan her iirliniin CE belgeleri, uygunluk belgeleri ve sertifikalari talep edilmelidir.
Su ve toz gegirmez iirtinlerin [P67 sertifikalar: talep edilmelidir. Toz ve gaz gecirmez

uriinler icin ATEX sertifikalar: talep edilmelidir.

IP67 sertifikasi, bir iriiniin toza karsi tamamen korumali oldugunu ve belirli
bir siire boyunca suya daldirildiginda zarar gérmeyecegini ifade eder. Bu sertifikaya
sahip triinler, zorlu ¢evre kosullarinda giivenle kullanilabilir ve su ile tozun neden
olabilecegi hasarlara kars1 dayaniklidir. ATEX sertifikasi ise, patlayici gazlarin veya
yanici tozlarin bulundugu ortamlarda kullanilan ekipmanlarin giivenlik standartlarina
uygun oldugunu gosterir. Bu sertifika, {liriinlerin kivilcim, asir1 1sinma veya diger

potansiyel tehlikelere yol agmadan gilivenli bir sekilde ¢alismasini garanti eder.
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Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu Tasarimi yapilirken dis ortamda her
tiirli hava sartina maruz kalabilecegi géz onilinde bulundurularak konteyner i¢ine toz
ve yagmur suyu girmeyecek sekilde tasarim yapilmustir. Uretim yapilirken veya {iriin
tamamlandiktan sonra yagmurlama test ile yol durumunda ve dururken disaridan
iceriye herhangi bir sizinti olup olmadig1 kontrol edilmeli ve bunun igin bir test

diizenegi hazir bulundurulmalidir.
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6. SONUC

Yerli ve milli imkanlar ile tiretilen Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu
Tasarimi yaklasik toplam boyu 53 metre olan 2 adet vagon {izerine
konumlandirilmistir. Toplamda iki vagon tizerinde 2 adet 40 ft konteyner ve 4 adet
konteyner tank olarak tasarlanmistir. Tek bir vagon tlizerindeki dagiliminda 1 adet 40

ft konteyner ve 2 adet 20 ft konteyner tank olarak tasarlanmistir.

e Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu kendi elektrigini iiretebilen 24 saat
stire ile kesintisiz miidahale imkani1 saglayabilir.

e 92 ton su ile 30 adet Ilk Miidahale Araci1 kapasitesine sahiptir.

e 4ton kopiik ile 13 adet Miidahale Araci kapasitesine sahiptir.

e Kurtarma ve Ekipman Konteynerinde bulunan depolama alanindaki
ekipmanlar ile 5 adet Miidahale Araci kapasitesine sahiptir.

e Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu Tasarim1 70 kVA giice sahip olacak
sekilde tasarlanmistir. Bu sayede sistemin ic¢inde bulundurdugu biitiin
elektrikli cihazlarin beslenmesi ¢alisir durumda hazir bulunmasini
saglamaktadir. Ayrica ¢evre gilivenliginin ve emniyetinin alinabilmesi igin
cevre aydinlatmasini yapabilecektir.

e Sistemde bulunan pompa sayesinde 10 bar su basinci siirekli olarak
saglanabilmektedir.

e Uzaktan kumandali su monitérleri ile beraber 100 metre ileriye su piiskiirtme
imkani ile miidahale alanini genisligi dikkati cekmektedir.

e Vagon boyunca bulunan sabit su hatlar1 ve konteynerlerde bulunan seyyar
hortumlar sayesinde vagonun her iki tarafindan da 500 metre mesafe uzaga
kadar ulasabilecek ve genis bir bolgede miidahale imkan1 sunacaktir.

e Konteynerler icinde depolanan ekipmanlar ile kaza kirim kurtarma imkani
sunmaktadir.

e Cevre kirliliginin 6nlenmesi ve giderilebilmesi imkanlar1 sunmaktadir.
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e Tehlikeli kimyasal maddelerin tasinmasi esnasinda olusan kaza ve tehlikelere
kars1 gecici depolama imkani sunarak yiikiin emniyetli ve ¢evre zaiyatinin en
aza indirilmesi ve verilecek zarart minimize edebilecektir.

e Demiryollar1 lizerinde bulunan yiikiin emniyetini saglamaktadir.

e Demiryolu giizergahinda bulunan tesis, depolama ve fabrika alanlari, tersane,
liman gibi alanlarda tedbir ve miidahale olasiliklarinin arttirilmasina imkan

sunmaktadir.

2021 yilinda ilk prototipi iiretilip faaliyete gecirilen Yangin Sondiirme ve
Kurtarma Vagonundan yaklasik %30 daha fazla kapasite arttirilarak mevcut son
tasarim gerceklestirilmistir. Tasarimin kapasite artis1 yapilmasmin asil amact su
kapasitesinin ve etki ¢capimnin arttirilmasi ig¢in yapilmistir. Bu sekilde prototipten %30

daha fazla kapasite ile daha fazla verim elde edebilecek vaziyete getirilmistir.

6 Subat depremleri sonrasi Iskenderun Limani’nda ¢ikan yanginda ilk defa
kullanilan Yangin Sondiirme ve Kurtarma Vagonu gece giindiiz glinlerce kullanilarak
tim operasyon boyunca gorev almigtir. Gorev siiresi boyunca sistem iizerinde
bulunan pompa ile denizden su ¢ekilerek siirekli ve sinirsiz su kapasitesine sahip
olarak hem kendi iistiindeki monitdrlerden hem de itfaiye araclarinin su depolarinin

doldurulmasi saglanmistir [20-21].
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